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VI

அறிவியணலப் ்பற்றிய புரிந்து த்காள்ளும் திறணனயும், ்பகுதொயும் 

நுட்பதணெயும் மாைவர்களிடம் வளரக்கும் விெமா்க இப்புதெ்கம் 

உருவாக்்கப்்படடிருக்கிறது.  வமல்நிணல 

வகுப்பு்களில் ்பயில இருக்கும் அறிவியணல 

வமலும் உைரந்து த்காள்ளவும், வ்பாடடித 

வெரவு்கணள எளிதில் ெந்திக்்கவும் இப்புதெ்கம் 

உெவும்.   ்கற்வ்பாணர ணமயப்்படுததி 

வடிவணமக்்கப்்படட இந்நூல் மாைவர்களின் சிந்ெணனணயத தூணடி 

விடுவவொடு, மனப்்பாட முணறக்கு மாற்றா்கவும், தெயல்வழிக் ்கற்்பணெ 

ஊக்குவிப்்பொ்கவும் அணமயும்.

 முெல் ்பருவததிற்்கான இந்நூலில் 9 – 

அலகு்கள்  உள்ளன.

 ஒவதவாரு மாெததிற்கும் மூன்று அலகு்கள் 

வீெம் ்கற்பிக்்கப்்பட வவணடும்.  ஒவதவாரு 

அலகிலும் ஆசிரியர்கள் தெய்து ்காடட 

வவணடிய எளிய தெயல்்பாடு்களும், 

ஆசிரியர்களின் வழி்காடடுெவலாடு 

மாைவர்கள் வமற்த்காள்ள வவணடிய குழுச் 

தெயல்்பாடு்களும் உள்ளன.

 ெ்கவல் விளக்்கப் ்படங்களும், ெ்கவல் துணுக்கு்களும் ்கற்வ்பாரின் புரிெணல வமலும் 

விரிவு்படுததும்.

 உங்களுக்குத தெரியுமா? மற்றும் “வமலும் அறிவவாம்” ஆகியணவ மாைவர்களின் 

மனக்்கண்களில் புதிய ொளரங்கணளத திறந்து ணவக்கும்.

 அறிவியல் துணற ொரந்ெ தொற்்கணளத தெரிந்து த்காள்ள ்கணலச் தொல்ல்கராதி 

அறிமு்கப்்படுதெப்்படடுள்ளது. இைணய வழிக் கற்றைலச் ெசம்ைமயாக்�ம் 
விதமாக இைணயச் ெசயல்பா� மற்�ம் QR – �றி��  ஆகியைவ�ம் 
அறி�கப்ப�த்தப்பட்�ள்ளன.

QR குறியீடலட எவ்வொறு பயன்படுததுவது?

 QR குறியீடடு ஸவ்கனணர கூகுள் play store அல்லது ஆப்பிள் 

app store ஆகியவற்ணறப் ்பயன்்படுததி உங்கள் திறன் வ்பசியில் 

்பதிவிறக்்கம் தெய்து த்காள்ளவும்.

 ்பதிவிறக்்கம் தெய்யப்்படட QR குறியீடடு ஸவ்கனணர திறந்து 

ணவததுக் த்காள்ளவும்.

  ஸவ்கனர த்பாதொணன அழுததியவுடன் வ்கமரா வவணல தெய்யத தொடஙகி விடும்.  

உடவன திறன் வ்பசிணயப் ்பாடப் புதெ்கததில் உள்ள QR குறியீடடிற்கு அருவ்க 

த்காணடு வரவும்.

  வ்கமரா QR குறியீடணட உைரந்ெறிந்ெவுடன் திணரயில் உரலி வொன்றும்.  அந்ெ  

உரலிணயத தொடடவுடன் ்பாடப்த்பாருள் விளக்்கம் திணரயில் விரியும்.

மு்கவுலர

இந்நூலைப் 

பயன்படுததுவது

எப்படி?
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11.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்1

 அறிவியல் ொரந்ெ பிரிவு்கள் 

அணனததிற்கும் அளவீடு்கவள அடிப்்பணட ஆகும்.  

இது, நம்முணடய அன்றாட வாழக்ண்கயில் 

முக்கியப்்பஙகு வகிக்கிறது.  உன் உயரதணெக் 

்காண்பது, உன் வீடடிற்குப் ்பால் வாஙகுவது, 

உனது நண்பன் ஓடடப்்பந்ெயததில் ஓடிய 

வநரதணெக் ்கைக்கிடுவது வ்பான்ற 

தெயல்்களில் அளவீடு்கள் வெணவப்்படுகின்றன.  

அளவீடு என்்பது எவவளவு நீளம், எவவளவு 

்கனம், எவவளவு வவ்கம் வ்பான்ற 

வ்கள்வி்களுக்குப் ்பதிலளிக்கின்றது.  அளவீடு 

என்்பது, ஒரு த்பாருளின் ்பணண்பவயா  

அல்லது நி்கழணவவயா மற்தறாரு த்பாருளின் 

்பணபுடவனா அல்லது நி்கழவுடவனா ஒப்பிடடு 

அப்த்பாருளுக்வ்கா அல்லது நி்கழவுக்வ்கா ஒரு 

எணமதிப்ண்ப வழஙகுவொகும். ஒரு த்பாருளின் 

்பணபிற்கு அல்லது ஒரு நி்கழவிற்கு அளவு 

மற்றும் எணமதிப்ண்ப வழஙகும் முணறவய 

அளவீடு என்று வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.  இந்ெப் 

்பாடப்்பகுதியில் அளவீடடின் அலகு்கள் மற்றும் 

அளவிடும் ்கருவி்களின் ்பணபு்கள் ்பற்றி நீங்கள் 

்கற்றுக்த்காள்ள இருக்கிறீர்கள்.

 இயற்பியல் அளவு்கள 

மைற்றும் அைகு்கள
1.1

1. 1. 1 இயற்பியல் அளவு்கள

அளவிடக்கூடிய அளவு்கணள இயற்பியல் 

அளவு்கள் என்கிவறாம்.  இயற்பியல் அளவு்கணள 

இரணடா்க வண்கப்்படுதெலாம்.  அணவ 

அடிப்்பணட அளவு்கள் மற்றும் வழி அளவு்கள் 

ஆகும்.  வவறு எந்ெதவாரு அளவினாலும் 

குறிப்பிட முடியாெ அளவு்கணள அடிப்்பணட 

அளவு்கள் என்கிவறாம்.  எடுததுக்்காடடு: நீளம், 

நிணற, ்காலம், தவப்்பநிணல வ்பான்றணவ 

ஆகும். வவறு அளவு்களினால் குறிப்பிடக்கூடிய 

அளவு்கள் வழி அளவு்கள் எனப்்படும். 

எடுததுக்்காடடு: ்பரப்்பளவு, ்கன அளவு மற்றும் 

அடரததி வ்பான்றணவ ஆகும்.

இயற்பியல் அளவு்களுக்கு எணமதிப்பும் 

(ஒரு எண), அளவிடும் அலகும் உணடு 

(எடுததுக்்காடடு: 3 கிவலாகிராம்). நீ ்கணட 

ஒன்றில் 3 கிவலாகிராம் ்காய்்கறி்கள் 

வாஙகுவொ்க ணவததுக் த்காள்வவாம்.  இதில், 3 

என்்பது எணமதிப்பு, கிவலாகிராம் என்்பது அலகு 

ஆகும்.  அலகு்கணளப் ்பற்றி நாம் இப்்பகுதியில் 

வமலும் ்காணவ்பாம்.

அைகு

 அறிமு்கம்

்கற்றல் வநாக்்கங்கள்

இப்்பாடதணெக் ்கற்றபின் கீழவருவனவற்ணற மாைவர்களால் புரிந்து த்காள்ள 

முடியும்

 � துல்லிய அளவீடு்களின் முக்கியததுவதணெப் புரிந்து  த்காள்ளுெல், SI 
அலகு்கணள எழுதும் வழிமுணற்கணளத தெரிந்து த்காள்ளுெல்

 � வழி அலகு்கணளப் ்பற்றித தெரிந்து த்காள்ளுெல், அறிவியல் குறியீடு்கணள அறிந்து 

்பயன்்படுததுெல், அளவிடும் ்கருவி்களின் மூன்று முக்கியப் ்பணபு்கணள அறிந்து 

த்காள்ளுெல்

 � தவரனியர அளவி மற்றும் திருகு அளவிணய சிறிய அளவீடு்களுக்குப் ்பயன்்படுததுெல், 

சுருள்வில் ெராணெக் த்காணடு த்பாருளின் எணடணய அளவிட அறிந்து த்காள்ளுெல்
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21.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

1. 1. 2 அைகு

அலகு என்்பது தெரியாெ அளவு ஒன்றுடன் 

ஒப்பிடக்கூடிய ்படிதெரமான அளவு ஆகும்.  

விதி அல்லது மரபின்்படி ஏற்றுக்த்காள்ளப்்படட 

குறிப்பிடட எணமதிப்ண்ப உணடய இயற்பியல் 

அளவவ என்றும் அலகு வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.  

உொரைமா்க, அடி என்்பது நீளதணெ 

அளவிடக்கூடிய அலகு ஆகும்.  10 அடி என்்பது 

வணரயறுக்்கப்்படட ‘1 அடி’ என்ற அலகிணனப் 

வ்பான்று 10 மடஙகு என்்பணெக் குறிக்கிறது.  

நம் முன்வனார்கள் முழம், ்பரலாங (660 அடி), 

ணமல் (5280 அடி) வ்பான்ற அலகு்கணளப் 

்பயன்்படுததினர.

 ்பழங்கால அளவீடடு முணற்களில் 

த்பரும்்பாலானணவ மனிெ உடல் 

்பரிமாைங்களின் அடிப்்பணடயிவலவய 

அணமந்திருந்ென.  அென் விணளவா்க, 

அளவீடு்களின் அலகு்கள் ந்பருக்கு 

ந்பரும், இடததிற்கு இடமும் மாறு்படடன.  

முந்ணெய ்காலங்களில் தவவவவறு 

நாடடு மக்்களால் தவவவவறு அலகு 

முணற்கள் ்பயன்்படுதெப்்படடன.  முன்பு 

்பயன்்படுதெப்்படட அலகு முணற்களில் சில கீவழ 

த்காடுக்்கப்்படடுள்ளன.

அடடவணை – 1

அலகுமுணற்கள்

அைகுமுலை நீளம் நிலை ்கொைம்

CGS ்ென்டிமீடடர கிரொம் வினொடி

FPS அடி பவுண்ட வினொடி

MKS மீடடர கிலைொகிரொம் வினொடி

ஆனால், இரணடாம் உல்கப்வ்பாரின் முடிவில், 

உல்க அளவிலான அலகு முணறக்்கான 

அவசியம் ஏற்்படடது.  எனவவ, 1960 ஆம் 

ஆணடு, எணட்கள் மற்றும் அளவு்களுக்்கான 

த்பாது மாநாடடில் SI அலகு முணறயானது 

(்பன்னாடடு அலகுமுணற) உல்க நாடு்களின் 

்பயன்்பாடடிற்்கா்க உருவாக்்கப்்படடு, 

்பரிந்துணரக்்கப்்படடது.

 SI அலகு முணற என்்பது ்பணணடய 

அலகு முணற்கணளவிட நவீனமயமான 

மற்றும் வமம்்படுதெப்்படட அலகு 

முணறயாகும். ஏறக்குணறய உலகிலுள்ள 

அணனதது நாடு்களாலும் இம்முணறயானது 

ஏற்றுக்த்காள்ளப்்படடுள்ளது.  இது, சில 

அடிப்்பணடயான அலகு்கணளக் த்காணடது.  

அந்ெ அடிப்்பணட அலகு்களிலிருந்து த்பருக்்கல் 

மற்றும் வகுதெல் மூலம் பிற வழி அலகு்கணளப் 

த்பற முடியும்.  SI அலகு முணறயில் ஏழு அடிப்்பணட 

அலகு்கள் (fundamental units) உள்ளன.  அணவ 

அடிமான அலகு்கள் (base units) என்றும் 

வழங்கப்்படுகின்றன.

அடடவணை - 2

அடிப்்பணட அளவு்களும் அவற்றின் அலகு்களும்

அடிப்பலட அளவு அைகு குறியீடு

நீளம் மீடடர m

நிலை கிலைொகிரொம் kg

்கொைம் வினொடி s

்வப்பநிலை ்்கல்வின் K

மின்லனொடடம் ஆம்பியர A

ஒளிச்்ெறிவு ல்கண்டிைொ cd

்பொருளின் அளவு லமைொல் mol

இந்ெ ஏழு அடிப்்பணட அலகு்களின் 

துணைத்காணடு, பிற வழி அளவு்களின் 

அலகு்கள் வருவிக்்கப்்படுகின்றன.  அணவ கீவழ 

உள்ள அடடவணை – 3 ல் த்காடுக்்கப்்படடுள்ளன.

 SI அைகு முலை1.2

அடிப்்பணட அளவு்கணள அளவிடப் ்பயன்்படும் 

அலகு்கள் அடிப்்பணட அலகு்கள் என்றும் 

வழி அளவு்கணள அளவிடப் ்பயன்்படும் 

அலகு்கள் வழி அலகு்கள் என்றும் 

அணழக்்கப்்படுகின்றன.
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31.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

1. 3. 1 நீளம்

 இருபுள்ளி்களுக்கு இணடப்்படட 

தொணலவு நீளம் என வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.  

நீளததின் SI  அலகு மீடடர ஆகும். ஒளியானது 

1 / 29, 97, 2, 458 விநாடியில் தவற்றிடததில் 

்கடக்கும் தூரவம ஒரு மீடடர எனப்்படும்.

மி்கப்த்பரிய தூரங்கணள (எ.்கா: வானியல் 

த்பாருட்களுக்கிணடவயயான தூரங்கள்) 

அளவிட நாம் கீழக்்கணட அலகு்கணளப் 

்பயன்்படுததுகிவறாம்.

 ஒளி ஆணடு  

 வானியல் அலகு 

 விணணியல் ஆரம்

ஒளி ஆணடு: ஒளி ஆணடு என்்பது ஒளியானது 

தவற்றிடததில் ஓராணடு ்காலம் ்பயைம் 

தெய்யும் தொணலவு ஆகும். ஒரு ஒளி ஆணடு = 

9.46 X 10
15 

மீ

அடடவணை – 3

சில வழி அளவு்களும் அவற்றின் அலகு்களும்

வ.

எண

இயற்பியல் அளவு வாய்ப்்பாடு அலகு

1. ்பரப்பு நீளம்   X  அ்கலம் மீ
2  

(m
2
)

2. ்பருமன் நீளம்   X  அ்கலம் X உயரம் மீ
3  

(m
3
)

3. அடரததி நிணற / ்பருமன் கி கி/மீ
3  

(kg / m
3
)

4. திணெவவ்கம் இடப்த்பயரச்சி/்காலம் மீ/வி (m/s)

5. உந்ெம் நிணற X திணெவவ்கம் கி கிமீ/வி
  
(kgm/ s)

6. முடுக்்கம் திணெவவ்கம் /்காலம் மீ/வி
2
 (m/s

2
)

7.

விணெ நிணற X முடுக்்கம் கி கிமீ/ வி
2  

(kgm s 
- 2

) அல்லது  

நியூடடன் (N)

8.
அழுதெம் விணெ / ்பரப்்பளவு நியூடடன் / மீ

2 
(N/m

2 
) அல்லது 

்பாஸ்கல் (Pa)

9. ஆற்றல் (வவணல) விணெ X தொணலவு நியூடடன் X மீ (Nm) அல்லது ஜுல் (J)

10. ்பரப்பு இழுவிணெ விணெ / நீளம் நியூடடன் / மீ (N/m)

ஃவ்பாரடணநட (Fort night)   

என்்பது இரணடு வாரங்கள் 

அல்லது 14 நாட்கள் 

ஒரு ்கைம் (moment) ்காததிருங்கள் என்று 

ஒருவரிடம் கூறுகிவறாம்.  இது எவவளவு 

குணறந்ெ ்கால அளவு தெரியுமா? இது 1/40 

மணி வநரம் அல்லது 1.5 நிமிடம் ஆகும்.

ஆடவடாமஸ (Atomus): நம்மால் ்கற்்பணன 

தெய்து ்பாரக்்கக்கூடிய மி்கக் குணறந்ெ ்கால 

அளவாகிய ்கண இணமக்கும் வநரமாகும்.    

இென் மதிப்பு என்ன தெரியுமா?இது 1/6.25 

வினாடி அல்லது 160 மில்லி வினாடி ஆகும்.

்கழுணெத திறன்: குதிணரத திறன் ்பற்றி 

நீங்கள் வ்கள்விப் ்படடிருப்பீர்கள். ்கழுணெத 

திறன் என்றால் என்ன? இது குதிணரத 

திறனில் 1/3 மடஙகு ஆகும். இென் மதிப்பு 

ஏறக்குணறய 250 வாட ஆகும்.  

  SI முலையில் அடிப்பலட அைகு்கள

1.3
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41.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

 விணணியல் ஆரம் (Parsec): 

விணணியல்  ஆரம்  என்்பது  சூரிய 

குடும்்பததிற்கு தவளிவய உள்ள வானியல் 

த்பாருட்களின் தூரதணெ அளவிடப் 

்பயன்்படுகிறது. ஒரு விணணியல் ஆரம்   = 

3.26 ஒளி ஆணடு

மூலக்கூறில் உள்ள இரு அணுக்்களுக்கு 

இணடவயயான தொணலவு, உட்கருவின் 

அளவு, ஒளியின் அணலநீளம் வ்பான்றவற்ணற 

வானியல் அலகு(AU):வானியல் அலகு என்்பது 

புவி ணமயததிற்கும் சூரியனின் ணமயததிற்கும் 

இணடவயயான ெராெரித தொணலவு ஆகும்.

ஒரு வானியல் அலகு  (1AU)        = 1.496 X 10
11 
மீ

ஒளியானது ஒரு விநாடிக்கு 

3x10
8
 மீ அல்லது 3 

லடெம் கிமீ தூரதணெக் 

்கடக்கிறது. ஒரு ஆணடில் 365 நாட்கள் 

உள்ளன. அொவது, ஒரு ஆணடில் 

365×24×60×60=3.153×10
7
 வினாடி்கள் 

உள்ளன.

எனவவ, ஒரு ஒளி ஆணடு  

= 3.153×10
7
×3×10

8
=9.46 ×10

15
  மீ

நமக்கு மி்க அருகில் உள்ள 

நடெததிரம் ஆல்ஃ்பா 

தென்டாரி (alpha centauri) 

சூரியனிலிருந்து 1.34 விணணியல் 

ஆரததொணலவில் உள்ளது.  இரவு 

வநரங்களில் நமது தவறும் ்கணணிற்குத 

தெரியும் நடெததிரங்கள் சூரியனிலிருந்து 

500 விணணியல் ஆரததொணலவிற்குள் 

உள்ளன.

ஒரு வானியல் அலகு என்்பது 

14, 95, 97,871 கிமீ அல்லது 

ஏறக்குணறய 150 மில்லியன் 

கிமீ அல்லது 1,500 லடெம் கிமீ ஆகும்.

வழி அளவு்களுக்கொன ்தொடர விளக்கப்படம்

்படம் 1. வானியல் அலகு
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51.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

அளவிடப் ்பததின் துணைப் ்பன்மடஙகு்கள் 

்பயன்்படுகின்றன. இணவ ஆஙஸடரம் என்ற 

அல்கால் அளவிடப்்படுகின்றன. 

1. 3. 2 நிலை

நிணற என்்பது ஒரு த்பாருளில் உள்ள 

்பருப்த்பாருட்களின் அளவாகும். நிணறயின் SI 

அலகு  கிவலாகிராம்.  ஒரு கிவலாகிராம் என்்பது 

பிரான்ஸ நாடடில் தெவரஸ எனும் இடததிலுள்ள 

எணட மற்றும் அளவீடு்களுக்்கான ்பன்னாடடு 

அணமப்பில் ணவக்்கப்்படடுள்ள பிளாடடினம் – 

இரிடியம் உவலா்கக்்கலணவயால் தெய்யப்்படட 

முன் மாதிரி உருணளயிள் எணட ஆகும். 

நிணறயினுணடய ்பததின் துணைப் 

்பன்மடஙகு்கள் கிராம் மற்றும் மில்லிகிராம் 

ஆகும்.  ்பததின் ்பன்மடஙகு்கள் குவிணடால் 

மனிெ உடம்பில் உள்ள 

அணனதது இரதெக் 

குழாய்்களின் தமாதெ நீளம் 

96,000 கிமீ ஆகும்.

பிறக்கும் த்பாழுது, ஒரு ஒடட்கச்சிவிஙகிக் 

குடடியின் உயரம் 1.8 மீ (6 அடி) 

்பச்வொந்தியின் நாக்கின் நீளம் அென் 

உடம்பின் நீளதணெவிட இரு மடங்காகும்.

அடடவணை – 4 

சிறிய மற்றும் த்பரிய அலகு்கள்

சிறிய அைகு்கள மைதிப்பு (மீடடரில்) ்பரிய அைகு்கள மைதிப்பு 

(மீடடரில்)

ஃ்பரமி(f) 
∗

10 
-15 

மீ கிலைொமீடடர (km) 10
3 

மீ

ஆங்்ஸடரம் Å∗∗
10 

-10
மீ வொனியல் அைகு (AU) 1.496 X  10

11 
மீ

லநலனொமீடடர (nm) 10 
-9

மீ ஒளி ஆண்டு 9.46  X  10
15

மீ

லமைகரொன்(லமைகலரொமீடடர µm) 10 
-6

மீ

விண்ணியல் ஆரம் 3.08  X 10
16

மீ
மில்லி மீடடர (mm) 10 

-3
மீ

்ென்டி மீடடர (cm) 10 
-2

மீ 

   * SI அல்ைொத பிை அைகு SI அைகுடன் பயன்படுததுவது இல்லை

** SI அல்ைொத பிை அைகு SI அைகுடன் பயன்படுததைொம்

த்கவல் துளி்கள

ெமிழநாடடில் இன்றும்கூட SI அலகு்கணளத 

ெவிர நீளததிற்்கான பிற அளவு்கணளயும் 

்பயன்்படுததுகின்றனர.  அந்ெ 

அளவுவ்கால்்களுக்கும், SI அலகு்களுக்கும் 

இணடவயயான தொடரபிணன அறிந்து 

த்காள்வது நல்லது.

1 அடி   = 30.4 தெமீ

1 மீ       = 3.2 அடி

1 அஙகுலம் (இன்ச்) = 2.54 தெமீ

ஒரு மீடடர என்்பது ஏறக்குணறய 40 

அஙகுலததிற்குச் ெமமானது.  வீடடிற்குத 

வெணவயான குழாய்்கள், மரச்ெடடங்கள் 

ஆகியவற்ணற அளவிடுவெற்கு இன்றுகூட 

வன்த்பாருள் அங்காடி்களில் இந்ெ 

அளவுவ்கால்்கள் ்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.  

மரவவணல தெய்்பவர்களும்கூட இந்ெ அளவு 

வ்கால்்கணளப் ்பயன்்படுததுகின்றனர.

மற்றும் தமடரிக் டன் ஆகும். 1  குவிணடால்     

=     100      கி.கி

1  தமடரிக் டன்   =   1000    கி.கி   

= 10 குவிணடால்

1 சூரிய நிணற      =  2 X10
30

  கி.கி
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61.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

1. 3. 4 ்வப்பநிலை

தவப்்பநிணல என்்பது தவப்்பததின் அளணவக் 

குறிக்கிறது.  தவப்்பநிணலயின் SI அலகு  

த்கல்வின் (K) ஆகும்.  த்கல்வின் என்்பது 

நீரின் முப்புள்ளியில் (triple point of water- 

நிணறவுற்ற நீராவி, தூயநீர மற்றும் உருகும் 

்பனிக்்கடடி ஆகியணவ ெமநிணலயில் இருக்கும் 

தவப்்பநிணல), தவப்்ப இயக்்கவியலின் 

தவப்்பநிணலயில் 1 / 273.16 பின்ன மதிப்பு 

ஆகும்.

       0 K தவப்்பநிணல என்்பது த்பாதுவா்க ெனிச்சுழி 

தவப்்பநிணல எனப்்படும்.  தவப்்பநிணலயின் மற்ற 

அலகு்கள் டிகிரி தெல்சியஸ மற்றும் ஃ்பாரன்ஹீட 

ஆகும்.    தவப்்பநிணலணய ஒரு அலகிலிருந்து 

அணு நிலை அைகு

 புவராடடான், நியூடரான் மற்றும் 

எலக்டரான் வ்பான்ற து்கள்்களின் நிணறணய 

அணுநிணற அல்கால் அளவிடலாம்.

அணுநிணற அலகு (1 amu) = C
12 

அணுவின் 

நிணறயில் 1/12 மடஙகு நிணற ஆகும்.

1. 3. 3 ்கொைம்

      ்காலததின் SI அலகு  வினாடி ஆகும். 

ஒளியானது  29, 97, 92,458 மீடடர தொணலவு 

தவற்றிடததில் ்பரவுவெற்குத வெணவயான 

்காலம் ஒரு வினாடி ஆகும்.  ஒரு வினாடி என்்பது 

ெராெரி சூரிய நாளின் 1 / 86400 ்பஙகு என்றும் 

வழங்கப்்படுகின்றது. ்காலததின் மி்கப் த்பரிய 

அலகு மில்லினியம் ஆகும். 1 மில்லினியம்  

= 3.16x10
9
s

அடடவணை – 5

தவப்்பநிணல அலகு மாற்ற அடடவணை 

     ஃபொரன்ஹீட ்ெல்சிய்ஸ ்்கல்வின்

ஃபொரன்ஹீட (F) F (F-32)X5/9 (F-32)  X 5 / 9  + 273

்ெல்சிய்ஸ (C) (Cx9/5)+32 C C+273

்்கல்வின் (K) (K-273)  X 9 / 5+32 K - 273 K

்பருமனின் SI அலகு  மீ
3 

அல்லது ்கன மீடடர, 

த்பாதுவா்க ்பருமணன லிடடர (l) என்ற 

அல்காலும் குறிக்்கலாம்.

1l=1dm3
=1000ml  1 m l = 1 c m 3 

1ml நீரின் நிணற = 1g  
1l நீரின் நிணற = 1kg (மற்ற திரவங்களின் 

நிணற அவற்றின் அடரததிணயப் த்பாறுதது 

மாறு்படுகின்றன)

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

 1 TMC (Thousand Million Cubic 

Feet) என்்பது நூறு வ்காடி 

்கன அடி அளவாகும். 1 TMC 

= 2.83x10
10

 லிடடர வொராயமா்க 1 TMC = 

3000 வ்காடி லிடடர ஆகும்.

 இன்றும் கிராமங்களில் 

மக்்கள் SI அலகு முணறணயத 

ெவிரதது வவறு சில 

அலகு்கணளயும் ்காலதணெக் ்கைக்கிடப் 

்பயன்்படுததுகின்றனர.

ஒரு மணி = 2.5 நாழிண்க

ஒரு நாள் = 60 நாழிண்க (்ப்கல் வநரம் 30 

நாழிண்க, இரவு வநரம் 30 நாழிண்க)

்ப்கலில் நாழிண்க, ்காணல 6 மணிக்கு 

ஆரம்பிதது மாணல 6 மணிக்கு 

நிணறவணடகிறது. ஒரு ்ப்கலின் தமாதெ 

நாழிண்க =12x2.5=30  

இரவு வநரததில் மாணல 6 மணிக்கு 

நாழிண்க ஆரம்பிதது அடுதெ நாள் ்காணல 6 

மணிக்கு நிணறவணடகிறது.  எனவவ, இரவு 

வநரததில் தமாதெ நாழிண்க 30 ஆகும்.
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71.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

மற்தறாரு அலகிற்கு மாற்றுவெற்கு கீழக்்காணும் 

வாய்ப்்பாடணடப் ்பயன்்படுததுகிவறாம். 

C / 100 = (F-32) / 180 = (K-273) / 100

்கைக்கிடு்க

(a) 300 த்கல்வின் தவப்்பநிணலணய 

தெல்சியஸ அலகிற்கு மாற்று்க

(b) 104
0
 ்பாரன்ஹீட தவப்்பநிணலணய 

தெல்சியஸ அலகிற்கு மாற்று்க

விணட 

a. தெல்சியசில் தவப்்பநிணல = K-273  

     = 300 - 273 = 27
0
C

b. தெல்சியசில் தவப்்பநிணல = (F - 32) x   

= (104- 32) x    = 72 x    = 40
0
C

அலகு்களுக்்கான முன்னீடு்கள் 

என்்பணவ, ஒரு அளவீடடின் எணைளணவக் 

குறிப்்பெற்்கா்க ஒரு அலகின் குறியீடடிற்கு 

முன்்பா்க எழுெப்்படும் குறியீடு்கள் ஆகும்.  அணவ 

மி்கப்த்பரிய அல்லது மி்கச்சிறிய அளவு்கணளக் 

குறிப்்பெற்கு ்பயன்்படுகின்றன.  கிவலாகிராம் 

என்்பதில் கிவலா (k) என்்பது முன்னீடு ஆகும்.  

முன்னீடு என்்பது ்பததின் அடுக்கிலுள்ள 

வநரக்குறி அல்லது எதிரக்குறி எணணைக் 

குறிக்கின்றது. k = 1000 அல்லது 10
3
.  ஒரு சில 

அலகு்களுக்்கான முன்னீடு்கள் அடடவணை  - 

6 ல் த்காடுக்்கப்்படடுள்ளன.  

இயற்பியல் அளவீடு்களின் மதிப்பு்கள் 

மி்கப்த்பரிய அளவில்  மாறு்படக்கூடியணவ.  நாம் 

அணுவின் உட்கருவின் ஆரததிணன 10
-15 

மீ 

எனவும் இரு விணமீன்்களுக்கு இணடவயயான 

தொணலணவ 10
26 

மீ
  

எனவும் குறிக்கிவறாம்.  

எலக்டரானின் நிணறணய 9.11 X 10
-31 

கிகி 

எனவும், நமது ்பால்வழிததிரள் அணடததின் 

நிணறணய 2.2 X10
41

 kg எனவும் குறிக்கிவறாம்.

அடடவணை – 6

அலகு்களுக்்கான முன்னீடு்கள்

பததின் மைடங்கு முன்னீடு குறியீடு

10
15

பீடடொ P

10
12

்டரொ T

10
9

ஜி்கொ G

10
6

்மை்கொ M

10
3

கிலைொ k

10
2

்ெகடொ h

10
1

்டக்கொ da

10
-1

்டசி d

10
-2

்ென்டி c

10
-3

மில்லி m

10
-6

லமைகலரொ µ

10
-9

நொலனொ n

10
-12

பிகல்கொ p

10
-15

ஃ்பம்லடொ f

1. அறிவியல் அறிஞர்களின் த்பயர்களால் 

குறிக்்கப்்படும் அலகு்கணள எழுதும்வ்பாது, 

முெல் எழுதது த்பரிய எழுதொ்க (Capital 

Letter) இருக்்கக் கூடாது. எடுததுக்்காடடு 

newton, henry, ampere,watt

2. அறிவியல் அறிஞர்களின் த்பயர்களால் 

குறிக்்கப்்படும் அலகு்களின்  குறியீடு்கணள 

எழுதும்வ்பாது த்பரிய எழுதொல் எழுெ 

வவணடும். எடுததுக்்காடடு newton என்்பது 

N, henry என்்பது H, ampere என்்பது A , watt 

என்்பது W

3. குறிப்பிடட த்பயரால் வழங்கப்்படாெ 

அலகு்களின் குறியீடு்கணள சிறிய 

எழுதொல் (Small Letter) எழுெ வவணடும்.

எடுததுக்்காடடு metre என்்பது m மற்றும் 

kilogram என்்பது kg

  அைகு்களுக்கொன முன்னீடு்கள1.4

  SI அைகு்கலள எழுத பின்பற்ை 

லவண்டிய விதி்களும், மைரபு்கள
1.5
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81.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

4. அலகு்களின் குறியீடு்களுக்கு இறுதியிவலா 

அல்லது இணடயிவலா நிறுதெல் குறி்கள் 

வ்பான்ற எந்ெக் குறி்களும் இடக் கூடாது 

எடுததுக்்காடடு 50 m என்்பணெ 50 m. 

என்வறா 50 Nm என்்பணெ N.m என்வறா 

குறிப்பிடக் கூடாது.

5. அலகு்களின் குறியீடு்கணள ்பன்ணமயில் 

எழுெக் கூடாது. எடுததுக்்காடடு 10 kg 

என்்பணெ 10 kgs என எழுெக்கூடாது.

6. தவப்்பநிணலணய த்கல்வின் (Kelvin) 

அல்கால் குறிப்பிடும் வ்பாது டிகிரி குறி இடக் 

கூடாது. எடுததுக்்காடடு 283 K என்்பணெ 

283
o
 K என எழுெக் கூடாது. (தெல்சியஸ 

மற்றும் ்பாரன்ஹீட அலகு்கணளக் 

குறிப்பிடும்வ்பாது டிகிரி குறி இட வவணடும் 

எடுததுக்்காடடு 100
0
C மற்றும் 108

0 
F என 

எழுெ வவணடும்)

7. அலகு்களின் குறியீடு்கணள வகுக்கும்வ்பாது 

ெரிவுக் வ்காடடிணனப் ்பயன்்படுதெலாம்.  

ஆனால் ஒன்றுக்கு வமற்்படட ெரிவுக் 

வ்காடு்கணளப் ்பயன்்படுதெக் கூடாது 

எடுததுக்்காடடு ms
-1 

அல்லது
 

m/s என 

எழுெலாம். J / K / mol என எழுொமல்  JK 
- 1 

mol 
- 1 

என எழுெ வவணடும். 

8. எண மதிப்பிற்கும், குறியீடு்களுக்கும் 

இணடயில் இணடதவளி இடவவணடும். 

எடுததுக்்காடடு 15kgms
-1 

என்று எழுெ 

வவணடுவம ெவிர 15kgms
-1 

என 

இணடதவளியின்றி எழுெக்கூடாது.

9. ஏற்றுக்த்காள்ளப்்படட குறியீடு்கணள 

மடடுவம ்பயன்்படுதெ வவணடும். 

எடுததுக்்காடடு Ampere என்்பணெ amp 

என்வறா second என்்பணெ sec என்வறா 

எழுெக் கூடாது.

10. எந்ெதவாரு இயற்பியல் அளவின் எண 

மதிப்ண்பயும் அறிவியல் முணறப்்படிவய 

எழுெ வவணடும்.  எடுததுக்்காடடு 

்பாெரெததின் அடரததிணய 13600 kgm
-3 

 

என்று எழுொமல் 1.36X10
4
 kgm

-3 
 என 

எழுெ வவணடும்.

      நமது அன்றாட வாழவில் த்பாருட்களின் 

நீளங்கணள அளக்்க நாம் மீடடர அளவிணயப் 

்பயன்்படுததுகிவறாம்.  அணவ தெமீ அளவிலும் 

மிமீ அளவிலும் குறிக்்கப்்படடிருக்கும்.   ஒரு 

மீடடர அளவுவ்காலினால் அளக்்க முடிந்ெ மி்கச் 

சிறிய அளவு அென் மீச்சிற்றளவு எனப்்படும்.  

ஒரு மீடடர அளவியின் மீச்சிற்றளவானது  1 மிமீ 

ஆகும்.  இெணனப் ்பயன்்படுததி  த்பாருட்களின் 

நீளததிணன மிமீ அளவுக்குத துல்லியமா்க 

நாம் ்கைக்கிடலாம்.  ஆனால் சிறிய மற்றும் 

வடட வடிவப் த்பாருட்கணள இந்ெ அளவியின் 

மூலம் அளக்்க முடியாது.  எனவவ தவரனியர 

அளவி மற்றும் திருகு அளவி ஆகியன 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.

1. 6. 1 ்வரனியர அளவி

கிரிக்த்கட ்பந்து, வ்காலிக்குணடு வ்பான்ற 

வ்காள்க வடிவம் த்காணட த்பாருட்கள் மற்றும் 

வெநீரக் குடுணவ, வ்பனா மூடி வ்பான்ற 

உள்ளீடற்ற த்பாருட்களின் விடடங்கணள மீடடர 

அளவியில் துல்லியமா்க அளக்்க  இயலாது.  

அெற்கு த்பாருளின் உள்விடடம் மற்றும் 

தவளிவிடடதணெ அளக்்க உெவும் ்கருவியான 

தவரனியர அளவிணயப் ்பயன்்படுதெலாம்.

 ்வரனியர அளவி மைற்றும்  

திருகு அளவி
1.6

அருகிலுள்ள ்கணடக்குச் தென்று மில்லிகிராம் 

அளவிலான ்பல ெரக்குப் த்பாருட்கள் அல்லது 

கிராம் அளவிலான அரிசி ொருங்கள் எனக் 

வ்கட்க இயலுமா?  துணிக்்கணடக்குச் தென்று 

மில்லி மீடடர அளவிலான துணி வாங்க 

இயலுமா? நீங்கள் குணறந்ெ அளவீடு்களில் 

வாங்க இயலும் த்பாருட்கள் என்தனன்ன? 

ஏன்?
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1. 6. 2 தவரனியர அளவியின் அணமப்பு

     தெமீ மற்றும் மி. மீடடரில் அளவீடு்கள் 

குறிக்்கப்்படட ஒரு தமல்லிய உவலா்கப் ்படணட 

தவரனியர அளவியில் உள்ளது.  இது முென்ணம 

அளவுவ்கால் எனப்்படுகிறது.

     உவலா்கப் ்படணடயின் இடப்்பக்்க முணனயில் 

வமல்வநாக்கிய மற்றும் கீழ வநாக்கிய ொணட்கள் 

முென்ணமக் வ்காலுக்குச் தெஙகுதொ்கப் 

த்பாருதெப்்படடுள்ளன.  இணவ நிணலயான 

ொணட்கள் எனப்்படும்.  

வமல் மற்றும் கீழ வநாக்கிய இயஙகும் 

ொணட்கணள உணடய நழுவி 

முென்ணமக்வ்காலின் வலது புறததில் 

த்பாருதெப்்படடுள்ளன.  திருகிணனப் 

்பயன்்படுததி, நழுவிணய ந்கரதெவும், 

நிணலயா்க ஓரிடததில் த்பாருதெவும் முடியும். 

தவரனியர அளவுவ்காலின் அளவீடு்கள் 

நழுவியில் குறிக்்கப்்படடு, அது நழுவியுடனும் 

இயஙகும் ொணடயுடனும் ந்கருகிறது. 

கீழவநாக்கிய ொணட்கள் த்பாருளின் தவளிப்புற 

அளவு்கணள அளவிடவும், வமல்வநாக்கிய 

ொணட்கள் உடபுற  அளவு்கணள அளவிடவும் 

்பயன்்படுகின்றன. தவரனியர அளவுவ்காலுடன் 

வலது புறததில் இணைக்்கப்்படட தமல்லிய 

்படணட உள்ளீடற்றப் த்பாருட்களின் ஆழதணெ 

அளவிடப் ்பயன்்படுகிறது.

பியரி தவரனியர (1580-1637) என்்பவர 

பிரான்சு நாடடு அரசு அலுவலரா்க 

இருந்ெவர. ெடடம் மற்றும் த்பாறியியல் 

வல்லுநரான அவரது ெந்ணெ அவருக்குக் 

்கணிெமும் அறிவியலும் ்கற்றுத ெந்ொர.  

அவர ்பல ்காலங்கள் ்பற்்பல ந்கரங்கணளக் 

்கடடுவெற்்கா்கப் த்பாறியாளரா்கப் 

்பணியாற்றினார.  அக்்காலக் ்கணிெ 

வமணெ்கள், விஞஞானி்கணளப் வ்பாலவவ 

வணர்படம் வணரெல் மற்றும் நில அளவீடு 

தெய்ெல் வ்பான்ற ்பணி்களில் தவரனியரும் 

ஈடு்படடார.  நில அளவீடடில் அவருக்கு இருந்ெ 

ஆரவம் அவணர அளவீடடிற்குத வெணவயான 

்கருவி்கணளச் தெய்யத தூணடியது.  அதுவவ 

அளவியல் துணறயில் துல்லிய அளவுவ்காலான 

தவரனியர அளவுவ்கால் எனும் ்கருவிணய 

வடிவணமக்்கக் ்காரைமாயிற்று.

்படம் 2. தவரனியர அளவுவ்கால்
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1. 6. 3 ்வரனியர அளவிலயப் பயன்படுததுதல்

 தவரனியர அளவியிணனப் 

்பயன்்படுததும் வ்பாது மீச்சிற்றளவு, அளவிடும் 

எல்ணல, மற்றும் சுழிப்பிணழணயக்  ்கணடறிவவெ 

முெல்்படி ஆகும்.

மீச்சிற்ைளவு 

்கருவியின் மீச்சிற்றளவு =

த்பரும்்பாலும் முென்ணமக்வ்கால் 

தென்டிமீடடரிலும், அென் பிரிவு்கள் மில்லி 

மீடடரிலும் குறிக்்கப்்படடிருக்கும். அெனால், 

முென்ணமக்வ்காலின் மி்கச்சிறிய அளவு ஒரு 

மில்லி மீடடர ஆகும்.  தவரனியர அளவுவ்காலில் 

தமாதெம் 10 பிரிவு்கள் உள்ளன.

எனவவ, மீச்சிற்றளவு =   = 0.01 

தெ.மீ

சுழிப்பிலழ

    திருகிணன தநகிழததி நழுவிணய இடப்்பக்்கம் 

ந்கரததி, தவரனியர அளவியின் ொணட்கள் 

ஒன்வறாடு ஒன்று த்பாருந்துமாறு ணவக்்க 

வவணடும். தவரனியர அளவுவ்காலின் 

சுழிப்பிரிவு முென்ணம அளவுவ்காலின் 

சுழிப்பிரிவுடன் த்பாருந்தியுள்ளொ 

என்று வொதிக்்கவும்.  அவவாறு 

த்பாருந்ெவில்ணலதயன்றால் அளவியில் 

சுழிப்பிணழ உள்ளது என்று த்பாருள்்படும்.  

சுழிப்பிணழயானது வநர சுழிப்பிணழயா்கவவா 

அல்லது எதிர சுழிப்பிணழயா்கவவா இருக்கும்.  

தவரனியர அளவுவ்காலின் சுழிப்பிரிவு 

முென்ணம அளவுவ்காலின் சுழிப்பிரிவிற்கு 

வலப்புறமா்க அணமந்ொல் அது வநரசுழிப்பிணழ 

எனப்்படும்.  மாறா்க, இடப்புறமா்க அணமந்ொல் 

அது எதிரசுழிப்பிணழ எனப்்படும்.

லநரசுழிப்பிலழ

 ்படம் 3 (a) வநரசுழிப்பிணழணயக் 

குறிக்கிறது.  தவரனியர அளவுவ்காலின் 

சுழிப்பிரிவு, முென்ணம அளவுவ்காலின் 

சுழிப்பிரிவிற்கு வலப்புறமா்க ந்கரந்துள்ளது.  

அப்்படிதயன்றால் நாம் அளக்கும் அளவானது 

உணணமயான அளணவ விட அதி்கமா்க 

இருக்கும்.  எனவவ இப்பிணழயானது 

திருதெப்்படவவணடும். இப்பிணழணயத 

திருததுவெற்கு, முெலாவொ்க, தவரனியர 

அளவுவ்காலின் எந்ெப்பிரிவு முென்ணம 

அளவுவ்காலின் ஏொவது ஒரு பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருக்கிறது எனப் ்பாரக்்க வவணடும்.  

இஙகு, ஐந்ொவது தவரனியர பிரிவு முென்ணமக் 

வ்காலின் பிரிவு ஒன்றுடன் ஒன்றியிருக்கிறது.

எனவவ, வநரசுழிப்பிணழ = 

எதிரசுழிப் பிணழ

 இப்த்பாழுது ்படம் 3 (b) ஐப் ்பாரக்்கவும்.  

தவரனியர அளவுவ்காலின் சுழிப்பிரிவு 

முென்ணம அளவுவ்காலின் சுழிப்பிரிவிற்கு 

இடதுபுறமா்க ந்கரந்துள்ளணெ உங்களால் 

முதன்லமைக ல்கொலின் ஒரு மி்கச்சிறிய பிரிவின் 

மைதிப்பு

்வரனியர ல்கொலின் ்மைொததப் பிரிவு்களின் 

எண்ணிகல்க

0 1

105   0

(a)

0 1

105   0

(b)

்படம் 3. வநரசுழிப்பிணழ மற்றும் எதிரசுழிப் பிணழ
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்காை முடியும். எனவவ நாம் அளக்கும் 

அளவானது உணணமயான அளணவ 

விடக் குணறவா்க இருக்கும். இெணனச் 

ெரிதெய்வெற்கு முன்பு வ்பாலவவ, முென்ணம 

அளவுவ்காலின் ஏொவது ஒரு பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருக்கும் தவரனியர அளவுவ்கால் 

பிரிவிணனக் ்காை வவணடும்.  இப்்படததில், 

ஆறாவது பிரிவு ஒன்றியிருக்கிறது.  ஆனால் 

எதிரசுழிப்பிணழணயக் ்கைக்கிடும்வ்பாது 

பின்புறததிலிருந்து ்கைக்கிட வவணடும் (10 

வது பிரிவிலிருந்து). அப்்படிதயனில், நான்்காவது 

வ்காடு ஒன்றியிருக்கிறது.

எனவவ, எதிரசுழிப்பிணழ = 

  

ொன்று

கீழக்்காணும் ்படததிலிருந்து வநரசுழிப்பிணழ 

மற்றும் எதிரசுழிப்பிணழணயக் ்கைக்கிடு்க.

தீரவு

வநரவு (a): தவரனியர மற்றும் முென்ணமக் 

வ்காலின் சுழிப்பிரிவு்கள் ஒன்றியிருக்கின்றன. 

எனவவ சுழிப்பிணழ இல்ணல

வநரவு (b):தவரனியர வ்காலின் சுழிப்பிரிவு 

முென்ணமக் வ்காலின் சுழிப்பிரிவிற்கு வலது 

புறமா்க ந்கரந்துள்ளது.  இது வநரசுழிப்பிணழ 

ஆகும். வமலும் தவரனியர வ்காலின் எடடாவது 

பிரிவு, முென்ணமக் வ்காலின் ஒரு பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருக்கிறது.  எனவவ, வநரசுழிப்பிணழ =   

8×0.01தெ.மீ = 0.8 தெ.மீ = 0.08 தெ.மீ (அல்லது) 

0.8 மி.மீ

வநரவு (c) : தவரனியர வ்காலின் 

சுழிப்பிரிவானது முென்ணமக் வ்காலின் 

சுழிப்பிரிவிற்கு இடதுபுறமா்க ந்கரந்துள்ளது.  

இது எதிரசுழிப்பிணழ ஆகும்.  இஙகு தவரனியர 

வ்காலின் நான்்காவது பிரிவு (பின்புறமிருந்து 6 

வது பிரிவு) முென்ணமக் வ்காலின் ஒரு பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருக்கிறது. எனவவ எதிரசுழிப்பிணழ 

= -6x0.01 தெ.மீ =-0.06 தெ.மீ (அல்லது)  

-0.6 மி.மீ

 சுழிப்பிணழணயக் ்கணடறிந்துவிடடால், 

கீழக்்காணும் சூததிரதணெப் ்பயன்்படுததி 

ெரியான அளவிணனக் ்கைக்கிடலாம்.

ெரியான அளவு = முென்ணமக் வ்கால் அளவீடு 

+ (தவரனியர ஒன்றிப்பு x மீச்சிற்றளவு) - 

சுழிததிருதெம்

ொன்றா்க, முென்ணமக் வ்காலின் அளவீடு 8 மிமீ, 

தவரனியர ஒன்றிப்பு 4 மற்றும் வநரசுழிப்பிணழ 

+ 0.5 மிமீ எனில், உணணமயான அளணவக் 

்கைக்கிடுவவாம்.

ெரியான அளவு = 8+ {(4×0.1)-0.5}

  = 8+ {0.4-0.5}

  = 8-0.1 = 7.9 மி.மீ

வவதறாரு உொரைதணெப் ்பாரக்்கலாம்.  

தவரனியர வ்காலின் அளவீடு 8 மிமீ, தவரனியர 

ஒன்றிப்பு 4 மற்றும் எதிரசுழிப்பிணழ – 0.2 மி மீ 

எனில்,

ெரியான அளவு = 8+ {(4×0.1)- (-0.2)}

  = 8+ {0.4+0.2}

  = 8+0.6 = 8.6 மி.மீ

சுழித திருதெம்:

தவரனியரில் ஏற்்படுவது வநரசுழிப்பிணழ 

என்றால் பிணழயின் எண மதிப்ண்ப இறுதி 

மதிப்பிலிருந்து ்கழிக்்கவவணடும். எதிரசுழிப் 

பிணழ எனில் பிணழயின் எணமதிப்ண்ப இறுதி 

மதிப்வ்பாடு கூடட வவணடும்.

த்பாதுவா்க, தவரனியரஅளவிணயப் 

்பயன்்படுததி அறிந்ெ த்பாருள்்களின் 

்படம் 4. சுழிப்பிணழ
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121.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

்பல்வவறு ்பரிமாைங்கணளக் ்கணடறியலாம்.  

த்பாருள்்களின் நீளம், அ்கலம், உயரம் 

ஆகியவற்ணறக் ்கைக்கிடடுவிடடால் 

அவற்றின் ்கனஅளணவக் ்கணடுபிடிக்்கலாம். 

எடுததுக்்காடடா்க, ஒரு மு்கணவயின் 

உள்விடடதணெயும் (ெரியான ொணட்கணளப் 

்பயன்்படுததி) அெனுணடய ஆழதணெயும் (ஆழம் 

்கணிப்்பாணனப் ்பயன்்படுததி)்கணடறிந்து, 

அென் மூலம் மு்கணவயின் உள் ்கன 

அளணவயும் ்கணடு பிடிக்்கலாம்.

உொரைம்:

்படததில் த்காடுக்்கப்்படடுள்ள வ்காளததின் 

விடடதணெக் ்கைக்கிடு்க. அளவுவ்காலில் 

சுழிப்பிணழ இல்ணல எனக் ்கருதுவவாம்.

வ்காளததின் விடடம்= முென்ணமக் வ்கால் 

அளவீடு (MSR)+ [தவரனியர ஒன்றிப்பு (VC) x 

மீச்சிற்றளவு (LC)] – சுழிப்பிணழ 

இப்்படததில், தவரனியர வ்காலின் அளவீடு 11 

மிமீ, தவரனியர ஒன்றிப்பு 7, 

மீச்சிற்றளவு 0.1 மிமீ 

எனவவ, வ்காளததின் விடடம்  

= 11 + (7×0.1) -0 = 11 + 0.7 = 11.7 மி.மீ

1. 6. 4.  எணணிலக்்க (Digital) தவரனியர அளவி

      இன்று நாம் எணணிலக்்க உலகில் 

(Digital world) வாழந்து த்காணடிருக்கிவறாம்.   

எனவவ, தவரனியர அளவியும் எணணிலக்்க 

தவரனியர அளவி என்ற புதிய ்பரிைாமதணெப் 

த்பற்றுள்ளது. (்படம் 6)

எணணிலக்்க தவரனியர அளவியின் நழுவிப் 

்பகுதியில் ஒரு எண்காடடி அணமப்பும் மின்னணு 

்கைக்கீடடுக் ்கருவியும் அணமக்்கப்்படடுள்ளன.  

இது அளவீடடிணனக் ்கைக்கிடடு எண்காடடி 

மூலம் ்காடசிப்்படுததும்.  இெனால் 

்பயன்்படுதெப்்படும் ்கருவியின் மீச்சிற்றளவு, 

சுழிப்பிணழத திருதெம் வ்பான்றவற்ணறக் 

்கைக்கிட வவணடிய வெணவ இல்ணல.  

தவரனியர அளவியால் தென்டிமீடடர 

அளவில்ொன் அளக்்க முடியும். எனவவ, அணெ 

விடக் குணறவான  நீளம் அல்லது ெடிமணன 

அளக்்க திருகு அளவி ்பயன்்படுகிறது.  இது மி்கக் 

குணறந்ெ அளவு்கணள, ஒரு மில்லி மீடடரில் 

நூறில் ஒரு ்பஙகு (0.01மி.மீ) அளவிற்குத 

துல்லியமா்க அளவிடும் ்கருவியாகும்.  

இக்்கருவிணயக் த்காணடு தமல்லிய  ்கம்பியின் 

விடடம், தமல்லிய உவலா்கத ெ்கடடின் ெடிமன் 

வ்பான்றவற்ணற அளவிட முடியும்.  

1. 7. 1 திருகு அளவியின் அலமைப்பு

 திருகு அளவியில்  ‘U’ வடிவ 

உவலா்கச் ெடடம் உள்ளது.  இச்ெடடததின் 

ஒரு புறம் உள்ளீடற்ற ஒரு உவலா்க உருணள 

த்பாருதெப்்படடுள்ளது. உருணளயின் 

உடபுறம் புரி்கள் தெதுக்்கப்்படடிருக்கும்.  

புரியினுள் திருகு ஒன்று இயஙகுகிறது  

(்படம் - 7).  உருணளயின் வமல்புறததில் திருகின் 

அச்சுக்கு இணையா்க மில்லி மீடடர அளவு்கள் 

குறிக்்கப்்படட அளவுவ்கால் உள்ளது.  இது 

புரிக்வ்கால் ( PS) எனப்்படும்.  திருகின் ெணலப் 

்பகுதிவயாடு உள்ளீடற்ற உருணளதயான்று 

்படம் 5. ்பந்தின் விடடதணெக் ்கைக்கிடுெல்

்படம் 6 எணணிலக்்க தவரனியர அளவி

 திருகு அளவி1.7
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131.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

இணைக்்கப்்படடுள்ளது.  அென் குவிந்ெ

முணன 100 பிரிவு்கணளக் த்காணடது.  இது 

ெணலக்வ்கால் (HS) எனப்்படும்.  ‘U’ வடிவ 

ெடடததின் ஒரு முணனயில் S
1
 என்ற நிணலயான 

முணனயும் அெற்த்கதிவர ந்கரக்கூடிய 

முணன S
2
 ஒன்றும் உள்ளன.  திருகின் 

ெணலப்்பகுதியில் உள்ள ்பற்ெடட அணமப்பு 

(்பாது்காப்பு அணமப்பு) திரு்கானது அளவுக்கு 

அதி்கமா்கத திரு்கப்்படுவணெத ெடுக்கும் 

வண்கயில் அணமந்துள்ளது.  ெணலக்வ்காணலத

திருகும்த்பாழுது, அது வநரக்வ்காடடு மற்றும் 

சுழற்சி இயக்்கங்கணள வமற்த்காள்கிறது.

1. 7. 2 திருகு அளவிலயப் பயன்படுததுதல்

 நிணலயான உவலா்க உருணளக்கு 

வமல் உள்ள திருண்கச் சுற்றும் த்பாழுது, அென்  

முணன முன்வனாக்கி ந்கரும் தொணலவு, 

சுற்றப்்படட சுற்றுக்்களின் எணணிக்ண்கக்கு 

வநரெ்கவில் அணமயும் என்ற திருகுத

ெததுவததின் அடிப்்பணடயில் திருகு அளவி 

இயஙகுகிறது.

புரியிலடத தூரம் 

 ஒரு முழுச் சுற்றுக்கு திருகின் 

முணன ந்கரும் தொணலவு புரியிணடத தூரம் 

எனப்்படும்.  இது அடுதெடுதெ இரு திருகு 

மணர்களுக்கிணடவயயுள்ள தொணலவுக்குச் 

ெமம் ஆகும். திருகு அளவியில் இென் அளவு  

1 மிமீ ஆ்க உள்ளது.

 ்ெயல்பொடு -1

த்காடுக்்கப்்படட  வெநீர வ்காப்ண்பயின் உள்விடடம், ஆழம் வ்பான்றவற்ணற தவரனியர 

அளவியின் உெவியுடன் ்கணடறிந்து அென் த்காள்ளணவக் ்காண்க.  மதிப்பு்கணளக்  

கீழக்்காணும் அடடவணையில் பிரதியிடு்க.

 வ.
எண்

முதன்லமைகல்கொல் 

அளவு MSR X  10 
-2 

m

்வரனியர 

ஒன்றிப்பு VC

்கணககிடப்படட 

அளவு OR=MSR 

+(VCXLC)

திருததப்படட 

அளவு = OR ±zc

  
  

  
  

உ
ள

வி
ட

ட
ம்

1

2

3

4

       ெரொெரி (D) -

  
  
  
 ஆ

ழ
ம்

1

2

3

4

        ெரொெரி (h) -
 r = D / 2  V = πr

2
h

புரியிணடத தூரம் = 

புரிக்வ்காலில் திருகு ந்கரந்ெ 

தொணலவு

ெணலக்வ்கால் சுற்றிய 

சுற்றுக்்களின் எணணிக்ண்க
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141.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

திருகு அளவியின் மீச்சிற்றளவு

திருகின் ெணலப்்பகுதி, ெணலக்வ்காலின் ஒரு 

பிரிவு  அளவிற்குச் சுற்றும்த்பாழுது திருகின் 

முணன ந்கரும் தூரம், திருகு அளவியின் 

மீச்சிற்றளவு ஆகும்.

 =1மிமீ /100=0.01 மி.மீ

திருகு அளவியின் சுழிப்பிணழ

திருகு முணனயின் ெமெளப் ்பரப்பும் (A) 

எதிவரயுள்ள குமிழின் ெமெளப்்பரப்பும் (B) 

இ ண ை யு ம் த ்ப ா ழு து , 

ெணலக்வ்காலின் சுழிப்பிரிவு, 

புரிக்வ்காலின் வணர  

வ்காடடுடன் இணைந்ொல் 

சுழிப்பிணழ ஏதும் இல்ணல  

(்படம் 8).  

லநர சுழிப்பிலழ

 திருகு முணனயின் ெமெளப் ்பரப்பும், 

எதிவரயுள்ள குமிழின் ெமெளப்்பரப்பும் 

இணையும்வ்பாது ெணலக்வ்காலின் சுழிப்பிரிவு 

புரிக்வ்காலின் வணரவ்காடடிற்குக் கீழ 

அணமந்ொல் அது வநர சுழிப்பிணழ எனப்்படும்.  

எடுததுக்்காடடா்க ெணலக்வ்காலின் 5- வது 

பிரிவு புரிக்வ்காலின் வணரவ்காடடுடன் 

இணைந்துள்ளது(்படம் 9). எனவவ, இது வநர 

சுழிப்பிணழ எனப்்படும்.

வநரசுழிப்பிணழ = + (n  x LC), n என்்பது 

ெணலக்வ்கால் ஒன்றிப்பு, இஙகு n = 5 எனவவ, 

வநரசுழிப்பிணழ = +(5x0.01) = 0.05மி.மீ

சுழிததிருதெம் = - 0.05மி.மீ 

எதிரசுழிப் பிலழ

 திருகுமுணனயின் ெமெளப்்பரப்பும் 

எதிரமுணனயின் ெமெளப்்பரப்பும் 

இணையும்வ்பாது, ெணலக்வ்காலின் சுழிப்பிரிவு 

புரிக்வ்காலின் வணரவ்காடடுக்கு வமல் 

அணமந்ொல் அது எதிரசுழிப்பிணழ எனப்்படும்.  

்படம் 7. திருகு அளவி

்படம் 8. சுழிப்பிணழ இல்ணல

்படம் 9. வநரசுழிப்பிணழ

மீச்சிற்றளவு (LC) =

புரியிணடத தூரம்

ெணலக்வ்கால் பிரிவு்களின் 

எணணிக்ண்க

்படம் 10. எதிர சுழிப்பிணழ
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151.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

எடுததுக்்காடடா்க இப்்படததில் ெணலக்வ்காலின் 

95-வது பிரிவு புரிக்வ்காலின் வணர வ்காடடுடன் 

இணைந்துள்ளது (்படம் 10). இது எதிரசுழிப் 

பிணழயாகும்.

எதிர பிணழ  = - (100 - n) x L.C, இஙகு n = 95

எனவவ, எதிரசுழிப்பிணழ = - (100 - 95) x L.C 

= - (5x0.01) = - 0.05 மி.மீ

சுழிததிருதெம்,  Z.C = + 0.05 மி.மீ

1. 7 . 3 திருகு அளவிலயப் பயன்படுததி 

்மைல்லிய நொணயததின் தடிமைலனக 

்கண்டறிதல்

 முெலில் திருகு அளவியின் புரியிணடத 

தூரம், மீச்சிற்றளவு மற்றும் சுழிப்பிணழ 

ஆகியவற்ணறக் ்கணடு பிடிக்்க வவணடும்.

 திருகு அளவியின் இரு ெமெளப் 

்பரப்பு்களுக்கு இணடவய தமல்லிய 

நாையதணெ ணவக்்க வவணடும்.

 ்பற்ெடட அணமப்பின் உெவியால் திருண்கத 

திருகி நாையதணெ நன்றா்கப் ்பற்றிக் 

த்காள்ளுமாறு தெய்ய வவணடும்.

 புரிக்வ்கால் ்காடடும் அளணவயும் (PSR) 

புரிக்வ்காலின் வணர வ்காடடுடன் 

இணையும் ெணலக்வ்கால் பிரிணவயும் 

(HSC)  குறிததுக்த்காள்ள வவணடும்.

நாையததின் ெடிமன்= P.S.R + 

திருதெப்்படட H.S.R 

 அொவது P.S.R + (HSC +ZC) x LC

 நாையததின் தவவவவறு 

்பகுதி்கணளத திருகு அளவியின் 

ெமெளப் ்பரப்பு்களுக்கிணடவய ணவதது 

வொெணனணயத திரும்்பச் தெய்யவும்.

 அளவீடு்கணள அடடவணைப்்படுதெவும்

 ்கணடசிக் ்கடடததில் உள்ள ்பல்வவறு 

அளவு்களின் ெராெரி நாையததின் 

ெடிமணனக் த்காடுக்கும்.

            

வ.
எண்

புரிகல்கொல் 

அளவு P.S.R  

(மி.மீ)

தலைகல்கொல் 

ஒன்றிப்பு

HSC

தலைகல்கொல் அளவு

(HSR) = 

தலைகல்கொல் 

ஒன்றிப்பு × 

மீச்சிற்ைளவு 

(HSC×LC)

திருததப்படட 

தலைகல்கொல் 

அளவு (CHSR) 

= தலைக 

ல்கொல் அளவு ±  

சுழிததிருததம்

்மைொதத அளவு = PSR + 

CHSR 

1
2
3

ெரொெரி  =____மி.மீ

நாையததின் ெடிமன் = ____மி.மீ

 ்ெயல்பொடு -2

திருகு அளவி அல்லது தவரனியர அளவிணயப் 

்பயன்்படுததி உன்னுணடய வ்பனா மூடியின் 

தவளிஆரதணெக் ்கைக்கிடவும். 

 ்ெயல்பொடு -3

உனது அறிவியல் புதெ்கததின் ஒவர ஒரு 

புதெ்கதொளின் ெடிமணன உன்னால் 

்கணடறிய இயலுமா? உன் ்பதிணல  

நியாயப்்படுதது்க.
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161.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

 அன்றாட வாழவில் நாம் நிணற 

என்ற வாரதணெக்குப் ்பதிலா்க எணட என்ற 

வாரதணெணயவய ்பயன்்படுததுகிவறாம்.  

வணி்க முணறயிலும் த்பாருட்கணள நிணற 

என்ற அடிப்்பணடயில்ொன் அளவிடுகிறார்கள்.  

நிணறயின் SI அலகு கிவலாகிராம் ஆகும்.  

ஆனால் நாம் வாஙகும் த்பாருட்கணளப் த்பாருதது 

அவற்ணற ்பல்வவறு நிணற அலகு்களில் 

வாஙகுகிவறாம்.  எடுததுக்்காடடா்க நாம் ெங்கம் 

வாஙகும்வ்பாது கிராம் மற்றும் மில்லி கிராம் 

அளவு்களிலும், மருந்து்கள் வாஙகும்வ்பாது மிகி 

அளவு்களிலும், மளிண்கக் ்கணடயில் த்பாருட்கள் 

வாஙகும் த்பாழுது கிராம் மற்றும் கிவலாகிராம் 

அளவு்களிலும் வாஙகுகிவறாம்.  ஏற்றுமதிப் 

த்பாருட்கணள டன்்கள் அடிப்்பணடயில் 

அளவிடுகிவறாம்.  

      ஒவர ்கருவிணயப் ்பயன்்படுததி வமற்்கணட 

த்பாருட்கணள அளவீடு தெய்ய முடியுமா?  

சிறிய அளவு நிணற்கணளயும், த்பரிய அளவு 

நிணற்கணளயும் அளவிட ெனிதெனியான 

்கருவி்கணளதொன் ்பயன்்படுதெ முடியும். இந்ெப் 

்பகுதியில் சிறிய மற்றும் த்பரிய நிணறணய 

அளவீடு தெய்யத வெணவயான ்கருவி்கணளப் 

்பற்றித தெரிந்து த்காள்வவாம்.

்பொதுத தரொசு

     ்படிதெர நிணற்கவளாடு (Standard mass) 

த்பாருட்கணள ஒப்பிடடு அளவீடு தெய்யப் 

்பயன்்படும் ்கருவி த்பாதுத ெராசு ஆகும்.

(்படிதெர நிணற்கள்: 5கி, 10 கி, 20கி, 50 கி, 

100கி, 200கி, 500கி, 1கி.கி, 2கி.கி) ொொரைத 

ெராசிணனக் த்காணடு 5 கி.கி என்ற அளவுவணர 

துல்லியமா்க அளவிட முடியும். 

இரு தடடுத தரொசு

    ்பலெரக்கு மற்றும் மளிண்கக் ்கணட்களில் 

த்பாருட்களின் நிணறணய அளவிட இரு 

ெடடுத ெராசிணனப் ்பயன்்படுததுகின்றனர.  

இந்ெதெராசிலும் த்பாருளின் நிணறயானது 

்படிதெர நிணற்களுடன் ஒப்பிடப்்படுகின்றது.  

இதெராசில் இரு ெடடு்களும் கிணடதெளப் 

்படணடயின் மீது  த்பாருதெப்்படடுள்ளன.  

இதெராசிணன எளிொ்க வமணெயின் மீது 

ணவததும் ்பயன்்படுதெலாம்.  குணறந்ெ ்படெமா்க 

இந்ெத ெராசின் மூலம் 5 கி.கி வணர நிணறணயத 

துல்லியமா்க அளவிடலாம்.  

இயற்பியல்   தரொசு

    இயற்பியல் ெராசு  ஆய்வ்கங்களில் 

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.  இது ொொரைத 

ெராசிணனப் வ்பான்றவெ.  ஆனால் இதெராசு 

அதி்கத துல்லியதென்ணம த்பற்றுள்ளது.  

இயற்பியல் ெராசிணனப் ்பயன்்படுததி மில்லி 

கிராம் அளவில் துல்லியமா்க அளவிட முடியும்.  

இயற்பியல் ெராசில் ்பயன்்படுதெப்்படும் ்படிதெர  

நிணற்கள் முணறவய   10 மிகி, 20மிகி, 50 மிகி, 

100மிகி, 200மிகி, 500 மிகி,1கி, 2கி, 5கி,10கி, 

20கி, 50கி,100கி மற்றும் 200கி ஆகும்.          

 நிலைலய அளவிடுதல்1.8

்படம் 11. த்பாதுத ெராசு

 ஒரு முடணடயின் ஓடானது 

அந்ெ முடணடயின் 

எணடயில் 12% ஆகும்.  

ஒரு நீலததிமிங்கலததின் எணட 30 

யாணன்களின் எணடக்குச் ெமம்.  அென் 

நீளம் மூன்று வ்பருந்து்களின் நீளததிற்குச் 

ெமம்.

்படம் 12. இருெடடுத ெராசு
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171.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

 எண்ணியல் தரொசு

           ெற்்காலததில் த்பாருளின் நிணறணயக் 

்கைக்கிட மி்கத துல்லியத ென்ணமயுடன் கூடிய 

எணணியல் ெராணெப் ்பயன்்படுததுகின்றனர.  

த்பாருளின் நிணறணய மில்லிகிராம் அளவிற்கு 

மி்கத துல்லியமா்க அளவிடுகிறார்கள்.  

இெணனப் ்பயன்்படுததுவது மி்க 

எளிணமயானது.  இக்்கருவியின் மீச்சிற்றளவு 

10 மி.கி அளவிற்கு இருக்கிறது.  இதெண்கய 

ெராசு்கணளக் ண்கயாள்வது எளிது.  இணவ 

ஆய்வ்கங்கள் மற்றும் நண்கக் ்கணட்களில் 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.

்படம் 13. இயற்பியல்   ெராசு

 ்ெயல்பொடு -4

        ஆசிரியரின் உெவிவயாடு அருகிலுள்ள 

்பலெரக்கு ்கணட, மளிண்கக்்கணட, 

நண்கக்்கணட, விறகு எணட வ்பாடும் இடம், 

லாரி்கணள எணட வ்பாடும் எணடவமணட 

வ்பான்ற இடங்களுக்குச் தென்று அஙகு 

அவர்கள் எவவாறு ்பல்வவறு த்பாருட்களின் 

நிணறணய அளவீடு தெய்கிறார்கள் 

என்்பணெயும், எவவளவு எணடணயக் 

்கைக்கிடுகிறார்கள் என்்பது ்பற்றியும் தெரிந்து 

த்காள்்க.

 ்ெயல்பொடு -5

        நம் வீடடில் ்பயன்்படுததும் த்பாருட்களான  

வ்பப்்பர ெடடு, டீ ்கப், நூல், குச்சி வ்பான்றணவ 

த்காணடு எளிணமயான த்பாதுத ெராணெத 

ெயாரிக்்கவும்.  ்படிதெர நிணற்கவளாடு 

ஒப்பிடடு நாம் ்பயன்்படுததும் த்பாருட்களின் 

நிணறணயக் ்காண்க.

்படம் 14. எண்ணியல் தரொசு

சுருள வில் தரொசு

      சுருள் வில் ெராசு த்பாருளின் எணடணயக் 

்கைக்கிடப் ்பயன்்படுகிறது.  இக்்கருவி 

உவலா்க உள்ளீடற்ற ெடடததினுள் எஃகு 

சுருள்வில்ணலப் த்பாருததி அணமக்்கப்்படட  

அணமப்்பாகும்.  இென் வமல் முணன நிணலயான 

வணளயதவொடு த்பாருதெப்்படடிருக்கும்.  அென் 

கீழ முணனயானது த்பாருவளாடு த்பாருந்ெக் 

கூடிய வணளயதவொடு இணைக்்கப் 

்படடிருக்கும்.  இது “சுருள்வில்லில் த்காடுக்்கப்்படும் 

விணெயானது நிணலயான புள்ளியிலிருந்து 

சுருள்வில் விரிவணடயும் தொணலவிற்கு 

வநர ெ்கவில் அணமயும்” என்ற ஹூக்ஸ  

விதிப்்படி  இயஙகுகிறது.   சுருள்வில்லின் 

கீழ முணனயானது ஓர நிணலயான 

அளவுவ்காலுடன் த்பாருதெப்்படடிருக்கும்.  

எனவவ த்பாருளின் எணடக்வ்கற்்ப சுருள்வில் 

விரிவணடயும்வ்பாது ெராசின் வலப்்பக்்கம் உள்ள 

அளவுவ்காலில் அளவீடணட குறிமுள் ்காடடும்.  

இதுவவ அப்த்பாருளின் எணடயாகும் (்படம் 15).

்கைக்கிடு்க:

 40 ஆப்பிள் த்காணட ஒரு த்படடியின் 

நிணற 10 கி.கி எனில் ஒரு டஜன் ஆப்பிளின் 

நிணற என்ன?  ஒரு ஆப்பிளின் நிணறணய 

கிராமில் ்கைக்கிடு்க.

்படம் 15. சுருள் வில் ெராசு
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181.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

1. 8. 1 நிலை- எலட லவறுபொடு

 நிணற (m) என்்பது ஒரு த்பாருளில் 

உள்ள ்பருப்த்பாருள்்களின் அளவாகும்.  எணட 

(w) என்்பது ஒரு த்பாருளின் மீது தெயல்்படும் 

புவியீரப்பு விணெணய ெமன்தெய்வெற்்கா்க 

அந்ெப் த்பாருளின் ்பரப்பினால் தெலுதெப்்படும் 

எதிர விணெ ஆகும்.  உொரைமா்க, ஒரு 

சுருள்வில் ெராசின் சுருளில் ஏற்்படும் இழுவிணெ, 

த்பாருளின்மீது தெயல்்படும் புவியீரப்பு 

விணெணயச் ெமன்தெய்கிறது.  ஒரு மனிென் 

ெணரயின் மீது நிற்கும்வ்பாது, ெணரயானது 

புவியீரப்பு விணெக்குச் ெமமான எதிரவிணெணய 

அந்ெ மனிெனின் மீது தெலுததுகிறது.  

எந்ெதவாரு  த்பாருளின் மீதும் தெயல்்படும் 

புவியீரப்பு விணெ mg என்று வழங்கப்்படுகிறது. 

இதில் m என்்பது ஒரு த்பாருளின் நிணற  g 

என்்பது புவியீரப்பு முடுக்்கம் ஆகும்.

உொரைமா்க பூமியில் ஒரு மனிெனின் நிணற 

50 கி.கி  எனில் அவரின் எணட எவவளவு?

ஒரு மனிெனின் நிணற = 5 0 கி.கி  எனில்,

எணட (w) = 50 x 9.8 = 490 நியூடடன்

வ.
எண்

நிலை எலட

1. அடிப்பலட அளவு வழி அளவு

2. எண் மைதிப்பு 

மைடடும் ்்கொண்ட 

அளவு எனலவ 

இது ்ஸல்கைர 

அளவொகும்.

எண் மைதிப்பு 

மைற்றும் திலெப் 

பண்பு ்்கொண்டது,  

எனலவ இது 

்வகடர 

அளவொகும்.
3. ்பொருளில் உளள 

பருப்்பொருட்களின் 

அளவொகும்

பருப்்பொருட்களின் 

மீது ்ெயல்படும் 

புவிஈரப்பு 

விலெயின் 

அளவொகும்.

4. இடததிற்கு இடம் 

மைொைொது.
இடததிற்கு இடம் 

மைொறுபடும்

5. இயற்பியல் 

தரொசினொல் 

அளவீடு 

்ெயயப்படுகிைது.

இது சுருளவில் 

தரொசு ்்கொண்டு 

அளவீடு 

்ெயயப்படுகிைது

6. இதன் அைகு 

கிலைொகிரொம் 

இதன் அைகு 

நியூடடன்

   நிலவில் ஈரப்பு விணெயானது புவிஈரப்பு 

விணெயின் 1/6 மடங்கா்க இருக்கும். எனவவ 

நிலவில் த்பாருளின் எணடயும் குணறவா்க 

இருக்கும்.  நிலவில் புவியீரப்பு முடுக்்கம் 1.63 மீ/

வி
2 
ஆகும்.

70 கி.கி நிணறயுள்ள மனிெனின் எணட 

புவியில் 686 நியூடடனா்கவும், நிலவில் 114 

நியூடடனா்கவும் உள்ளது. ஆனால் அவரது 

நிணற 70 கிவலாகிராமா்கவவ உள்ளது.

 இயற்பியல் அளவு்கணள அளவிடும்வ்பாது, 

துல்லியம் என்்பது அவசியமாகும்.  துல்லியம் 

என்்பது நாம் அளக்கும் அளவீடானது எந்ெ 

அளவிற்கு உணணமயான அளவீடவடாடு ஒன்றி 

வருகிறது என்்பணெக் குறிக்கிறது.  அளவீடு்களில் 

துல்லியம் என்்பது த்பாறியியல், இயற்பியல் 

மற்றும் அணனதது அறிவியல் பிரிவு்களுக்கும் 

ணமயமா்க இருக்கிறது.  துல்லியம் என்்பது நம் 

அன்றாட வாழக்ண்கயிலும் அவசியமானொகும்.  

நண்கக் ்கணட்களில் எவவளவு துல்லியமா்க 

ெங்கதணெ அளவிடுகிறார்கள் என்்பணெ நீங்கள் 

்பாரததிருப்பீர்கள். உைவு ெணமக்கும்வ்பாது, 

உப்பின் அளவு சிறிது அதி்கமாகி விடடால் 

என்ன ஆகும்? எனவவ, அளவீடு்கணள 

வமற்த்காள்ளும்வ்பாது, துல்லியமா்க 

அளவிடுவது அவசியமாகும். 

 பிணழயான அளவிடும் ்கருவி்கள் மற்றும் 

அளவிடு்பவர புரியும் பிணழ்களால் துல்லியமற்ற 

மதிப்பு்கள் கிணடக்கின்றன. துல்லியமான 

அளவு்கணளப் த்பறுவெற்கு, அளவிடும் 

்கருவியின் துல்லியதென்ணமணய ெரி்பாரப்்பது 

என்்பது எப்த்பாழுதும் முக்கியமானொகும்.  

வமலும், அளவீடு்கணள மீணடும் மீணடும் தெய்து 

ெராெரிணயக் ்காண்பென் மூலம் பிணழ்கணளச் 

ெரிதெய்து அளவிடும் அளவு்களின் துல்லியமான 

மதிப்பிணனப் த்பற முடியும்.

 அளவீடு்களில் துல்லியம்1.9
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191.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

நிலனவிற் ்்கொள்க (Points to remember)

 நீளம், நிணற, ்காலம், தவப்்பநிணல, மின்வனாடடம், ஒளிச்தெறிவு மற்றும் த்பாருளின் அளவு என SI 
முணறயிலான அடிப்்பணட அளவு்கள் ஏழு ஆகும்.

 சிறிய ்பரிமாைங்களின் நீளம் (அ) ெடிமணனக் ்கணடறிய தவரனியர அளவி மற்றும் திருகு அளவி 

வ்பான்ற ்கருவி்கள் ்பயன்்படுகின்றன.

 ஒரு வானியல் அலகு என்்பது சூரியனின் ணமயததிலிருந்து பூமியின் ணமயம் வணரயுள்ள 

ெராெரித தொணலவாகும். 1AU=1.496 X10
11
மீ  

 ஒளி ஆணடு என்்பது ஒளியானது தொடரந்து ஓராணடு தெல்லக்கூடிய தொணலவாகும். ஒளி 

ஆணடு = 9.46 X10
15

மீ  

 விணணியல் ஆரம் என்்பது சூரிய குடும்்பததிற்கு தவளிவயயுள்ள வானியல் த்பாருட்களின் 

தொணலணவ அளவிடும் அல்காகும். 

 1 ஆஙஸடரம் Å= 10 
-10

 மீ

 ்பருமனின் SI அலகு ்கனமீடடர (அ) மீ
3
. த்பாதுவா்க ்பருமணன லிடடர (l) என்ற அல்காலும் 

குறிக்்கலாம்.  1ml = 1cm
3

 1லி நீரின் நிணற 1 கி.கி ஆகும்.  மற்ற திரவங்களின் நிணற அவற்றின் அடரததிணயப் த்பாறுதது 

மாறு்படும்.

 C/100 = (F-32) / 180 = (K – 273) / 100

 திருகு அளவியின் மீச்சிற்றளவு 0.01 மி.மீ தவரனியர அளவியின் மீச்சிற்றளவு  

0.01  தெ.மீ

 த்பாதுத ெராசிணனக் த்காணடு  துல்லியமா்க அளவிடக்கூடிய நிணற 5 கி.கி.

 இயற்பியல் ெராசு, எணணிலக்்கத ெராசு வ்பான்றவற்றின் துல்லியத ென்ணம 1 மி.கி

்ெொல்ைலடவு

1. மீடடர (மீ) நீளததின்  அடிப்்பணட அலகு மீடடர ஆகும். இது 1/299782458  விநாடி வநரததில் 

தவற்றிடததில் ஒளி ்கடக்கும் தொணலவிற்குச் ெமம்.

2. கிவலாகிராம் (kg) இது கிணறயின் அடிப்்பணட அலகு. இது ்பாரிஸ ந்கரததிலுள்ள தெவதரஸ 

என்ற இடததிலிருக்கும் பிளாடடினம் – இரிடியம் உருணளயின் ்படிதெர நிணறக்குச் ெமம்.

ஒரு த்பாருணள அடிப்்பணடயா்கக் த்காணடு வணரயறுக்்கப்்படட ஒவர அடிப்்பணட அலகு. 

வமலும் இது ஒன்றுொன் “கிவலா” என்ற முன்னீடணடப் த்பற்றுள்ள அடிப்்பணட அலகு ஆகும்.

3. விநாடி (S) இது ்காலததின் அடிப்்பணட அலகு சீசியம் – 133 அணுவில் ஏற்்படும் 9192631770 

அதிரவு்களுக்கு எடுததுக்த்காள்ளும் ்காலம் இதுவாகும்.

4. ஆம்பியர (A) மின்வனாடடததின் அடிப்்பணட அலகு;  தவற்றிடததில் ஒரு மீடடர இணடதவளியில் 

ணவக்்கப்்படட இரணடு இணையான ்கடததி்களின் வழிவய ்பாயும் வ்பாது குறிப்பிடட அளவு 

உருவாக்்கப்்படும் விணெயின் மதிப்்பால் அளக்்கப்்படுகிறது. 

5. த்கல்வின் (K) இது தவப்்ப நிணலயின் அடிப்்பணட அலகு. இது நீரின் முப்புள்ளியில் தவப்்ப 

இயக்்கவியலின் தவப்்பநிணலயில் 1/(273.16) ்பஙகு மதிப்்பாகும்.
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201.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

6. வமால் (Mole) வமால் என்்பது த்பாருளின் அளவிற்்கான அடிப்்பணட அலகு ஆகும். ்கார்பன் -  

12 அணுவின் 0.012 கிவலாகிராம் நிணறயில் உள்ள அடிப்்பணடத து்கள்்களின் மதிப்பிற்குச் 

ெமமான த்பாருளின் அளணவ 1 வமால் என்கிவறாம்.

7. வ்கணடிலா (cd) இது ஒளிச் தெறிவிற்்கான  அலகு ஆகும். த்காடுக்்கப்்படட திணெயில் ஒரு 

குறிப்பிடட அளவு திறணன வழஙகும் குறிப்பிடட அதிரதவண த்காணட ஒளி மூலததின் 

தெறிவு 1 வ்கணடிலா எனப்்படுகிறது.

8. ஃ்பாரட (F) ஃ்பாரட என்்பது மின்னியலில் மின்வெக்கு திறனின் அலகு ஆகும். அது 

எணைளவில் மி்கப்த்பரிய அல்கா்க இருப்்பொல் ணமக்வரா ஃ்பாரட என்ற அலவ்க 

நணடமுணறயில் த்பரிதும் ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

9. ஜுல் (J) இது வவணல மற்றும் ஆற்றலுக்்கான அலகு ஆகும். ஒரு த்பாருளின் மீது 1 நியூடடன் 

விணெ தெயல்்படடு, அப்த்பாருள் விணெயின் திணெயிவலவய 1 மீடடர தூரம் ந்கரதெப்்படடால் 

அப்த்பாருளின் மீது தெய்யப்்படட வவணல 1ஜுல் ஆகும்.

10. நியூடடன் (N) நியூடடன் என்்பது விணெயின் அலகு ஆகும். ஒரு கிவலாகிராம் நிணறயுணடய 

ஓரு த்பாருணள 1 மீ/வி
2
 முடுக்குவெற்குத வெணவயான விணெயின் அளவவ ஒரு நியூடடன் 

ஆகும்.

11. ஓம் (Ω) ஓம் என்்பது ஒரு ்கடததியின் மின்ெணடயின் அலகு ஆகும். அது கிவரக்்க எழுதொன 

“ஒவம்கா” (Ω) என்ற குறியீடடால் குறிக்்கப்்படுகிறது.

12. ்பாஸ்கல் (Pa) இது அழுதெதிற்்கான SI அலகு அகும். ஒரு ெதுர மீடடர ்பரப்்பளவின் மீது 

தெயல்்படும் விணெ ஒரு நியூடடன் எனில் அப்வ்பாது உருவாகும் அழுதெம் ஒரு ்பாஸ்கல் 

ஆகும். இது எணைளவில் சிறிய மதிப்்பா்க உள்ளொல் நணடமுணறயில் கிவலா ்பாஸ்கல் 

என்ற அலகு ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

13. வவால்ட (V) இது மின்னழுதெததின் அலகு ஆகும். ஒரு ்கடததியின் இருபுள்ளி்களுக்கிணடவய 

ஒரு ஆம்பியர மின்வனாடடம் ்பாயும் வ்பாது 1 வாட திறன் தவளியிடப்்படடால் அவவிரு 

புள்ளி்களுக்கிணடவய உள்ள மின்னழுதெ வவறு்பாடு 1 வவால்ட எனப்்படும்.

14. வாட (W) இது திறனின் அலகு  ஆகும். திறன் என்்பது வவணல தெய்யும் வீெம் ஆகும். ஓரலகு 

வநரததில் 1 ஜுல் வவணல நணடத்பற்றால் அென் திறன் 1 வாட ஆகும். மின்திறன் VxI=W

இலணயச்்ெயல்பொடு
்வரனியர அளவுல்கொல்

்வரனியர அளவுல்கொலை இயககிப் பொரப்லபொமைொ!  

்படி 1. கீழக்்காணும் உரலி / விணரவுக் குறியீடணடப் ்பயன்்படுததிச் தெயலிணய நிறுவிக் 

த்காள்்க.

்படி 2. த்பாருளின் நீளதணெ அளவிடுவெற்்கா்க , நீல நிறததில் உள்ள தவரனியர 

அளவிணய  ந்கரததி, ்கைக்கிட வவணடிய த்பாருளிணன அந்ெ அளவீடு தொடுமாறு 

ணவக்்க வவணடும் . 

்படி 3. Length of Object என்ற இடததில் ்கைக்கிடட அளவீடடிணன உள்ளிட வவணடும், பின்னர Check My 

Answer என்ற  த்பாதொணன அழுததினால்  உள்ளீடு தெய்யப்்படட  அளவீடு ெரியா அல்லது ெவறா எனத  

தெரிய வரும். 

்படி 4. விணட ெவறு என்றாவலா, அல்லது ்கைக்கிடும் முணறணய வமலும் அறிந்து த்காள்ளவவா 

Teach Me என்ற த்பாதொணன அழுததினால் உரிய விணட / முணற கிணடக்கும்.

உரலி : https://play.google.com/store/apps/details?id=org.friendsonly.vernier 
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211.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

3. கிரிக்த்கட ்பந்தின் ெடிமணன அளவிடப் 

்பயன்்படுவது --------------- 

்கருவியாகும்.

4. தமல்லிய ்கம்பியின்  ஆரதணெ அளவிட 

--------------- ்கருவி ்பயன்்படுகிறது

5. இயற்பியல் ெராணெப் ்பயன்்படுததி 

அளவிடக் கூடிய துல்லியமான நிணற----

----- ஆகும்.

III. ெரியொ? தவைொ? எழுது்க

1. மின்வனாடடததின் SI அலகு கிவலாகிராம்

2. கிவலாமீடடர என்்பது ஒரு SI அலகுமுணற

3. அன்றாட வாழவில், நாம் நிணற என்ற 

்பெததிற்குப் ்பதிலா்க எணட என்று 

்பயன்்படுததுகிவறாம்.

4. இயற்பியல் ெராசு, த்பாதுத ெராணெ 

விடத துல்லியமானது.  அது மில்லிகிராம் 

அளவிற்கு நிணறணயத துல்லியமா்க 

அளவிடப் ்பயன்்படுகிறது.

5. ஒரு டிகிரி தெல்சியஸ என்்பது 1 K 

இணடதவளி ஆகும்.  பூஜ்ஜியம் டிகிரி 

தெல்சியஸ என்்பது 273.15 K

IV. ்பொருதது்க

1. இயற்பியல் அளவு  SI அைகு

 அ) நீளம்   a) த்கல்வின்

 ஆ) நிணற   b) மீடடர

 இ) ்காலம்   c) கிவலாகிராம்

 ஈ) தவப்்பநிணல   d) விநாடி

 2. ்கருவி     அளவிடப்படும் ்பொருள

 அ) திருகு அளவி  a) ்காய்்கறி்கள்

 ஆ) தவரனியர அளவி b) நாையம்

 இ) ொொரைதெராசு c) ெங்க நண்க்கள்

 ஈ) மின்னணுதெராசு d) கிரிக்த்கட ்பந்து

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடுதது 

எழுது்க

1. ெரியான ஒன்ணறத வெரந்தெடு.

 அ) மி.மீ < தெ.மீ <  மீ <  கி.மீ

 ஆ) மி.மீ > தெ.மீ >  மீ > கி.மீ

 இ)  கி.மீ<  மீ< தெ.மீ < மி.மீ

 ஈ) மி.மீ > மீ >  தெ.மீ > கி.மீ

2. அளவுவ்கால், அளவிடும் நாடா  மற்றும் 

மீடடர அளவுவ்கால் ஆகியணவ கீழக்்கணட 

எந்ெ அளணவ அளவிடப் ்பயன்்படுகின்றன?

 அ) நிணற  ஆ) எணட

 இ) ்காலம்  ஈ) நீளம்

3. ஒரு தமடரிக் டன் என்்பது

 அ) 100 குவின்டால்

 ஆ) 10 குவின்டால்

 இ)  1/10 குவின்டால்

 ஈ) 1/100 குவின்டால்

4. தென்ணனக்கும் ்கன்னியாகுமரிக்கும் 

இணடவய உள்ள தொணலணவ எந்ெ 

அலகில் ்கைக்கிட முடியும்?

 அ) கிவலா மீடடர  ஆ) மீடடர

 இ)  தென்டி மீடடர  ஈ) மில்லி மீடடர

5. கீழக்்கணடவற்றுள் எது நிணறணய 

அளவிடும் ்கருவியல்ல 

 அ) சுருள் ெராசு

 ஆ) த்பாதுத ெராசு

 இ)  இயற்பியல் ெராசு

 ஈ) எணணியல் ெராசு

II. ல்கொடிடட இடதலத நிரப்பு்க

1. --------------- ன் அலகு மீடடர 

ஆகும்.

2. 1 கி.கி அரிசியிணன அளவிட -----------

---- ெராசு ்பயன்்படுகிறது.

 பயிற்சி்கள
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221.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

3. அளவு  ்கருவி

 அ) தவப்்பநிணல a) த்பாதுதெராசு

 ஆ) நிணற  b) அளவுவ்கால்

 இ) நீளம்  c) மின்னணுக் ்கடி்காரம்

 ஈ) ்காலம்  d) தவப்்பநிணலமானி

V. கூற்று மைற்றும் ்கொரணம் வல்க

1.  கூற்று (A): SI அலகு முணற ஒரு 

வமம்்படுதெப்்படட அளவீடடு முணற ஆகும்.

 ்காரைம் (R): SI முணறயில் நிணறயின் 

அலகு கிவலாகிராம் ஆகும்.

 அ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி, ஆனால் R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம் அல்ல.

 ஆ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி. வமலும்  R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம் 

இ) A ெரி ஆனால் R ெவறு

 ஈ) A ெவறு ஆனால் R ெரி

2. கூற்று (A) : ்கைக்கிடும் முணற 

நம்முணடய அன்றாட வாழக்ண்கயில் 

நம் அணனவருக்கும் மி்க முக்கியமான 

ஒன்றாகும். 

    ்காரைம் (R): மதிப்பீடடுத திறன் என்்பது 

்காலம் வீைாவணெக் குணறக்கின்றது.

 அ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி ஆனால் 

R என்்பது ெரியான விளக்்கம் அல்ல.

 ஆ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி . வமலும் 

R என்்பது ெரியான விளக்்கம்

 இ) A ெரி ஆனால் R ெவறு

 ஈ) A ெவறு ஆனால் R ெரி

3. கூற்று (A) : ஒரு ண்பயின் நிணற 10 கி.கி 

என்்பது அறிவியல் பூரவமா்க ெரியான      

தவளிப்்படுததுெல் ஆகும்.

 ்காரைம் (R):  அன்றாட வாழவில் நாம் நிணற 

என்ற வாரதணெக்குப் ்பதிலா்க எணட என்ற 

வாரதணெணயப் ்பயன்்படுததுகிவறாம்.

 அ) A  மற்றும் R இரணடும்  ெரி ஆனால் R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம் அல்ல.

 ஆ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி.  வமலும் R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம்

 இ) A ெரி ஆனால் R ெவறு

 ஈ) A ெவறு ஆனால் R ெரி

4. கூற்று    (A) : 0
0
C = 273.16 K.  நாம் அணெ 

முழு எணைா்க 273 K என எடுததுக்    

த்காள்கிவறாம்.

 ்காரைம் (R): தெல்சியஸ அளணவ 

த்கல்வின் அளவிற்கு மாற்றும்வ்பாது 273 

ஐக்  கூடடினால் வ்பாதுமானது.

 அ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி  ஆனால்  

R என்்பது ெரியான விளக்்கம் அல்ல.

 ஆ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி . வமலும்   

R என்்பது ெரியான விளக்்கம்

 இ) ) A ெரி ஆனால் R ெவறு

 ஈ) A ெவறு ஆனால் R ெரி

5. கூற்று    (A) : இரணடு வான் த்பாருட்களுக்கு 

இணடவய உள்ள தொணலவு ஒளி ஆணடு 

என்ற அலகினால் அளக்்கப்்படுகிறது.

      ்காரைம் (R): ஒளியானது தொடரந்து ஒரு 

ஆணடு தெல்லக்கூடிய தொணலவு ஓர ஒளி 

ஆணடு எனப்்படும்.

 அ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி  ஆனால் R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம் அல்ல.

 ஆ) A  மற்றும் R இரணடும் ெரி . மற்றும் R 

என்்பது ெரியான விளக்்கம்

 இ) ) A ெரி ஆனால் R ெவறு

 ஈ) A ெவறு ஆனால் R ெரி

VI. பததியிலிருந்து ல்கட்கப்படும் வினொ

1. கீழக்கண்ட பததிலயப் படிதது 

ல்கட்கப்படடுளள வினொக்களுககு 

விலடயளி.

9th_Science_Tamil_Unit_1.indd   22 16-04-2018   12:19:24
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



231.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

 ஒரு த்பாருளில் அடஙகியுள்ள தமாதெ 

்பருப்த்பாருட்களின் அளவவ நிணற 

எனப்்படும். நிணறணய அளவிடுவது 

வலொன மற்றும் ்கனமான த்பாருட்களின் 

வவறு்பாடணட அறிய உெவுகிறது.   ்பல்வவறு 

த்பாருட்களின் நிணறணய அளவிட 

த்பாதுதெராசு மற்றும் மின்னணுதெராசு 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.  நிணறயின் 

SI  அலகு கிவலாகிராம் ஆகும். ஆனால் 

்பல்வவறு த்பாருட்களின் நிணறணயப் 

த்பாறுதது ்பல்வவறு விெமான அலகு்கணளப் 

்பயன்்படுததுகிவறாம்.  எடுததுக்்காடடா்க 

மருந்துப்  த்பாருட்களின் (மாததிணர) 

எணடணய மில்லிகிராமிலும், ஒரு 

மாைவனின் நிணறணய கிவலாகிராமிலும் 

ெரக்கு வணடி்களின் எணடணய (நிணறணய) 

தமடரிக் டன்னிலும் அளவிடுகிவறாம். ஒரு 

தமடரிக் டன் என்்பது  =10 குவின்டால்

 1 குவின்டால்   = 100 கிவலாகிராம்

 1 கிவலா கிராம் = 1000 கிராம்

 1 கிராம் =1000 மில்லி கிராம்

1. ஒரு தமடரிக் டன் என்்பது

 அ) 1000 கி.கி ஆ) 10 குவின்டால்

 இ) 1,000,000 கி ஈ)   100  கி.கி

2. ஒரு மாததிணரயின் எணடணய எவவாறு 

அளவிடுவாய்?

 அ) கி.கி ஆ) கி இ) மி.கி ஈ) இதில் 

எதுவுமில்ணல

VII. குறுகிய விலடயளிக்க

1. அளவீடு என்றால் என்ன?

2. SI அலகு வணரயறு.

3. SI அலகின் விரிவாக்்கம் என்ன?

4. மீச்சிற்றளவு வணரயறு.

5. திருகு அளவியின் புரிக்வ்கால் அளவிணன 

எவவாறு ்கைக்கிடுவாய்?

6. 2மீ நீளம் த்காணட ஒரு தமல்லிய 

்கம்பியின் விடடதணெ உனது ்கருவிப் 

த்படடியிலிருக்கும் அளவுவ்காலால் 

உன்னால் ்கணடறிய முடியுமா?

VIII. குறுகிய விலடயளிக்க

1. SI அலகு்கணள எழுதும்வ்பாது ்கவனிக்்க 

வவணடிய விதி முணற்கள் யாணவ?

2. நிணலயான அலகு முணற ஏன் 

வெணவப்்படுகிறது ?

3. நிணற மற்றும் எணடணய வவறு்படுதது்க.

4. தநகிழிப்ண்பயின் ெடிமணனக் 

்கைக்கிடுவெற்குத வெணவயான அலகு 

என்ன?

5. தவரனியர அளவுவ்காலின் மீச்சிற்றளணவ 

எவவாறு ்கைக்கிடுவாய்?

IX ்கணககீடு்கள

1. இனியன் ஒரு ஒளி ஆணடு என்்பெணன 

9.46 X10
15

 மீ எனவும் எழிலன் இல்ணல 

9.46 X10
12

 கிமீ எனவும் வாதிடுகின்றனர.  

யார கூற்று ெரி ? உன் விணடணய 

நியாயப்்படுதது.

2. ஒரு இரப்்பர ்பந்தின் விடடதணெ 

அளவிடும்வ்பாது முென்ணம அளவுவ்காலின் 

அளவு 7 தெ.மீ, தவரனியரஒன்றிப்பு 6 

எனில் அென் ஆரததிணனக் ்கைக்கிடு்க.

3. ஐந்து ரூ்பாய் நாையததிணன  திருகு 

அளவியால் அளக்கும் த்பாழுது அென் 

புரிவ்கால் அளவு 1.மி.மீ அென் ெணலக்வ்கால் 

ஒன்றிப்பு 68 எனில், அென் ெடிமணனக் 

்காண்க.

4. 98 நியூடடன் எணடயுள்ள ஒரு த்பாருளின் 

நிணறணயக் ்காண்க.

X.  விரிவொன விலடயளிக்க

1. ஒரு உள்ளீடற்ற வெநீர குவணளயின் 

ெடிமணன எவவாறு ்கணடறிவாய் ?

2. ஒரு  ரூ்பாய் நாையததின் ெடிமணன 

எவவாறு ்கைக்கிடுவாய்?
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241.    அளவீடு்களும் அளவிடும் ்கருவி்களும்

3. கீழக்்கணட அடடவணையிலிருந்து அளவீடு தொடர்பான குணறந்ெது ்பதது வாரதணெ்கணளக் 

்கணடுபிடிக்்க.

ரா எ ணட தூ சு அ கு வ ணள வ ஸ னு

தி தூ ம் டி ழு ள ண தொ ணி ணர ல் ெ

ரு ர ணழ வு ப் வி ெ ணல க் வ்கா ல் டி

்க ய பி ஸ பி ம் டி வு ஸ டு தவ ம

வந ர ப் பி ணழ வி ம ன் வ்க வு ப் து

தி கு ர டு தவ ள ன் ணட லா ள ்ப ல்

ற் வ தி ரு கு அ ள வி ர ற நி லி

ச் ணட எ வி ள ர கு ரு தி ற் ணல ய

தெ ய ன் ை ம் ய ை நா ச் சி மீ ம்

கு ்க வி ர தவ னி ்க ல தெ ச் ட ரா

நி நா ல் ணள ப் ர ணள வ கு மீ ட தி

ெ ல த்க ள அ தவ ப் ்ப நி ணல ர ம

XI. ்ெயல்பொடு

தொடர விளக்்கப்்படததிணனப் பூரததி தெய்்க.

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 1. Units and measurements – John Richards, S. Chand publishing, Ram nagar, New Delhi.
 2. Units of Measurement - Past, Present and Future. International System of Units - 

Gupta, S. V. eBook ISBN 978-3-642-00738-5 DOI 10.1007/978-3-642-00738-5
 3. Complete physics(IGCSE) - Oxford University press, New York
 4. Practical physics – Jerry. D. Wilson – Saunders college publishing, USA

 இணையத தொடரபு்கள்

http://www.npl.co.uk/reference/measurement-units/
http://www.splung.com/content/sid/1/page/units
http://www.edinformatics.com/math_science/units.htm
https://www.unc.edu/~rowlett/units/dictA.html
https://study.com/academy/lesson/standard-units-of-measure.html
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252.    இயக்்கம்

இயக்கம்2

 ஓயவு  மைற்றும் இயக்க நிலை2.1

அைகு

 அறிமு்கம்

     ஒவதவாரு ்பருப்த்பாருளும் இயக்்கததுக்கு 

உள்ளாகிறது.  நிணலயா்க இருக்கும் த்பாருட்கள் 

கூட பூமிவயாடு வெரந்து அவெ வவ்கததில் 

இயஙகுகின்றன.  ஆ்கவவ ஒரு த்பாருள் அந்ெக் 

்கைததில் எந்ெ நிணலயில் உள்ளது என்்பணெக் 

குறிததுப் ்படிப்்பது அவசியமாகிறது. ஒரு 

த்பாருளின் மீது விணெ தெயல்்படும்வ்பாது அது 

அணெவு இன்றி ஓய்வில்  இருக்்கலாம் அல்லது 

இயக்்கததில் இருக்்கலாம்.

இயற்பியலில், த்பாருட்கள் அென் நிணல மாறாமல் 

இருந்ொல் அணவ ஓய்வா்க உள்ளன எனப்்படும். 

த்பாருட்கள் அென் நிணலயிலிருந்து மாறிக் 

த்காணடிருப்பின் அணவ இயஙகுகின்றன 

எனப்்படும். எடுததுக்்காடடு: ஒரு வமணெயின் 

்கற்றல் வநாக்்கங்கள்

இப்்பாடதணெக் ்கற்றபின் கீழவருவனவற்ணற மாைவர்களால் புரிந்து 

த்காள்ள முடியும்

 � அவர்கணளச்  சுற்றி  இருக்கும்  அணெயும் மற்றும் அணெயாப் 

த்பாருட்கணளப் ்படடியலிடுெல், தொணலவு மற்றும் இடப்த்பயரச்சிணயப் புரிந்து 

த்காள்ளுெல்.

 � வடடப் ்பாணெயில் ஒரு த்பாருள் தெல்லும்வ்பாது, இடப்த்பயரச்சி மற்றும் தொணலணவக் 

்கணடறிெல்.

 � இயஙகும் வா்கனங்களின் சீரான மற்றும் சீரற்ற இயக்்கதணெ வவறு்படுததுெல், 

வவ்கம் மற்றும் திணெவவ்கதணெ வவறு்படுததுெல், முடுக்்கப்்படட மற்றும் முடுக்்கப்்படாெ 

இயக்்கங்கணளத  தொடரபு ்படுததுெல்.

 � திணெவவ்கம் - ்காலம் வணர்படததிலிருந்து இயக்்கச் ெமன்்பாடணடத ெருவிதெல், 

ெணடயின்றி விழும் த்பாருளின் இயக்்கச் ெமன்்பாடணட எழுதுெல், வடட இயக்்கததின் 

ென்ணமணயப் ்பற்றி அறிெல்

 � அன்றாட வாழவில் உள்ள ணமயவநாக்கு மற்றும் ணமயவிலக்கு விணெ்கணளப் ்பற்றி 

அறிெல்.

 ்ெயல்பொடு -1

        உங்கணளச் சுற்றிப் ்பாருங்கள்�  நீங்கள் 

எணெக் ்காணகிறீர்கள்? வரிணெயான 

வீடு்கள், த்பரிய மரங்கள், சிறிய ொவரங்கள்,

்பறக்கும் ்பறணவ்கள், ஓடும் ்கார்கள் மற்றும் 

வ்பருந்து்கள் மற்றும் ்பல த்பாருட்கள்.  

இவற்றில்,

 � எந்ெப் த்பாருட்கள் அென் 

நி ண ல யி லி ரு ந் து  ம ா ற ா ம ல் 

இ ரு க் கி ன் ற ன  எ ன் ்ப ண ெ 

வரிணெப்்படுதெவும்.  

 � எந்ெப் த்பாருட்கள் அென் 

நிணலயிலிருந்து தொடரந்து மாறிக் 

த்காணடிருக்கின்றன என்்பணெ 

வரிணெப்்படுதெவும்.
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வமல் இருக்கும் புதெ்கம், அணறயில் உள்ள 

சுவர்கள் (ஓய்வு நிணல) ொணலயில் ஓடுகின்ற 

்கார மற்றும் வ்பருந்து்கள், ்காற்று தவளியில் 

்பறந்து த்காணடிருக்கின்ற ்பறணவ்கள் மற்றும் 

விமானங்கள் (இயக்்க நிணல). இயக்்கம் என்்பது 

ஒரு ொரபியல் நி்கழவு.  அொவது ஒரு மனிெருக்கு 

இயக்்கததில் இருப்்பது வ்பாலத வொன்றுகின்ற 

ஒரு த்பாருளானது, வவதறாரு மனிெருக்கு 

ஓய்வு நிணலயில் இருப்்பது வ்பாலத வொன்றும்.  

எடுததுக்்காடடா்க, ்காரில் தெல்லும் மனிெருக்குச் 

ொணலயின் ஓரததில் இருக்கும் மரங்கள் 

பின்வனாக்கி ந்கரவது வ்பாலத வொன்றும்.  

ஆனால் ொணலயில் நின்று த்காணடிருக்கும் 

ஒரு மனிெருக்கு அவெ மரங்கள் ந்கராமல் 

இருப்்பது வ்பால் வொன்றும்.

இயற்பியலில் இயக்்கதணெக் கீழக்்கணடவாறு  

வண்கப்்படுதெலாம்.

லநரொன இயக்கம்  – வநரவ்காடடில் தெல்லும் 

த்பாருளின் இயக்்கம்

வடட இயக்கம் – வடடப்்பாணெயில் தெல்லும் 

த்பாருளின் இயக்்கம்

அலைவு இயக்கம் – ஒரு புள்ளிணய ணமயமா்கக் 

த்காணடு மீணடும் மீணடும் முன்னும் 

பின்னுமா்க இயஙகும் த்பாருளின் இயக்்கம். 

�ரொன இயக்கம் – ெமமான தூரதணெ, ெமமான 

வநர இணடதவளியில் ்கடந்து தெல்லும் 

த்பாருளின் இயக்்கம்.

ஒழுங்்கற்ை இயக்கம் – வமவல குறிப்பிடட எந்ெ 

இயக்்கதணெயும் ொராெ த்பாருளின் இயக்்கம்.

2. 3. 1 ்தொலைவு

 திணெணயக் ்கருொமல், ஒரு ந்கரும் 

த்பாருள் ்கடந்து வந்ெ உணணமயான 

்பாணெயின் அளணவ, அப்த்பாருளின் தொணலவு 

எனக் கூறலாம்.  SI முணறயில் அணெ அளக்்கப் 

்பயன்்படும் அலகு ’மீடடர’ தொணலவு என்்பது 

எணமதிப்ண்ப மடடும் த்காணட திணெயிலி 

(ஸவ்கலார) அளவுரு ஆகும்.

2. 3. 2 இடப்்பயரச்சி

 ஒரு குறிப்பிடட திணெயில், இயஙகும் 

த்பாருதளான்றின் நிணலயில் ஏற்்படும் மாற்றவம 

இடப்த்பயரச்சி ஆகும்.  இது எணமதிப்பு 

மற்றும் திணெ ஆகிய இரணணடயும் த்காணட 

திணெயளவுரு (தவக்டர) ஆகும்.   SI அலகு 

முணறயில் இடப்த்பயரச்சியின் அலகும் மீடடர 

ஆகும்.

 ்ெயல்பொடு -2

      நீங்கள் எப்வ்பாொவது த்பாழுதுவ்பாக்குப் 

பூங்காவுக்குச் தென்றதுணடா? 

ரங்க ராடடினததின் இயக்்கதணெப் 

்பாரததிருக்கிறீர்களா? குழந்ணெ்களுக்்கான 

மின்ொர இரயில், உருணள வணடிப் ்பயைம் 

மற்றும் ்பல விணளயாடடு இயந்திரங்களின் 

்பல்வவறு வண்கயான இயக்்கங்கணளப் 

்படடியல் இடவும்.

 ்ெயல்பொடு -3

கீழக்்கணட மகிழுந்தின் இயக்்கதணெ ்கவனி

்படம் 1. மகிழுந்தின் இயக்்கம்

 இயக்கததின் பல்லவறு வல்க்கள2.2

 ்தொலைவு மைற்றும் இடப்்பயரச்சி2.3
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272.    இயக்்கம்

2. 4. 1 �ரொன இயக்கம்

 ஒரு த்பாருள் ந்கரும் த்பாழுது ெமமான 

தொணலவு்கணளச் ெம்கால இணடதவளி்களில் 

்கடந்ொல் அது சீரான இயக்்கதணெ 

வமற்த்காணடிருக்கிறது எனக் கூறலாம்.  

சீரான ்கால இணடதவளி்களின் அளவு மி்கச் 

சிறியொ்கவவா அல்லது  மி்கப் த்பரியொ்கவவா 

இருக்்கலாம்.  எடுததுக்்காடடா்க, ஒரு மகிழுந்து 

முெல் ஒரு மணி வநரததில் 60 கிமீ  தூரதணெக் 

்கடக்கிறது.  இவவாறு அது அடுதெடுதெ 

ஒவதவாரு மணி வநரததிற்கும் 60 கி.மீ.  

தூரதணெக் ்கடக்கிறது எனில்  அந்ெ மகிழுந்தின் 

இயக்்கம் சீரானது எனலாம்.

      சீரான இயக்்கம் குறிதது வணரயறுக்கும் 

வ்பாது நாம் உ்பவயாகிதெ “்கால இணடதவளி்கள் 

மி்கச் சிறியொ்கவவா” என்ற வாரதணெ்களின் 

த்பாருள் தெரிந்து த்காள்வவாம்.  இஙவ்க 

தொல்லப்்படட எடுததுக்்காடடில் மகிழுந்து 

ஒவதவாரு மணி வநரததிற்கும் 60 கி.மீ  

தொணலணவக் ்கடந்துள்ளது.  துல்லியமா்கச் 

தொன்னால், மகிழுந்து அணர மணி வநரததில் 

30 கி.மீ.  தொணலணவ ்கடக்்க வவணடும், 15 

நிமிடததில் 15 கி.மீ  தூரதணெயும், 10 நிமிடததிற்கு 

10 கி.மீ.  தூரதணெயும், 5 நிமிடததிற்கு  

5 கி.மீ. தூரதணெயும் வமலும் 1 நிமிடததிற்கு  

1 கி.மீ. தூரதணெயும் ்கடக்்கவவணடும்.  அப்்படி 

இருந்ொல் மடடுவம மகிழுந்தின் இயக்்கம் சீரான 

இயக்்கம் என்று கூறப்்படும்.

2. 4. 2 �ரற்ை இயக்கம்

 ஒரு த்பாருள் ெம்கால 

இணடதவளி்களில் ெமமற்ற 

தொணலவு்கணளக் ்கடந்ொல் 

அது சீரற்ற இயக்்கதணெ 

வமற்த்காணடுள்ளது என்று 

கூறலாம்.

ஒரு வ்பருந்து நிறுதெததிலிருந்து புறப்்படும் 

வ்பருந்து ஒன்ணறக் ்கருதுவவாம்.  கூடட 

தநரிெல் மிகுந்ெ ்பகுதியில் அது தமதுவா்கச் 

 ்ெயல்பொடு -4

     தொணலவு மற்றும் இடப்த்பயரச்சிக்கு 

இணடவய உள்ள விததியாெங்கணள 

அடடவணைப்்படுதது்க.

 ்ெயல்பொடு -5

 வ்பாக்குவரதது தநரிெல் மிகுந்ெ 

்பாணெயில் தெல்லும் வ்பருந்து ஒன்று 

சீரான ்கால இணடதவளி்களில் அது ்கடந்ெ 

தொணலவு்கணளப் ்படடியற்்படுதெவும்.  அணெப் 

வ்பாலவவ முடுக்்கம் இல்லாமல் தெல்லும் 

இரயிலுக்கும் ்படடியற்்படுதெவும். அவவாறு 

த்பறப்்படட அடடவணையிலிருந்து  நீங்கள் 

என்ன புரிந்து த்காணடீர்கள்?  வ்பருந்து 

சீரான ்கால இணடதவளி்களில் ெமமற்ற 

தொணலவு்கணளக் ்கடந்துள்ளது.  ஆனால் 

இரயில் சீரான ்கால இணடதவளி்களில் ெம 

தொணலவு்கணளக் ்கடந்துள்ளது.

இப்வ்பாது கீவழ த்காடுக்்கப்்படட 

வினாக்்களுக்கு விணட ெரு்க.

1 . ABC மற்றும் AC ்பாணெயில் தெல்லும் வ்பாது 

மகிழுந்து ்பயணிதெ தூரம் எவவளவு? 

வமலும் அந்ெ அளவு்கணள ஒப்பீடு தெய்்க.  

இதிலிருந்து நீங்கள் ்கவனிதெது என்ன?

2. ‘A’ யிலிருந்து  ‘D’ க்கு தெல்ல எந்ெப் ்பாணெ 

குறுகிய தூரம் த்காணடது? ்பாணெ ABCD 

அல்லது ்பாணெ  ACD அல்லது ்பாணெ AD? 

வயாசிதது முடிவு தெய்.

3. ்பாணெ ABCDA-இல் தென்றால் 

மகிழுந்து ்பயணிதெ தமாதெ தொணலவு 

எவவளவு மற்றும் அது இறுதியா்க 

எஙவ்க தென்றணடயும்? இதிலிருந்து 

நீங்கள் புரிந்து த்காணடது என்ன? அது 

்கடந்ெ தொணலவு எவவளவு? அென் 

இடப்த்பயரச்சி எவவளவு?

 �ரொன மைற்றும் �ரற்ை இயக்கம்2.4
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இடப்த்பயரச்சி எனலாம்.  இது ஒரு தவக்டர 

அளவாகும்.  SI  அளவீடடு முணறயில் 

திணெவவ்கததிற்்கான அலகும் மீவி
-1
 ஆகும்.

இென்்படி, திணெவவ்கம் = இடப்த்பயரச்சி/

                                   எடுததுக் த்காணட வநரம்

2. 5. 3 முடுக்கம் 

 முடுக்்கம் என்்பது திணெவவ்க மாறு்பாடடு 

வீெம் அல்லது ஓரலகு வநரததில் ஏற்்படும் 

திணெவவ்க மாறு்பாடு எனலாம்.  இது ஒரு 

தவக்டர அளவாகும்.  SI  அளவீடடு முணறயில் 

முடுக்்கததின் அலகு மீ.வி 
– 2

இென்்படி,  முடுக்்கம் = திணெவவ்க மாற்றம்/

                          எடுததுக்த்காணட ்காலம்

 = (இறுதித திணெவவ்கம் - தொடக்்கத     

   திணெவவ்கம்)/  ்காலம்

 a =   (v – u )

                     t                                            

ஒரு த்பாருள் வநர வ்காடடில் முன்வனாக்கிச் 

தெல்வொ்கக் ்கருதுவவாம்.

நி்கழவு 1� வமவல த்காடுக்்கப்்படட  

ெமன்்பாடடிலிருந்து v > u எனில், அொவது, 

இறுதித திணெவவ்கம், தொடக்்கத 

திணெவவ்கதணெ விட அதி்கமா்க இருந்ொல், 

தென்று த்காணடிருக்கிறது. தநரிெல் மிகுந்ெ 

்காரைததினால் அப்வ்பருந்து 5 நிமிடததில் 

100 மீ  தொணலணவ மடடுவம ்கடக்கிறது.  

அப்்பகுதிணயக் ்கடந்து தவளிவய வந்ெவ்பாது, 

ொணலயில் வா்கன தநரிெல் இல்லாெொல் 

அென் வவ்கம் அதி்கரிதது, 5 நிமிடததில் 2 கி.மீ 

தொணலணவக் ்கடக்கிறது.  இஙவ்க வ்பருந்தின் 

இயக்்கம் சீரற்றது எனக் கூறலாம்.  ஏதனனில் 

அது ெமமற்ற தொணலவு்கணளச் ெம்கால  

இணடதவளி்களில் ்கடந்துள்ளது.

2. 5. 1 லவ்கம் 

 வவ்கம் என்்பது தொணலவு மாறு்பாடடு 

வீெம் அல்லது ஓரலகு வநரததில் ்கடந்ெ 

தொணலவு எனலாம்.  இது ஒரு ஸவ்கலார 

அளவாகும்.  SI அளவீடடு முணறயில் வவ்கததின் 

அலகு மீவி
-1
 

இென்்படி, வவ்கம் = ்கடந்ெ தொணலவு/ 

             எடுததுக் த்காணட வநரம்

2. 5. 2 திலெலவ்கம்

 திணெவவ்கம் என்்பது இடப்த்பயரச்சி 

மாறு்பாடடு வீெம் அல்லது ஓரலகு வநரததிற்்கான 

 லவ்கம் மைற்றும் திலெலவ்கததிற்்கொன ஒற்றுலமைலயயும் லவற்றுலமைலயயும் ஒப்பீடு ்ெயலவொம்

வவ்கம் திணெவவ்கம்

தொணலவு மாறு்பாடடு வீெம் இடப்த்பயரச்சி மாறு்பாடடு வீெம்

ஸவ்கலர அளவு, எண மதிப்பு மடடும் 

த்காணடது.

தவக்டர அளவு, எண மதிப்பு மற்றும் திணெ ஆகிய 

இரணடும் த்காணடது.

SI அளவீடடு முணறயில், மீ.வி
-1
 என்ற 

அல்கால் அளவிடப்்படுகிறது.

SI அளவீடடு முணறயில் இதுவும் மீ.வி
-1
 என்ற அல்கால் 

அளவிடப்்படுகிறது.

வவ்கம் என்்பது எததிணெயிலும் வநர 

மதிப்பிணனப் த்பறும்.  ஏதனனில் 

தொணலவானது எந்ெத திணெயிலும் 

வநரமதிப்பு த்பறுகிறது.

திணெவவ்கம் வநர மற்றும் எதிரக்குறி மதிப்பு 

இரணணடயும் த்பறும்.  ஒரு குறிப்பிடட திணெயில் 

திணெவவ்கதணெ வநரக் குறியா்கக் த்காணடால், 

அெனுணடய எதிரத திணெயில் அது எதிரக்குறி மதிப்ண்பப் 

த்பறும்.  திணெவவ்கம் சுழி மதிப்ண்பயும் த்பறும்.

 லவ்கம், திலெலவ்கம் மைற்றும் 

முடுக்கம்
2.5

9th_Science_Tamil_Unit_2.indd   28 15-04-2018   17:17:56
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



292.    இயக்்கம்

திணெவவ்கமானது ்காலதணெப் த்பாருதது வநரம் 

தெல்ல தெல்ல அதி்கரிக்கும் மற்றும் முடுக்்கம் 

வநரமதிப்பு த்பறும்.

நி்கழவு 2�  ஒருவவணள, v < u , அொவது இறுதித 

திணெவவ்கம், தொடக்்க திணெவவ்கதணெ விடக் 

குணறவா்க இருந்ொல், திணெவவ்கமானது 

வநரம் தெல்லச் தெல்ல குணறயும் மற்றும் 

முடுக்்கம் எதிரமதிப்பு த்பறும்.  இது எதிரமுடுக்்கம் 

எனப்்படும்.

     முடுக்்கததின் மதிப்பு - 2 மீவி
-2

 எனில் அணெ 

எதிர முடுக்்கம் என்று கூறலாம்.

நி்கழவு 3�   ஒரு வவணள, v = u, a = 0. இென் 

த்பாருளானது, இறுதித திணெவவ்கம் தொடக்்க 

திணெவவ்கததிற்குச் ெமமா்க இருக்கும் த்பாழுது 

முடுக்்கம் சுழியாகும்.

 தொணலவு / இடப்த்பயரச்சி அல்லது 

வவ்கம் / திணெவவ்கம் ொரந்ெ வணர்படதணெ 

வணரவதிலிருந்து ்காலம் மற்றும் நிணல ்பற்றிய 

்கருததுக்்கணள நாம் புரிந்து த்காள்ள இயலும்.

2. 6. 1 �ரொன இயக்கததிற்கு உரிய  

 ்தொலைவு o ்கொைம் வலரபடம்

 பின்வரும் அடடவணையானது, சூரயா 

தவவவவறு வநரததில் நடந்து தென்ற 

தொணலணவக் ்காடடுகிறது.

்காலம் (நிமிடததில்) தொணலவு (மீடடர)

0 0

5 500

10 1000

15 1500

20 2000

25 2500

குறிப்பு�

எதிர முடுக்்கதணெ வவ்க இறக்்கம் அல்லது 

ஒடுக்்கம் எனலாம்.

 நடக்்க   எடுததுக்த்காணட     ்காலதணெ   X 

-   அச்சிலும், ்கடந்ெ தொணலணவ Ĝ – 

அச்சிலும் எடுததுக் த்காணடு ஒரு வணர்படம் 

வணரயப்்படுகிறது.  இந்ெ வணர்படம் 

தொணலவு – ்கால வணர்படம் ஆகும். 

சூரயாவின் நணடப்்பயைத தொணலவு – 

்கால வணர்படதணெக் ்கவனிதொல் நாம் 

சில ்கருததுக்்கணளப் புரிந்து த்காள்ளலாம்.  

முெலாவொ்கத தொணலவிற்கும் ்காலததிற்கும் 

இணடவயயுள்ள தொடரபு வணர்படதொளில் 

ஒரு வநரவ்காடா்க இருக்கிறது.  வமலும் 

சூரயா ெம்கால இணடதவளி்களில் ெம 

தொணலவு்கணளக் ்கடந்து தென்றணெயும் 

அறிந்து த்காள்ள முடிகிறது.  இதிலிருந்து 

சூரயா மாறாெ வவ்கததில் நடந்து தென்றணெத 

�ரமானிக்்க முடிகிறது.

வணர்படதொளிலிருந்து, சூரயா நடந்து தென்ற 

வவ்கதணெ நீங்கள் ்கைக்கிடடுக் கூறமுடியுமா? 

ஆம் உங்களால் முடியும்.  அது ்பண்பளவில் 

வநரவ்காடடின் ொய்வா்க அணமகிறது.  அொவது 

ொய்வு அதி்கரிக்்க (அதி்க மதிப்பு) வவ்கமும் 

அதி்கரிக்கிறது.  ஒவர ்பாணெயில் தெல்லும் 

3000

Y

2500

2000

1500

1000

500

S2

S1
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S1
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{

{
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t2t1
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C

்படம் 2.  தொணலவு – ்கால வணர்படம்

 லநரல்கொடடு இயக்கததின் வலரபட 

விளக்கம்
2.6

சூரயாவின் நணடவவ்கம்  =  ்கடந்ெ தொணலவு/ 

           எடுததுக்த்காணட ்காலம்  

                          =BC/AC (வணர்படததிலிருந்து)

                         = வநரவ்காடடின் ொய்வு

  = 500 /5 = 100 மீ/வி
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302.    இயக்்கம்

சூரயாவின் நணடப்்பயைம், வமானி்காவின் 

மிதிவணடிப் ்பயைம் மற்றும் ஹரியின் 

மகிழுந்துப் ்பயைம் ்பற்றிய தொணலவு – ்கால 

வணர்படததிணனப் ்பாரப்வ்பாம்.

நணட வவ்கதணெக் ்காடடிலும் 

மிதிவணடியின் வவ்கம் அதி்கமா்கவும், அணெக் 

்காடடிலும் மகிழுந்தின் வவ்கம் அதி்கமா்கவும் 

இருக்கும் என்்பது நமக்குத தெரியும்.   மூன்று 

்பயைங்களின் தொணலவு - ்கால வணர்படங்கள் 

்படததில் ்காடடியது வ்பால இருக்கும்.

தொணலவு – ்கால வணர்படததில் வநரவ்காடடின் 

ொய்வு அதி்கரிக்்க அதி்கரிக்்க வவ்கமும் 

அதி்கரிக்கிறது.

2. 6. 2 �ரற்ை இயக்கததிற்கு உரிய ்தொலைவு 

o ்கொைம் வலரபடம்

 முடுக்குவிக்்கப்்படட இயக்்கததிற்்கான 

தொணலவு - ்காலம் வணர்படதணெயும் 

வணரயலாம் (சீரற்ற இயக்்கம்)

பின்வரும் அடடவணையானது, ஒரு மகிழுந்து 

இரணடு விநாடி ்கால இணடதவளி்களில் ்கடந்து 

தென்ற தொணலணவக் ்காடடுகிறது.

்கொைம் (நிமிடததில்) ்தொலைவு (மீடடர)

0 0

2 1

4 4

6 9

8 16

10 25

12 36

வணர்படம் சீரான இயக்்கததில் 

கிணடதெ வநரவ்காடு வ்பால இல்ணல.  

இவவணர்படததிலிருந்து மகிழுந்து ்கடந்து 

தென்ற தொணலவுக்கும் எடுததுக்த்காணட 

வநரததிற்கும் இணடவய வநரியல் ொரபு இல்ணல.  

இவவாறு வணர்படம் சீரற்ற வவ்கததிற்்கான 

இயக்்கதணெ ்காடடுகிறது.

2. 6. 3 திலெலவ்கம் o ்கொைம் வலரபடம்

      த்பாருதளான்றின் திணெவவ்கம் ்காலதணெச் 

ொரந்து எப்்படி மாறுகிறது என்்பணெ திணெவவ்கம் 

- ்காலம் வணர்படததிலிருந்து அறியலாம்.  இந்ெ 

வணர்படததில் ்காலம் X  அச்சிலும் திணெவவ்கம் 

Ĝ  அச்சிலும் குறிப்பிடப்்படுகிறது.  த்பாருள் ஒன்று 

சீரான திணெவவ்கததில் தென்றால் X  அச்சுக்கு 

இணையான ஒரு வநரவ்காடு கிணடக்கும்.  

பின்வரும் வணர்படம் மகிழுந்து ஒன்று 40 

கி.மீ. / மணி  என்ற சீரான திணெவவ்கததில் 

்பயணிப்்பணெக் ்காடடுகிறது.

ஒரு த்பாருள் சீரான திணெவவ்கததில் 

தெல்லும்வ்பாது, அென் திணெவவ்கதணெயும் ்கால 

இணடதவளிணயயும் த்பருக்கினால், கிணடப்்பது 

X

Y
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அப்த்பாருளின் இடப் த்பயரச்சி என்்பது நாம் 

அறிந்ெவெ.

திணெவவ்கம் – ்காலம் வணரவ்காடடில் 

கிணடக்கும் ்பரப்்பளவு இடப்த்பயரச்சியின் எண 

மதிப்பிற்குச் ெமமாகும்.

ஆ்கவவ ‘t’  என்ற ்கால இணடதவளியில், 

மகிழுந்தின் இடப்த்பயரச்சி S இவவாறு  

்கைக்கிடப்்படுகிறது.

S = AC X CD

S   = தெவவ்கததின் ்பரப்்பளவு (வணர்படததில்      

        நிழலாக்்கப்்படட ்பகுதி)

     சீரா்க முடுக்்கப்்படட இயக்்கததிணன 

அென் திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படதணெ 

வணரவதிலிருந்து அறியலாம்.

     மகிழுந்து ஒன்றின் இயந்திரதணெ 

வொெணனக்கு உட்படுததுவெற்்கா்க  அது 

வநரான ொணலயில் இயக்்கப்்படுகிறது.  ஓடடுநர 

அருகில் இருக்கும் ஒருவர மகிழுந்தின் 

வவ்கமானியிலிருந்து ஒவதவாரு 5 விநாடி 

்கால இணடதவளிக்கும் திணெவவ்கதணெப் 

்பதிவு தெய்கிறார.  மகிழுந்தின் திணெவவ்கம் 

(மீ /விநாடி) தவவவவறு ்கால இணடதவளியில் 

அடடவணையில் பின்வருமாறு 

த்காடுக்்கப்்படடுள்ளது.

்காலம் (விநாடி) மகிழுந்தின் திணெவவ்கம் 

(மீ/விநாடி)

0 0

5 9

10 18

15 27

20 36

25 45

30 54

 மகிழுந்தின் திணெவவ்க – ்காலம் 

வணர்படம் ்காடடப்்படடுள்ளது (வநரவ்காடு)  

வணர்படததிலிருந்து மகிழுந்தின் திணெவவ்கம் 

சீரான ்கால இணடதவளியில் சீரா்க மாறுகிறது.  

ஆ்கவவ சீரா்க முடுக்்கப்்படட இயக்்கம் 

எல்லாவற்றிற்கும், திணெவவ்க – ்காலம் 

வணர்படம் ஒரு வநரவ்காடா்க அணமயும்.  

திணெவவ்க – ்காலம் வணர்படததிலிருந்து 

மகிழுந்து எவவளவு தொணலவு தென்றது 

என்்பணெயும் முடிவு தெய்யலாம்.  

திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படததில் உள்ள 

்பரப்்பளவானது, மகிழுந்து த்காடுக்்கப்்படட ்கால 

இணடதவளியில் ்கடந்து தென்ற தொணலணவக் 

(இடப்த்பயரச்சியின் எணமதிப்பு) குறிக்கும்.

     மகிழுந்தின் திணெவவ்கததின் எணமதிப்பு 

அென் முடுக்்கததினால் மாறுகிறது.  ஆண்கயால் 

திணெவவ்கம் - ்காலம் வணர்படததில் 

்பரப்்பளவு ABCDĈ  மகிழுந்து ்பயைம் தெய்ெ 

தொணலணவக் (S) த்காடுக்கும்.  அொவது

S = ்பரப்்பளவு ABCDĈ

S  = தெவவ்கததின் ்பரப்்பளவு ABCD +        

       முக்வ்காைததின் ்பரப்்பளவு ADĈ

S = (AB X BC) + (AD X DĈ)

நாற்்கரம் ABCDĈ இன் ்பரப்்பளணவ, ெரிவ்கம் 

ABCDĈ ்பரப்்பளவிலிருந்து ்கைக்கிடலாம்.  

இென் த்பாருளானது

S = ெரிவ்கம்  ABCDĈ  யின் ்பரப்்பளவு

    = X (இணைப்்பக்்க நீளங்களின் கூடடல்)    

        X (இணைப்்பக்்கங்களுக்கு இணடப்்படட  

 தொணலவு)

S =  X (AB+ CĈ) X BC
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வணர்படததின் ்பரப்்பளவு ABCDĈ ஐ 

அென் வடிவம் ெரிவ்கமா்கக் த்காணடும் 

்கைக்கிடலாம்.

கீழக்்கணட வணர்படததில் ்காடடப்்படடுள்ளது 

வ்பால சீரற்ற முடுக்குவிக்்கப்்படட இயக்்கததில், 

தொணலவு-்காலம் மற்றும் திணெவவ்கம் - 

்காலம் வணர்படங்கள் எந்ெ ஒரு வடிவதணெயும் 

த்காணடிருக்கும்.

மைகிழுந்தின் திலெலவ்க-்கொைம் 

வலரபடதலத ஆரொயந்து பின்வரும் 

வினொக்களுககு விலடயளிக்கவும்.

 � ்பயைததில் த்பரும திணெவவ்கததின் 

மதிப்பு என்ன? 

 � ்பயைததில் எப்்பகுதியிலாவது 

திணெவவ்கம் மாறாமல் இருந்ெொ? ஆம் 

எனில் எப்வ்பாது ?

 � த்பரும முடுக்்கததின் அளவு எவவளவு? 

அது எப்வ்பாது நி்கழந்ெது?

 � மகிழுந்தின் வவ்கம் எப்வ்பாது 

குணறந்ெது?

 � 10 ஆவது மற்றும் 12 ஆவது மணி 

வநரததிற்கு இணடப்்படட ்காலததில் 

முடுக்்கததின் அளவு என்ன ?

 ்ெயல்பொடு -6

வகுப்பு மாைவர்கள் சிறு குழுக்்களா்கப் 

பிரிந்து, தென்ணனயிலிருந்து திருச்சி தெல்லும் 

வ்பருந்தின் தொணலவு – ்காலம் வணர்படதணெ 

ஆராய்ந்து பின்வரும் வினாக்்கணளப் ்பற்றி 

விவாதிக்்கவும்.

 � தென்ணன – திருச்சி இணடவயயான 

தமாதெத தொணலவு என்ன? வ்பருந்தின் 

முழுப் ்பயை வநரம் எவவளவு? 

வ்பருந்தின் வவ்கம் ஒரு மாறிலியா?

 � ்பயைததிற்கு இணடவய வ்பருந்து சிறிது 

வநரம் நின்றொ? நின்றது எனில், நின்ற 

வநரம் எவவளவு?

 � வ்பருந்தின் த்பரும வவ்கம் எப்வ்பாது 

என்்பணெ வணர்படததின் ொய்ணவக் 

்கவனிதது கூறு்க? வ்பருந்து 

்பயைததின்வ்பாது அணடந்ெ த்பரும 

வவ்கததின் மதிப்பு என்ன?

 ஒரு குறிப்பிடட ்கைததில் 

உடனடித திணெவவ்கததின் 

எணமதிப்பும், உடனடி 

வவ்கததின் எணமதிப்பும் 

ெமம். ொனியஙகி வா்கனததின் வவ்கமானி 

வா்கனததின் அக்்கை வநரததில் நி்கழும் 

வவ்கதணெ அளக்கும். ஒரு ்பரிமாைததில் 

சீரான இயக்்கததிற்கு ெராெரித திணெவவ்கம் 

= உடனடித திணெவவ்கம்.  எந்ெ ஒரு 

்கைததிலும் ்கைக்கிடப்்படும் இயஙகும் 

த்பாருளின் உடனடித திணெவவ்கம் என்்பணெ 

அப்த்பாருளின் திணெவவ்கம் என்றும் 

உடனடி வவ்கம் என்்பணெ வவ்கம் என்றும் 

எளிணமயா்கப் புரிந்து த்காள்ள வவணடும்.
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 நியூடடன் ஒரு த்பாருளின் 

இயக்்கதணெ ஆய்வு தெய்ெென் விணளவா்க 

மூன்று ெமன்்பாடு்களின் தொகுப்ண்ப 

வழஙகினார.  இந்ெ ெமன்்பாடு்கள் இயக்்கததில் 

இருக்கும் ஒரு த்பாருளின் இடப்த்பயரச்சி, 

திணெவவ்கம், முடுக்்கம் மற்றும் வநரம் 

ஆகியவற்றிற்கிணடவயயான தொடரபிணனக் 

கூறுகிறது.

‘a’ என்ற முடுக்்கததினால் இயஙகும் த்பாருள் 

ஒன்று ‘t’ ்காலததில் ‘u’ என்ற தொடக்்க 

திணெ வவ்கததிலிருந்து ‘v’ என்ற இறுதித 

திணெவவ்கதணெ அணடகிறது.  அப்வ்பாது அென் 

இடப்த்பயரச்சி ‘s’  எனில் வமற்்கணட மூன்று 

இயக்்கச் ெமன்்பாடு்கணள கீழக்்கணடவாறு 

எழுெலாம்.

v = u + at

S = ut +  at 
2

v
2 
= u

2 
+ 2as

இயக்்கததில் இருக்கும் ஒரு த்பாருளுக்கு 

வணர்பட முணறயின் மூலம் இந்ெ 

ெமன்்பாடு்கணளப் த்பற முடியும். 

திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படததிலிருந்து 

இயக்்கச் ெமன்்பாடு்கணளத ெருவிதெல்

வமற்்கணட வணர்படம் சீரா்க முடுக்்கப்்படட ஒரு 

த்பாருள் ஒன்று ்காலதணெப் த்பாருதது அணடயும் 

திணெவவ்க மாற்றதணெக் ்காணபிக்கிறது.  

வணர்படததில் ‘D’ என்ற தொடக்்கப் 

புள்ளியிலிருந்து ‘u’ என்ற திணெ வவ்கததுடன் 

இயஙகும் த்பாருதளான்றின் திணெவவ்கம் 

தொடரச்சியா்க அதி்கரிதது ‘t’ ்காலததிற்கு பின் 

‘B’ என்ற புள்ளிணய அணடகிறது.

த்பாருளின் தொடக்்க திணெவவ்கம் 

=  u = OD  = ĈA

த்பாருளின் இறுதித திணெவவ்கம்    

=  v = OC  = ĈB

்காலம்                                            

=   t = OĈ  = DA

வணர்படததிலிருந்து AB= DC ஆகும்.

2. 7 .1 முதல் இயக்கச் ெமைன்பொடு

வணரயணறப்்படி முடுக்்கம் (a)

= (திணெவவ்க மாறு்பாடு)/்காலம்

= (இறுதித திணெவவ்கம் – 

தொடக்்கததிணெ வவ்கம்)/்காலம்

= (OC-OD)/OĈ=DC/OĈ

a= DC/t 

DC = AB = at

வணர்படததிலிருந்து, ĈB = ĈA + AB

v = u + at                                    uu(1)

இது முெல் இயக்்கச் ெமன்்பாடு ஆகும்.

2. 7. 2 இரண்டொம் இயக்கச் ெமைன்்பாடு

     வணர்படததில் DOĈB என்ற நாற்்கரததின்

்பரப்்பளவு ‘ t ‘ ்காலததில் த்பாருள் ்கடந்ெ 

தொணலணவக் குறிக்கிறது.

S  =  நாற்்கரததின் ்பரப்்பளவு DOĈB

 =  (தெவவ்கததின் ்பரப்்பளவு DOĈA)   

+  (முக்வ்காைததின் ்பரப்்பளவு DAB)

    =  ( AĈ  x OĈ ) + 1/2 x (AB X DA)

S = ut + 1/2 at 
2
          uuuuuu. (2)

இது இரணடாம் இயக்்கச் ெமன்்பாடு ஆகும்.

2. 7. 3 Âன்ைொவது இயக்கச் ெமைன்பொடு

வணர்படததில் நாற்்கரம் DOĈB யின் 

்பரப்்பளவானது ‘ t ’, ்காலததில் த்பாருள் ்கடந்ெ 

தொணலணவக் குறிக்கிறது. இஙகு ்பரப்பு DOĈB 

 இயக்கச் ெமைன்பொடு்கள2.7
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என்்பது ெரிவ்கதணெயும் குறிக்கும்.

 S = ெரிவ்கம் DOĈB யின் ்பரப்்பளவு

  = Š x (இணைப் ்பக்்க நீளங்களின் கூடுெல்) 

x (இணைப் ்பக்்கங்களுக்கு இணடப்்படட 

தொணலவு)

  = Š x (OD + BĈ) x OĈ 

S = Š x (u + v) x t

ஆனால் முடுக்்கம் a = (v – u) / t அல்லது  

 t = (v – u)/a

எனவவ, s = Š x (v + u) x (v – u)/a

  2as = v 
2
 – u

2
 

v
2
 =  u

2
 + 2as     uuu. (3)

இது மூன்றாம் இயக்்கச் ெமன்்பாடு ஆகும்.

்பொருள ஒன்றின் மீது Áமியின் புவிஈரப்பு 

விலெயொல் 9ற்படும் இயக்கம் o தலடயின்றித 

தொலன விழும் ்பொருள.

தெயல் 7-ல் ்கல் மற்றும் அழிப்்பான் இரணடும் 

பூமியின் வமல்்பரப்ண்ப ெற்வறறக்குணறய ஒவர 

வநரததில் வந்ெணடந்ெது.  ஆனால் தெயல் 8-ல் 

அழிப்்பான் முெலில் வந்ெணடந்ெது.  ்காகிெதொள் 

பின்னர வந்ெணடந்ெது.  இெற்குக் ்காரைம் 

என்ன? 

தெயல் 9-ல் இரணடும் ஒவர நிணறணயப் 

த்பற்றிருந்ெ வ்பாதிலும், ்காகிெப்்பந்து ொொரைத 

ொணள விட வவ்கமா்க ெணரணய வந்ெணடகிறது. 

இெற்்கான ்காரைம் உங்களுக்குத தெரியுமா? 

்காற்றில்லாெ தவற்றிடததில் வமற்தொன்ன 

அணனததுப் த்பாருட்களும் ஒவர வநரததில் 

ெணரணய வந்ெணடயும். ்காற்று ஊட்கததில் 

்காற்றின் உராய்வு விணெயானது ெணடயின்றித 

ொவன விழும் த்பாருளின் மீது ஒரு ெணடணய 

ஏற்்படுததுகிறது. 

தெயல் 7-ல், அழிப்்பான் மற்றும் ்கல்லின் 

மீது தெயல்்படும் இந்ெ ்காற்றுதெணட 

புவிஈரப்பு விணெயுடன் ஒப்பிடும்வ்பாது 

புறக்்கணிக்்கத ெக்்கொகும். எனவவ 

அணவயிரணடும் ஏறதொழ ஒவர வநரததில் 

ெணரணய வந்ெணடகிறது. ஆனால் தெயல்  

8– ல், அழிப்்பாணன விட ொளின் மீது தெயல்்படும் 

்காற்றுதெணட மி்க அதி்கமா்க இருக்கிறது. 

வமலும் தெயல் 9-ல், ்காகிெப்்பந்ணெவிட ்காகிெத 

ொளின் மீது தெயல்்படும் ்காற்றுதெணட அதி்கம். 

த்பாருட்கள் கீவழ விழும் வ்பாது ்காற்றின் 

உராய்வு ்காரைமா்க அணவ்களின் 

இயக்்கததிற்கு எதிரப்பு உணடாகிறது.  ்கல் 

மற்றும் அழிப்்பானுக்கு ்காற்றினால் ஏற்்படும் 

இந்ெ எதிரப்பு ்காகிெத ொளின்வமல் ்காற்று 

ஏற்்படுததும் எதிரப்ண்ப விடக் குணறவா்க 

இருக்கும். ்காற்று முழுவதுமா்க உறிஞெப்்படட 

ஒரு நீளமான ்கணைாடிக் குழாயில் இச் 

வொெணனணயச் தெய்ொல், ்காகிெதொள் மற்றும் 

அழிப்்பான் இரணடும் ஒவர வநரததில் கீவழ 

வந்ெணடயும்.  

 ்ெயல்பொடு -7

     ஒரு த்பரிய ்கல் மற்றும் சிறிய அழிப்்பான் 

இரணணடயும் எடுததுக் த்காள்்க.  ஒரு 

வமணெயின் மீது நின்று த்காணடு அந்ெ 

இரணடு த்பாருட்கணளயும் ஒவர உயரததில் 

இருந்து ஒவர வநரததில் கீவழ விட வவணடும்.  

நீங்கள் ்காண்பது என்ன?

 ்ெயல்பொடு -8

     ஒரு  சிறிய அழிப்்பான் மற்றும் ஒரு ்காகிெத 

ொள் இரணணடயும் எடுததுக்த்காள்்க.  ஒரு 

வமணெயின் மீது நின்று த்காணடு அந்ெ 

இரணடு த்பாருட்கணளயும் ஒவர உயரததில் 

இருந்து ஒவர வநரததில் கீவழ விட வவணடும்.  

நீங்கள் ்காண்பது என்ன?

 ்ெயல்பொடு -9

     ெமமான நிணறயுணடய இரணடு ்காகிெத 

ொள்்கணள எடுததுக் த்காள்்க. இதில் ஒன்ணற 

மடடும் ்கெக்கி ்பந்து வ்பால் சுருடடிச் த்காள்்க. 

இப்த்பாழுது இரணணடயும் ஒவர உயரததில் 

இருந்து ஒவர வநரததில் கீவழ விட வவணடும். 

நீங்கள் ்காண்பது என்ன?
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352.    இயக்்கம்

இதொலியில் உள்ள ண்பொ ந்கரின் ொய்ந்ெ 

வ்காபுரததிலிருந்து தவவவவறு த்பாருட்கணள 

கீவழ  விழச் தெய்து ்கலிலிவயா இணெ 

நிரூபிதொர.

ெணடயின்றி கீவழ விழும் த்பாருட்கள் 

முடுக்்கமணடயும் என்்பது நமக்குத தெரிந்ெவெ.  

இந்ெ முடுக்்கம் த்பாருளின் நிணறணயப் 

த்பாருதெது அல்ல.  அொவது உள்ளீடற்ற த்பாருள் 

அல்லது திடப்த்பாருள் மற்றும் சிறியது அல்லது 

த்பரியது வ்பான்ற அணனததுப் த்பாருட்களும் 

ஒவர ்கால வீெததில் கீவழ விழும். ெமன்்பாடு 1 

முெல் 3 வணரயுள்ள ெமன்்பாடு்களில், முடுக்்கம் 

‘a’ க்குப் ்பதிலா்க புவிஈரப்பு முடுக்்கம் ‘g’ ஐப் 

பிரதியிடுவொல், ெணடயின்றித ொவன கீவழ 

விழும் த்பாருட்களுக்்கான ெமன்்பாடு்கணளப் 

த்பற முடியும். ெணடயின்றித ொவன விழும் 

த்பாருட்களுக்கு அென் ஆரம்்பத  திணெவவ்கம்

u = 0 

V  =  gt

S  = 1 / 2 gt
2

V
2 
= 2gh

நாம் ஒரு த்பாருணள தெஙகுதொ்க வமல் வநாக்கி 

எறிந்ொல், அது புவிஈரப்பு முடுக்்கததிணெக்கு 

எதிரததிணெயில் தெல்கிறது.  அப்வ்பாது ‘ g ’ ணய 

– g  என்று எடுததுக் த்காள்ள வவணடும்.

�ரொன வடட இயக்கம்

 ஒரு த்பாருள் சுழி திணெவவ்கம் 

மற்றும் வணரயறுக்்கப்்படட 

முடுக்்கதணெக் த்காணடிருக்்க  

முடியுமா?

ஆம், ஒரு த்பாருணள தெஙகுதொ்க வமல் 

வநாக்கி எறிந்ொல், த்பாருளின் திணெவவ்கம் 

்படிப்்படியா்கக் குணறந்து, த்பரும உயரதணெ 

அணடந்ெ நிணலயில் சுழி மதிப்ண்பப் த்பறுகிறது. 

அப்வ்பாது அப்த்பாருளின் முடுக்்கம் புவிஈரப்பு 

முடுக்்கததுக்குச் ெமமா்க இருக்கும்.

 ்ெயல்பொடு -10

1. கீவழ ்படததில் இருப்்பது வ்பால ஒரு ெதுரம் 

வணர்க.

2. அந்ெ ெதுரப் ்பாணெயில் த்பன்சிலின் 

முணனணய ஏொவது ஒரு ்பக்்கததின் 

ணமயததில் ணவக்்கவும்.

3. அப்புள்ளியில் ஆரம்பிதது ெதுரப் ்பாணெணய 

ஒரு முணற முழுவதுமா்க சுற்றி வரும்வ்பாது 

எதெணன முணற திணெமாற்றம் நி்கழந்ெது 

என்று குறிததுக் த்காள்ளவும்.

4. இவவாறு ஐஙவ்காைம், அறுவ்காைம், 

எணவ்காைம் உணடய ்பாணெ்களுக்கு 

தெய்து, ஒவதவான்றிலும் எதெணன 

முணற திணெமாற்றம் நி்கழந்ெது என்று 

குறிததுக் த்காள்ளவும். இச்தெயலிலிருந்து 

நாம் ்பக்்கங்கணள அதி்கரிக்்க அதி்கரிக்்க 

திணெமாற்றமும் அதி்கரிப்்பணெப் 

்பாரக்கிவறாம்.

5. இவவாறு ்பல்வ்காைக் ்கடடங்களின் 

்பக்்கங்கள் எல்ணலயற்ற அளவு 

அதி்கமானால் நாம் எதெணன முணற 

திணெமாற்றம் தெய்ய வவணடும்? அப்வ்பாது 

அந்ெப் ்பாணெயின் உருவம் என்ன? 

அப்்படி ்பல்வ்காை வடிவததின் ்பக்்கங்கள் 

எல்ணலயற்ற அளவு அதி்கமானால் அது 

வடடமா்க மாறும்.
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362.    இயக்்கம்

நீங்கள் உன்னிப்்பா்க வநாக்கினால் 

்கயிற்ணற விடுவிக்கும் வ்பாது ்கல்லானது 

வடடப்்பாணெயின் தொடுவ்காடடின் வழிவய 

வநரவ்காடடில் இயஙகுவணெக் ்காைலாம்.  

ஏதனனில் ்கல்ணல விடுவிக்கும் ்காலததில் 

அெணன எததிணெயில் விடுவிதவொவமா அவெ 

திணெயில் தென்று த்காணடிருக்கும்.  இது ஒரு 

த்பாருள் வடட வடிவப் ்பாணெயில் தெல்லும்வ்பாது 

அென் திணெ ஒவதவாரு புள்ளியிலும் மாறிக் 

த்காணவட இருக்கும் என்று ்காடடுகிறது.

ஒரு த்பாருள் வடடப் ்பாணெயில் மாறாெ 

வவ்கததில் தென்றால், அந்ெ இயக்்கம் சீரான 

வடட இயக்்கம் என்று அணழக்்கப்்படும்.  ஒரு 

த்பாருள் வடடப் ்பாணெயில் மாறாெ வவ்கததில் 

தெல்லும்வ்பாது, திணெ மாறு்படுவொல் அென் 

திணெவவ்கம் மாறு்படுகிறது.  ஆ்கவவ அது ஒரு 

முடுக்கப்படட இயக்கம் ஆகும். �ரொன வடட 

இயக்கததிற்கு எடுததுக்கொடடு்கள

1. பூமி சூரியணனச் சுற்றி வருவது

2. நிலவு பூமிணயச் சுற்றி வருவது.

3. ்கடி்காரததின் வினாடி முள்ளின் இயக்்கம்

 ‘r’ ஆரம் த்காணட வடடப் ்பாணெயில் சுற்றிவரும் 

ஒரு த்பாருளானது,  ஒரு சுற்றுக்குப்பின் தொடக்்க  

நிணலக்கு திரும்பிவர எடுததுக்த்காணட ்காலம் 

‘T’ எனில் அென் வவ்கம் ’V’ பின்வருமாறு 

்கைக்கிடப்்படுகிறது.

வவ்கம் V= சுற்றளவு/எடுததுக்த்காணட ்காலம்

    = 2πr/T

      ஒரு த்பாருளினுணடய திணெவவ்கததின் 

எண மதிப்பு அல்லது திணெ அல்லது இரணடுவம 

மாறு்படடால் அப்த்பாருள் முடுக்்கப்்படுகிறது 

எனலாம்.  ஆ்கவவ வடடப்்பாணெயில் மாறாெ 

வவ்கததில் தெல்லும் ்கல் ஒன்று முடுக்்கப்்படட 

இயக்்கதணெக் த்காணடுள்ளது.  இஙகு 

்கயிற்றின் வழிவய தெயல்்படும் உள்வநாக்கிய 

முடுக்்கமானது ்கல்ணல வடடப்்பாணெயில் 

இயங்க ணவக்கிறது.  இந்ெ முடுக்்கதணெ 

ணமயவநாக்கு முடுக்்கம் என்றும் அெனுடன் 

தொடரபுணடய விணெணய ணமயவநாக்கு 

விணெ என்றும் கூறுகிவறாம். ணமயவநாக்கு 

முடுக்்கம் வடடததின் ணமயதணெ வநாக்கிச் 

 ்ெயல்பொடு -11

1. ஒரு நூணல எடுததுக்த்காணடு, அென் ஒரு 

முணனயில் சிறிய ்கல் ஒன்ணறக் ்கடடவும்.  

கீவழ வரும் ்படததில் உள்ளது வ்பால் 

அக்்கல்லானது வடடப்்பாணெயில் மாறாெ 

வவ்கததில் சுற்றுமாறு ்கயிற்றின் மற்தறாரு 

முணனணயக் த்காணடு சுழற்றவும்.  

2. நூணலக் ண்கயிலிருந்து விடுவிக்கும் 

வ்பாது ்கல்லானது விலகிச் தெல்கிறது.

3. ்கயிற்ணற விடுவிதெ பின்பு ்கல்லானது 

எந்ெத திணெயில் தெல்லும் என்்பணெ 

உங்களால் தொல்ல முடியுமா?

4. வடடப்்பாணெயில் சுற்றிவரும் ்கல்ணல 

அந்ெ வடடப்்பாணெயின் தவவவவறு 

இடங்களில் விடுவிக்குமாறு இச்தெயணல 

மீணடும் சில முணற தெய்யவும் ்கல்லானது 

ஒவர திணெயில் தெல்கிறொ, இல்ணலயா? 

என்்பணெக் ்கவனி.

 லமையலநொககு முடுக்கம் மைற்றும் 

லமையலநொககு விலெ

2.8
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372.    இயக்்கம்

 ்ெயல்பொடு -12

 ஒரு ்கயிற்ணற எடுததுக்த்காணடு அென் 

ஒரு முணனயில் ்கல் ஒன்ணற ்கடடவும்.  

்கயிற்றின் மறு முணனணயக் ண்க்களினால் 

பிடிததுக்த்காணடு சுற்றும்வ்பாது 

அக்்கல்லானது வடடப்்பாணெணய 

வமற்த்காள்ளும். உங்கள் ண்க்களில் 

ெள்ளு விணெணயவயா அல்லது இழுப்பு 

விணெணயவயா நீங்கள் உைரகிறீர்களா?  

உங்கள் அனுமானம் என்ன?

தெயல்்படுவொல் ணமயவநாக்கு விணெயும் 

ஆரததின் வழிவய அவெ திணெயில் த்பாருளின் 

மீது தெயல்்படும். ’m’ நிணற உணடய ஒரு 

த்பாருள், ‘ r ’ ஆரமுணடய ஒரு வடடப் ்பாணெயில், 

‘v’ திணெவவ்கததில் தெல்வொ்கக் ்கருதினால், 

அென் ணமயவநாக்கு முடுக்்கமானது

 a = v
2
 /r

ணமயவநாக்கு விணெயின் எண மதிப்பு

F= நிணற x ணமய வநாக்கு முடுக்்கம்

F = mv
2
 /r

        இச்தெயலில் ஒரு இழுப்பு விணெயானது 

ணமயததிலிருந்து தவளிவநாக்கிச் 

தெயல்்படுவணெ உைரந்திருப்பீர்கள்.  இது 

ணமய விலக்கு விணெ என்று அணழக்்கப்்படும்.

 வடடப்்பாணெயின் ணமயததிலிருந்து 

ஒரு த்பாருளின் மீது தவளிப்புறமா்கச் 

தெயல்்படும் விணெணய ணமயவிலக்கு விணெ 

என்று கூறுவர.  ஆ்கவவ ணமயவிலக்கு 

விணெ, ணமயவநாக்கு விணெ தெயல்்படும் 

திணெக்கு எதிரததிணெயில் தெயல்்படும். இென் 

எணமதிப்பு ணமயவநாக்கு விணெயின் எண 

மதிப்பிற்குச் ெமமா்க இருக்கும். எடுததுக்்காடடா்க 

துணி துணவக்கும் இயந்திரததில் உள்ள 

துணி உலரததி ணமயவிலக்கு விணெணய 

உ்பவயாகிக்கிறது.

குறிப்பு�

ஈரப்பு விணெ, உராய்வு விணெ, ்காந்ெ 

விணெ, நிணல மின்னியல் விணெ 

மற்றும் இதுவ்பான்ற எந்ெ ஒரு விணெயும் 

ணமயவநாக்கு விணெ வ்பான்று தெயல்்படும். 

 ்பாலிலிருந்து ்பாலாணட எவவாறு 

ெனிவய பிரிததெடுக்்கப்்படுகிறது?   

்பாலாணடணயப் பிரிக்கும் 

்கருவி உயர வவ்க 

சுழற்சிததிறனுயுணடயது.  அது ணமய 

சுழற்சி ெததுவததின் ்படி தெயல்்படும்  ஒரு 

்கருவியாகும். இதில் உள்ள குழி வடிவிலானத 

ெடடு மி்க வவ்கமா்கச் சுழல்வதினால், 

்பாலில் உள்ள ்கனமான த்பாருட்கள் சுழலும் 

அச்சுக்கு தவளிப்புறமா்கவும் ்கனம் குணறந்ெ 

த்பாருட்கள் உள்வநாக்கியும் ெள்ளப்்படும்.  

்பாலாணட ்பாலில் உள்ள மற்ற த்பாருட்கணள 

விட ்கனம் குணறவானது.  ்பாலாணடணய 

விட தவணதையின் அடரததி அதி்கமா்க 

இருப்்பொல் அது ெடடின் தவளிப்புறததிற்கு 

வந்து விடும்.  அடரததி குணறந்ெ ்பாலாணட 

ணமயததிற்கு ெள்ளப்்படும்.  அஙகிருந்து குழாய் 

மூலம் அணெ எடுதது நாம் ்பயன்்படுதெலாம்.

 லமையவிைககு விலெ2.9
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382.    இயக்்கம்

சுழ³ம் துணி உைரததி  o லமைய விைககு விலெ

1. துணளயிடப்்படட வடடுருணள

2 	3. ஈரததுணி

4. நீரததுளி

5. தவளிவயற்றப்்படட நீரததுளி

     சுழலும் துணி உலரததியில் உள்ள 

துணளயிடப்்படட வடடுருணள (Drum) 

அதிவவ்கததில் சுழலும்வ்பாது அது துணி்களில் 

இருக்கும் நீணர தவளிவயற்றுகிறது.  இந்ெ 

நீரானது துணள்களின் வழிவய தெல்கிறது.  

துணி்கள் வடடுருணள சுழலும் வடடப் 

்பாணெயிவலவய வடடுருணளயின் மீது ஒடடிச் 

தெல்லும்.  ஏதனனில் வடடுருணளயினால் 

துணியின் மீது உணடாகும் தொடு 

விணெயானது வெணவயான ணமய விலக்கு 

விணெணய ஏற்்படுததுகிறது.

 � இயக்்கம் என்்பது நிணலமாற்றம். அணெ 

ஒரு த்பாருள் ்கடந்ெ தூரம் அல்லது 

இடப்த்பயரச்சியினால் விவரிக்்கலாம்.

 � திணெவவ்கதணெப் த்பாருதது ஒரு 

த்பாருளின் இயக்்கம் சீரானொ்கவவா 

அல்லது சீரற்றொ்கவவா இருக்கும்.

 � ஒரு த்பாருளின் வவ்கம் என்்பது தொணலவு 

மாறு்பாடடு வீெம் மற்றும் த்பாருளின் 

திணெவவ்கம் என்்பது இடப்த்பயரச்சி 

மாறு்பாடடு வீெம் ஆகும்.

 � ஒரு த்பாருளின் முடுக்்கம் என்்பது 

அப்த்பாருளின் திணெவவ்க மாறு்பாடடு 

வீெம் ஆகும்.

 � த்பாருளின் சீரான மற்றும் சீரற்ற 

இயக்்கதணெ வணர ்படம் மூலம் விளக்்க 

முடியும்.

 � சீரான முடுக்்கததில் தெல்லும் ஒரு 

த்பாருளின் இயக்்கதணெ கீழக்்கணட 

மூன்று ெமன்்பாடு்கணளக் த்காணடு 

விளக்்கலாம். அணவ

 v  = u + at

 S  = ut + Š at
2

 v
2 
= u

2 
+ 2as

u என்்பது த்பாருளின் ஆரம்்ப திணெவவ்கம்,  ‘v’ 

என்்பது த்பாருளின் இறுதித திணெவவ்கம், S 

என்்பது ’ t ’ வநரததில் த்பாருள் ்கடந்ெ தொணலவு 

மற்றும் a  என்்பது முடுக்்கம்.

 த்பாழுதுவ்பாக்குப் பூங்காவில் 

குணட இராடடினததில் சுற்றும் 

ெமயததில் நீங்கள் எந்ெ 

மாதிரியான விணெணய உைரகிறீர்கள்?  

குணட இராடடினம் ஒரு தெஙகுதது 

அச்ணெப்்பற்றி சுழலும்வ்பாது நாம் ஒரு 

தவளிவநாக்கிய திணெயில் ஏற்்படும் 

இழுவிணெணய உைரகிவறாம்.  இது 

ணமயவிலக்கு விணெயினால் ஏற்்படுவொகும்.

 நிலனவிற் ்்கொள்க
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392.    இயக்்கம்

 � ெணடயின்றித ொவன கீவழ விழும் த்பாருளின் முடுக்்கதணெக் குறிப்பிடும்த்பாழுது ‘a’ க்கு 

்பதிலா்க ‘g’ ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

 � சீரான வடட இயக்்கதணெ வமற்த்காள்ளும் ஒரு த்பாருள் ணமயவநாக்கு விணெக்கு ஆட்படுகிறது.

்ெொல்ைலடவு

1. இயக்்கம்      த்பாருளின் நிணலயில் ஏற்்படும் மாற்றம் 

2. ்கடந்ெ தொணலவு  ஒரு த்பாருள் ெனது இயக்்கததில் ்கடந்து தென்ற உணணமயான 

தொணலவின் மதிப்பு. இது ஒரு திணெயிலி அளவுரு (ஸவ்கலர)

3. இடப்த்பயரச்சி  ஒரு த்பாருள் இயஙகும் திணெயில் துவக்்கப்புள்ளிக்கும் முடிவுப் புள்ளிக்கும் 

இணடப்்படட மி்கக் குணறந்ெ தொணலவு ஆகும். இது ஒரு திணெயளவுரு (தவக்டர)

4. வவ்கம்   ்காலதணெப் த்பாருதது ஒரு த்பாருள் இயஙகும் வீெம் வவ்கம் ஆகும் (்கடந்ெ 

தொணலவு / ்காலம்)

5. திணெவவ்கம்  ்காலதணெப் த்பாருதது ஒரு குறிப்பிடட திணெயில் த்பாருள் இயஙகும் விெம் 

திணெ வவ்கம் ஆகும் (இடப்த்பயரச்சி / ்காலம்)

6. முடுக்்கம்  இயஙகும் த்பாருளின் திணெவவ்கததின் எண மதிப்பிவலா அல்லது திணெயிவலா 

ஏற்்படும் மாற்றம்.

7. வடடப்்பாணெ இயக்்கம்  ஒரு வடடததின் சுற்றளவின் மீது நணடத்பறும் இயக்்கம் அல்லது 

வடடப்்பாணெயில் நணடத்பறும் இயக்்கம்.

8. ணமய வநாக்கு விணெ வடடப் ்பாணெயில் இயஙகும் த்பாருளின் மீது ணமயதணெ வநாக்கி 

ஆரததின் வழியா்கச் தெயல்்படும் விணெ.

9. ணமய விலக்கு விணெ வடடப்்பாணெயில் இயஙகும் த்பாருளின் மீது ணமயதணெ விடடு 

தவளிவநாக்கி ஆரததின் வழிவய தெயல்்படும் விணெ. 

10. ஈரப்பு விணெ புவியின் ணமயததிற்கும் புவி வமலுள்ள த்பாருளுக்கும் இணடவய அவற்றின் 

நிணறணயப் த்பாருதது ஏற்்படும் விணெ.

இணையச் தெயல்்பாடு விலெ மைற்றும் இயக்கம்

்படி 1. Ċoogle வெடுத்பாறி / உலாவிக்குள் தென்று விணெ ்பற்றி அறிந்து த்காள்ள “FORCĈ AND MOTION” 

PhĈT என்று ெடடச்சு தெய்யவும். அப்வ்பாது சுணமயுடன் இணைக்்கப் ்படட ஒரு ்கயிணற இரு 

வணை ஆணட அணிந்ெ மனிெர்கள் இரு்பக்்கம் இழுப்்பது வ்பால் திணரயில் வொன்றும். அணெ 

ெரவிறக்்கம் தெய்து நிறுவிக்த்காள்ளவும்.

்படி 2. பின் இரு்பக்்கமும் உள்ள மனிெர்களில் ஏவொ ஒரு ்பக்்க மனிெணன அழுததி இழுததுக் த்காணடு 

வ்பாய் வமவல உள்ள ்கயிறு ்பகுதியில் விடவும் . பின்     ĊO  என்கிற  த்பாதொணன அழுதெவும்.

்படி 3. வலது ்பக்்கததில் மனிென் இருப்்பொல் த்பாருள் வலது ்பக்்கம் வநாக்கி ந்கரும். இதில் வடடமிடப் ்படடுள்ள ்பகுதியில் உள்ள 

தெரிவு்களில் நமக்குத வெணவயானணெத தெரிந்து த்காணடு   ĊO   த்பாதொணன அழுததும் வ்பாது விணெ தெல்லும் 

்பாணெவிணெயின் அலகு ஆகியணவத திணரயில் வொன்றும்.

்படி 4. இப்த்பாழுது நீல நிற மனிெணன இடது ்பக்்கததில் ணவக்கும்த்பாழுது இரு்பக்்க விணெ ெமமா்க இருப்்பொல் த்பாருள் 

ந்கரவதில்ணல.

்படி 5. இணெப் வ்பால இரு்பக்்கமும் மனிெர்கணள ெமமா்கவும் அதி்கமா்கவும் ணவதது விணெயின் திறணனக் குறிதது மாைவன் 

அறிந்து த்காள்ளலாம்.

ெரவிறக்்கம் தெய்ய: திறன் வ்பசியின்  மூலம் வநரடியா்கச் தெல்ல  த்காடுக்்கப் ்படடுள்ள QR CODĈ  அல்லது உரலி மூலம் உள்வள 

தென்றும் ெரவிறக்்கம் தெய்து த்காள்ளலாம்.

https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basics
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402.    இயக்்கம்

வவ்கதெணடணயப் ்பயன்்படுததிய  பின்னர 

மகிழுந்து ஓய்வு நிணலக்கு வருவெற்குள் 

அது 12 மீ தொணலணவக் ்கடந்திருக்கும். 

3. சூரயா 90 மீடடர நீளமுணடய குளததில் 

நீச்ெல்  அடிக்கிறார.  அவர ஒரு வநர 

வ்காடடில் குளததின் ஒரு ்பக்்கததிலிருந்து 

மறு ்பக்்கம் நீந்திச் தென்று மீணடும் அவெ 

்பக்்கம் வர எடுததுக்த்காணட ்காலம் 60 

விநாடி, ்கடந்ெ தொணலவு 180 மீடடர.  

சூரயாவின் ெராெரி வவ்கம் மற்றும் ெராெரி 

திணெ வவ்கதணெக் ்கணடுபிடிக்்க.

 �ரவு:

 ெராெரி வவ்கம் = (்கடந்ெ தொணலவு)/

(எடுததுக்த்காணட வநரம் ) = 180மீ/60வி  

= 3 மீ/வி

 ெராெரித திணெவவ்கம்   = இடப்த்பயரச்சி/

(எடுததுக்த்காணட வநரம்) = 0மீ/60வி = 0

 சூரயாவின் ெராெரி வவ்கம் 3மீ / விநாடி 

மற்றும் ெராெரித திணெவவ்கம் 0.

4. 100 மீடடர  நீளம் த்காணட ரயில் 

200 மீடடர நீளமுள்ள ்பாலதணெ 50 

விநாடி்களில் மாறாெ திணெவவ்கததில் 

்கடக்கிறது.  ரயிலின் திணெவவ்கதணெ 

்கணடுபிடிக்்கவும்.

 �ரவு:

 ரயில் ்கடந்ெ தொணலவு = (ரயிலின் நீளம் +  

    ்பாலததின் நீளம்)

 = 100 மீ + 200 மீ = 300 மீ

 ரயிலின் திணெவவ்கம் = (ரயில் ்கடந்ெ 

தொணலவு) / (எடுததுக்த்காணட ்காலம்)  

= 300/50 = 6 மீ/விநாடி

 = 6 மீ / விநாடி

5. ஒரு மணழ நாளில் வானததில் மின்னல் 

ஏற்்படட 5 விநாடிக்குப் பிறகு ஒலி 

I. தீரக்கப்படட ்கணககு்கள

1. ஒரு த்பாருள் 16 மீ தொணலணவ 4 

தநாடியிலும் வமலும் 16 மீ தொணலணவ 

2 தநாடியிலும் ்கடக்கிறது.  அப்த்பாருளின் 

ெராெரி வவ்கம் என்ன?

 �ரவு:

 த்பாருள் ்கடந்ெ தமாதெத தொணலவு 

 =     16 மீ + 16 மீ = 32 மீ

 தமாதெ வநரம்   = 4 வி + 2 வி =  6 வி

 ெராெரி வவ்கம் = தமாதெத தொணலவு/ 

  தமாதெ வநரம் 

 = 32 / 6 = 5.33 மீ/வி

 எனவவ, த்பாருளின் ெராெரி வவ்கம்  

5.33 மீ /வி ஆகும்.

2. மகிழுந்து ஒன்றில் வவ்கதெணடணயப் 

்பயன்்படுததும்வ்பாது, 6 மீ / விநாடி
2 

முடுக்்கதணெ அது தெல்லும் திணெக்கு 

எதிரததிணெயில் ஏற்்படுததுகிறது.  

வவ்கதெணடணயப் ்பயன்்படுததிய பிறகு 2 

விநாடி ்கழிதது மகிழுந்து நின்றது. இக்்கால 

இணடதவளியில் அது ்கடந்ெ தொணலணவக் 

்கைக்கிடு்க.

 �ரவு:

 த்காடுக்்கப்்படட ெ்கவல்்கள்

 முடுக்்கம் a = - 6 மீ / விநாடி
2

 ்காலம்     t  = 2 விநாடி

 இறுதிவவ்கம் v  = 0

 இயக்்கச் ெமன்்பாடடிலிருந்து,  v = u + at

 0 = u + ( - 6 X 2 )

 0 = u - 12

 u =  12 மீ / விநாடி

 S =  ut + 1 / 2 at
2

    =  [(12 X 2) + Š (- 6 X 2 X 2)]

 S = 24 -12 = 12

 S = 12 மீ

 பயிற்சி்கள
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412.    இயக்்கம்

வ்கடடது.  மின்னல் ஏற்்படட இடம் 

எவவளவு தொணலவில் உள்ளது என்று 

்கணடுபிடிக்்கவும்.  ்காற்றில் ஒலியின் 

வவ்கம் = 346 மீ / விநாடி.

 �ரவு:  வவ்கம்  =   தொணலவு / ்காலம்

       தொணலவு =  வவ்கம் x ்காலம்

 = 346 x 5

 = 1730 மீடடர

 மின்னல் ஏற்்படட இடம் நாம் இருக்கும் 

இடததிலிருந்து 1730 மீடடர தொணலவில் 

இருக்கும்.

6. 900  கிவலா கிராம் நிணறயுணடய மகிழுந்து 

ஒன்று 10 மீ  / விநாடி வவ்கததில் 25 மீடடர 

ஆரம் உணடய வடடதணெச் சுற்றி வருகிறது.  

மகிழுந்தின் மீது தெயல்்படும் முடுக்்கம் 

மற்றும் நி்கர விணெணயக் ்கணடுபிடிக்்க.

 �ரவு:

 மகிழுந்து வடடப்்பாணெயில் இயஙகும் 

வ்பாது, அென் மீது தெயல்்படும் ணமயவநாக்கு 

முடுக்்கததிற்்கான ெமன்்பாடு,

 a =    4 மீ  / தநாடி
2          

 

 நி்கர விணெணயக் ்கணடுபிடிக்்கப் 

்பயன்்படுதெப்்பட வவணடிய ெமன்்பாடு,  

F= ma

 = 900 x4

 F = 3600 நியூடடன்

II. பைவுள ்தரிவு வினொக்கள

1. திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படததின் 

ொய்வு த்காடுப்்பது

 a) வவ்கம்  b) இடப்த்பயரச்சி     

 c) தொணலவு d) முடுக்்கம்

2. கீழவரும் வணர்படததில் சீரான 

இயக்்கததில் ந்கரும் ஒரு த்பாருணளக் 

குறிப்பிடுவது எது?

 (a         (b) 

 (c)      (d) 

3. ஒரு த்பாருள் ந்கரும்வ்பாது அென் ஆரம்்ப  

திணெவவ்கம் 5 மீ / விநாடி மற்றும் 

முடுக்்கம் 2மீ/விநாடி
2
 . 10 விநாடி ்கால 

இணடதவளிக்குப் பிறகு அென் திணெவவ்கம்

 (a) 20 மீ / விநாடி (b) 25 மீ / விநாடி 

 (c) 5 மீ / விநாடி (d) 22.55  மீ / விநாடி

4. 100  மீடடர ஓடடப்்பந்ெயததில் தவற்றி 

த்பற்றவர இறுதிப்புள்ளிணய அணடய 

எடுததுக்த்காணட வநரம் 10 விநாடி எனில் 

தவற்றியாளரின் ெராெரி வவ்கம்

 (a) 5 மீ / விநாடி  (b) 20  மீ / விநாடி 

 (c) 40 மீ / விநாடி  (d) 10  மீ / விநாடி

5. திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படம் 

உள்ளடக்கும் ்பரப்்பளவு எெணனப் 

பிரதி்பலிக்கிறது.

 (a) ந்கரும் த்பாருளின் திணெவவ்கம்

 (b) ந்கரும் த்பாருள் அணடந்ெ இடப்த்பயரச்சி

 (c) ந்கரும் த்பாருளின் வவ்கம்

 (d) ந்கரும் த்பாருளின் முடுக்்கம்

6. ஒரு மகிழுந்து 20 மீ / விநாடி வவ்கததில்

இயக்்கப்்படுகிறது.  ெணடணயப் ்பயன்்படுததி

5 விநாடி ்கால இணடதவளியில் அது ஓய்வு

நிணலணயப் த்பறுகிறது. இதில் ஏற்்படட 

எதிரமணற முடுக்்கம் என்ன?

 (a) 4 மீ / விநாடி
2
 

 (b) - 4 மீ / விநாடி
2

 (c) - 0.25 மீ / விநாடி
2
 

 (d)  0.25 மீ / விநாடி
2

7. முடுக்்கததின் அலகு

 (a) மீ / விநாடி  (b) மீ / விநாடி
2

 (c) மீ விநாடி (d) மீ விநாடி
2

8. கீழக்்கணடவற்றில் எது த்பரும்்பாலும் 

சீரான வடட இயக்்கம் அல்ல
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 (a) சூரியணனச் சுற்றி வரும் பூமியின்   

 இயக்்கம்

 (b) வடடப் ்பாணெயில் சுற்றி வரும் த்பாம்ணம 

 ரயிலின் இயக்்கம்.

 (c) வடடப் ்பாணெயில் தெல்லும் ்பந்ெய 

 மகிழுந்து

 (d) மணிணயக் ்காடடும் டயல் ்கடி்காரததின் 

    இயக்்கம்  

9. துணி துணவக்கும் இயந்திரததில் 

ஆணடணய உலரதெப் ்பயன்்படும் விணெ

 (a) ணமயவநாக்கு விணெ  

 (b) ணமயவிலக்கு விணெ

 (c) புவிஈரப்பு விணெ

 (d) நிணல மின்னியல் விணெ 

10. ணமயவிலக்கு விணெ ஒரு 

 (a) உணணமயான விணெ

 (b) ணமயவநாக்கு விணெக்கு எதிரான 

 விணெ

 (c) தமய்நி்கர விணெ

 (d) வடடப் ்பாணெயின் ணமயதணெ வநாக்கி 

 இயஙகும் விணெ

III. ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பு்க.

1. வவ்கம் ஒரு --------------- அளவு 

அவெ ெமயம் திணெவவ்கம் ஒரு --------

--அளவு.

2. தொணலவு – ்கால வணர்படததின் எந்ெ ஒரு 

புள்ளியிலும் ொய்வின் மதிப்பு த்பறப்்படுவது 

__________

3. த்பாருள் ஒன்று x = 20 மீடடர என்ற 

நிணலயில் ஓய்வில் உள்ளது.  அென் 

இடப்த்பயரச்சி – ்காலம் வணர்படம் ---

------------ அச்சுக்கு வநரவ்காடா்க 

இருக்கும்.

4. எதிரமணற முடுக்்கதணெ  -----------  

என்றும்  தொல்லலாம்.

5. இடப்த்பயரச்சி – ்காலம் வணர்படததில் உள்ள 

்பரப்்பளவு குறிப்பிடுவது--------------

IV. ெரியொ, தவைொ எனக கூைவும்

1. ந்கரததின் தநருக்்கடி மிகுந்ெ ்கடுணமயான 

வ்பாக்குவரததிற்கு இணடவய தெல்லும் ஒரு 

வ்பருந்தின் இயக்்கம் சீரான இயக்்கததுக்கு 

ஒரு உொரைம்.

2. முடுக்்கம் எதிரமணற மதிப்பும் த்பறும்.

3. எந்ெ ஒரு்கால இணடதவளியிலும் ஒரு 

த்பாருள் ்கடந்ெ தூரம் சுழி ஆ்காது. ஆனால் 

இடப்த்பயரச்சி சுழி ஆகும்.

4. ஈரப்பு விணெயால் ெணடயின்றித ொவன 

விழும் ஒரு த்பாருளின் திணெவவ்கம் 

– ்காலம் வணர்படமானது x - அச்சுக்கு 

இணையா்க ஒரு வநரவ்காடா்க இருக்கும்.

5. ஒரு த்பாருளின் திணெவவ்கம் -  ்காலம் 

வணர்படம் ஒரு வநரவ்காடா்க இருந்து, 

அது  ்காலததினுணடய அச்சுக்கு ொய்வா்க 

இருந்ொல் அென் இடப்த்பயரச்சி -  ்காலம் 

வணர்படம் ஒரு வநர வ்காடா்க அணமயும்.

V. வலியுறுததல் மைற்றும் ்கொரணக ல்களவி்கள

 ெரியான வெரணவ கீழவருவது வ்பால் குறி

 A. கூற்று மற்றும் ்காரைம் ஆகிய 

இரணடும் உணணம வமலும் ்காரைம் 

கூற்றின் ெரியான விளக்்கம்.

 B. கூற்று மற்றும் ்காரைம் ஆகிய 

இரணடும் உணணம ஆனால் ்காரைம் 

கூற்றின் ெவறான விளக்்கம்.

 C. கூற்று உணணம ஆனால் ்காரைம் 

ெவறு

 D. கூற்று ெவறு ஆனால் ்காரைம் 

உணணம

1. கூற்று: ஒரு த்பாருளின் முடுக்்க இயக்்கம் 

அென் திணெவவ்க அளவு அல்லது 

திணெமாற்றம் அல்லது இரணடும் மாற்றம் 

அணடவொல் ஏற்்படுவது.

 ்காரைம்: ஒரு த்பாருளின் முடுக்்கம் அென் 

திணெவவ்கததின் அளவு மாறு்படுவொல்      

 மடடுவம நி்கழும். அது திணெ மாற்றதணெப் 

த்பாறுதெது அல்ல.

2. கூற்று: மகிழுந்து அல்லது வமாடடார 
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ணெக்கிளில் உள்ள வவ்கமானி அென் 

ெராெரி வவ்கதணெ அளவிடுகிறது.

 ்காரைம்: தமாதெத தூரதணெ வநரதொல் 

வகுதொல் அது ெராெரி திணெ வவ்கததுக்கு 

ெமம்.

3. கூற்று: ஒரு  த்பாருளின் இடப்த்பயரச்சி 

சுழி ஆனால் அப்த்பாருள் ்கடந்ெ தூரம் சுழி 

இல்ணல.

 ்காரைம்: இடப்த்பயரச்சி தொடக்்க 

நிணலக்கும் முடிவு நிணலக்கும் இணடவய 

உள்ள குறுகிய ்பாணெ ஆகும்

VI. தரப்படடுளள வலரபடங்்கலள அலவ 

குறிப்பிடும் இயக்கததுடன் ்பொறுதது்க

்படடியல் I ்படடியல் II

ெம்கால அளவு்களில் 

ெம இணடதவளிணயக் 

்கடக்கும் ஒரு 

த்பாருளின் இயக்்கம். A 

சீரற்ற முடுக்்கம்

B 

நிணலயான 

எதிரமணற முடுக்்கம்

C 

சீரான முடுக்்கம்

D  
VII. குறு வினொக்கள

1. திணெவவ்கம் வணரயறு.

2. தொணலவு மற்றும் இடப்த்பயரச்சி 

ஆகியவற்ணற வவறு்படுதது.

3. சீரான இயக்்கம் குறிதது நீங்கள் அறிந்ெது 

என்ன?

4. வவ்கம் மற்றும் திணெவவ்கம் ஒப்பிடு்க.

5. எதிரமணற முடுக்்கம் குறிதது நீங்கள் 

என்னபுரிந்து த்காணடீர்கள்?

6. சீரான வடட இயக்்கததில் நிணலயா்க 

இருப்்பது எது ?  மற்றும் எது தொடரந்து 

மாறிக் த்காணடிருக்கும்?

7. சீரான வடட இயக்்கம் முடுக்்கப்்படடொ? 

உங்கள் விணடக்கு விளக்்கம் அளிக்்கவும்.

8. சீரான வடட இயக்்கம் என்றால் என்ன? 

சீரான வடட இயக்்கததுக்கு இரணடு 

உொரைங்கள் ெரு்க.

VIII. ்பரு வினொக்கள

1. வணர்பட முணறணயப் ்பயன்்படுததி 

இயக்்கச் ெமன்்பாடு்கணள வருவி.

IX. பயிற்சிக ்கணககு்கள

1. ஒரு வொெணனயில், விணதவளிக் 

்கப்்பலிலிருந்து புறப்்படட ணெண்க (சிக்னல்), 

5 விநாடிக்குப் பிறகு ெணரக்்கடடுப்்பாடடு 

நிணலயம் வந்ெணடந்ெது.  விணதவளிக் 

்கப்்பலுக்கும் ெணரக்்காடடுப்்பாடடு 

நிணலயததிற்கும் இணடப்்படட தூரம் 

எவவளவு?  ணெண்க ்பயணிக்கும் வவ்கம் 

3 X 10
8
 மீ / விநாடி.

2. ஒரு ்பந்து 20 மீடடர உயரததில் இருந்து 

தமதுவா்க விடப்்படடது.  அென் சீரான 

திணெவவ்க மாறு்பாடடு வீெம் 10 மீ / விநாடி.  

அது எந்ெ திணெவவ்கததில் ெணரணயத 

தொடும்? ெணரணயத தொடுவெற்கு ஆகும் 

்காலம் எவவளவு?

3. ஒரு ெட்கள வீரர 200 மீடடர விடடம் 

உணடய வடடப் ்பாணெணய 40 விநாடியில் 

ஒரு முழுச்சுற்று ஓடுகிறார.  2 நிமிடம் 20 

விநாடி பிறகு அவர ்கடந்ெ தொணலவு 

மற்றும் இடப்த்பயரச்சி எவவளவு?

4. ஒரு ்பந்ெய மகிழுந்து 4 மீ / விநாடி
2
  

என்ற சீரான முடுக்்கததில் ்பயணிக்கிறது.  

புறப்்படட 10 விநாடியில் அது ்கடந்ெ தூரம் 

என்ன?
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5. ஒரு ரயில்  90 கிமீ/மணி என்ற வவ்கததில் 

தெல்கிறது.  ெணடணய உ்பவயா்கப்்படுததி 

–  0.5 மீ / விநாடி
2
  என்ற சீரான முடுக்்கம் 

ஏற்்படடது.  ரயில் ஓய்வு நிணலக்கு 

வருவெற்கு முன்்பா்க எவவளவு தூரதணெக் 

்கடக்கும்?

6. கீழக்்காணும் வணர்படம் ஒரு த்பாருளின் 

திணெவவ்கம்-்காலம் வணர்படம் ஆகும்.  எந்ெ 

வநர இணடதவளியில் அது முடுக்்கப்்படடது?  

்பகுதி ‘a’ வில் த்காடுக்்கப்்படடுள்ள ்கால 

இணடதவளியில் அென் முடுக்்கம் என்ன? 

அவெ ்கால இணடதவளியில் அப்த்பாருள் 

்கடந்ெ  தூரம் எவவளவு?

7. கீழக்்காணும் வணர்படம் ஒரு மகிழுந்தின் 

இயக்்கதணெக் ்காணபிக்கிறது.  OA மற்றும் 

OB  ்பகுதி்களில் நீங்கள் புரிந்து த்காணடது 

என்ன? AB ்பகுதியில் மகிழுந்தின் வவ்கம் 

என்ன? இவவவ்கதணெ அது எவவளவு 

வநரததிற்குப் பிறகு அணடந்ெது?

8. கீழவரும் அடடவணையிலிருந்து 

கிணடக்கும் வணர்படதணெச் ெரி்பாரக்்கவும்.

வநரம் (விநாடி) 0 2 4 6 8 10 12

திணெவவ்கம் 

(மீ/விநாடி)

0 20 40 40 40 20 0

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடுக்கவும்

1. திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படததில் 

உள்ள ்பரப்்பளவு குறிப்்பது

(a)    இயஙகும் த்பாருளின் திணெவவ்கம்

(b)  இயஙகும் த்பாருள் ்கடந்ெ இடப்த்பயரச்சி

(c)    இயஙகும் த்பாருளின் வவ்கம்

(d)    வமற்குறிப்பிடட எதுவும் இல்ணல

2. முடுக்்கததின் அலகு

(a)  மீ/விநாடி (b)  மீ/விநாடி
2

(c)    மீவி  (d)    மீவி
2

3. ஒரு த்பாருள் ஓய்வு நிணலயிலிருந்து 

புறப்்படுகிறது.  2 விநாடிக்குப் பிறகு 

அென் முடுக்்கம், இடப்த்பயரச்சிணய விட 

_________ இருக்கும்.

(a) ்பாதி அளவு  

(b) இரு மடஙகு 

(c) நான்கு மடஙகு  

(d) நான்கில் ஒரு ்பகுதி

II.குறு வினொக்கள

1. ஒரு வ்பருந்து இரு இடங்களுக்கிணடவய 

உள்ள 20 கிமீ தொணலணவ 45 நிமிடததில் 

்கடந்ொல் அென் ெராெரி வவ்கம் என்ன?

2. உணணமயான வவ்கம் ெராெரி 

வவ்கததிலிருந்து ஏன் மாறு்படுகிறது?

3. திணெவவ்கம் – ்காலம் வணர்படததின் 

்பயன் என்ன?

4. நிணலயான வவ்கம் த்காணட 

த்பாருள் முடுக்்கம் அணடயுமா?  

நியாயப்்படுததுவெற்கு ஓர உொரைம் 

ெரு்க.

5. தொணலவு மற்றும் இடப்த்பயரச்சிணய 

வவறு்படுதது்க?

III. கீழக்கண்ட வினொவிற்கு விரிவொ்க 

விலடயளிக்கவும்

1. வணர்பட முணறணயப் ்பயன்்படுததி 

இயக்்கச் ெமன்்பாடு்கணளத ெருவி.

 ல்களவிததொள o I
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I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடுக்கவும்

1. 100  மீடடர ஓடடப் ்பந்ெயததில் தவற்றி 

த்பற்றவர முடிக்கும் புள்ளிணய அணடய 10 

விநாடி ஆனது.  அவருணடய ெராெரி வவ்கம்  

---------- மீ / விநாடி

 a)  5 b) 10 c) 20 d)  40

2. சீரான வடட இயக்்கதவொடு தொடரபுணடய 

விணெ ------------

 a)  f = mv
2
/r b) f = mvr 

 c) f= mr
2
/v d)  f = v

2
/r

3. ெரியான அறிக்ண்கணய வெரவு தெய்்க

 (a) விணன மற்றும் எதிரவிணன விணெ்கள்

ஒவர த்பாருளின் மீது தெயல்்படும்.

 (b) விணன மற்றும் எதிரவிணன விணெ்கள் 

தவவவவறு த்பாருட்கள் மீது தெயல்்படும்.

 (c) (a)   மற்றும்  (b) இரணடும் ெரி

 (d) (a)   மற்றும்  (b)  இரணடில் ஒன்று மடடும் 

 ெரி

II. குறு வினொக்கள

1. ஒரு வமாடடார ணெக்கிள் 20 மீ / விநாடி 

வவ்கததில், தெல்லும்வ்பாது அென் முடுக்்கம் 

4  மீ / விநாடி
2
. அென் திணெவவ்கதணெ அது 

எப்்படி விளக்குகிறது எனக் கூறவும்.

2. கீழக்்கணட வாக்கியங்கணள 

முழுணமயாக்கு்க.

  (a) ஒரு த்பாருளின் முடுக்்கம் சீரான 

திணெவவ்கததில் தெல்லும் வ்பாது-

 (b) ஒரு ரயில் A என்ற நிணலயததிலிருந்து 

B என்ற நிணலயம் தெல்ல 100 கி.மீ/

மணி திணெவவ்கததில் தெல்கிறது.  

மீணடும்  B யிலிருந்து A க்கு 80 கி.மீ 

/ மணி திணெவவ்கததில் வந்ெது.  

தமாதெ  ்பயைததிற்கும் அென் ெராெரித 

திணெவவ்கம்--------------மற்றும் 

ெராெரி வவ்கம்--------------

3. வவ்கம் மற்றும் திணெவவ்கம் – 

வவறு்படுதது்க.

4. எதிரமணற முடுக்்கம் என்றால் என்ன?

III. கீழக்கண்ட வினொவிற்கு விலடயளி

1. ஒரு சிறுவன் ABCD என்ற ்பாணெயில் 

தெல்கிறார.  அவர ்கடந்ெ தமாதெ தூரம் 

என்ன? நி்கர இடப்த்பயரச்சி எவவளவு?

 ல்களவிததொள o I I

 1. Advanced Physics by: M. Nelkon and P. Parker, C.B.S publications, Chennai
 2. College Physics by: R.L.Weber, K.V. Manning, Tata McGraw Hill, New Delhi.
 3. Principles of Physics (Extended) - Halliday, Resnick & Walker, Wiley publication, New Delhi.

http://www.ducksters.com/science/physics/motion_glossary_and_terms.php
http://www.physicsclassroom.com/mmedia/circmot/ucm.cfm
http://www.physicsclassroom.com/Class/1DKin/U1L1d.cfm
http://www.physicsclassroom.com/Class/1DKin/U1L1e.cfm
https://brilliant.org/wiki/uniform-circular-motion-easy/
Centrifugal force
https://www.youtube.com/watch?v=Rv4pnUlf0PQ

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 இணையத தொடரபு்கள
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463.    ஒளி

ஒளி3
அலகு

 அறிமுகம்

கற்றல தேொக்கஙகள்

இந்ெ அலண்கக் ்கற்ற பிறகு உங்களால்:

 �  ெமெள ஆடி்களில் உருவாகும் பிம்்பங்களின் ென்ணமணயப் ்பற்றி 

விவரிக்்கவும் 

 � இடவல மாற்றம் ஏன் நி்கழகிறது என விளக்்கவும்

 �  எதிதராளிப்பு விதி்கணள ெமெள ஆடி்களுக்கும் வ்காள்க ஆடி்களுக்கும் ்பயன்்படுதெவும்

 �  ்கதிரப்்படங்கள் வணரந்து அென் மூலம் வ்காள்க ஆடியில் வொன்றும் பிம்்பங்களின் 

நிணலணயயும் அளணவயும் ்கணிததிடவும்

 �  தமய் பிம்்பங்கணளயும் மாய பிம்்பங்கணளயும் வவறு்படுதெவும்

 �  ஆடிச் ெமன்்பாடணடப் ்பயன்்படுததி வ்காள்க ஆடி்களில் உருவாகும் பிம்்பங்களின் நிணல, 

அளவு, ென்ணம ஆகியவற்ணறயும் குவியத தொணலவு்கணளயும் ்கைக்கிடவும்

 �  ஒளி வில்கல் ஏற்்படும் சூழநிணல்கணள இனங்காைவும்

 �  ஓர ஊட்கததிலிருந்து மற்வறார ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும் வ்பாது எந்ெத திணெணய 

வநாக்கி அது வில்கல் அணடயும் என சுடடிக்்காடடவும்

 �  ஸதநல் விதிணயப் ்பயன்்படுததிப் புதிர்கணளத �ரக்்கவும்

 �  ஒளி வில்கல் அணடயுமா அல்லது முழு அ்க எதிதராளிப்பு அணடயுமா என முன்னுணரக்்கவும்

 �  வளி மணடலததில் ஒளி வில்கல் ஏற்்படக் ்காரைமான சூழநிணல்கணளக் ்கணடுைரவும் 

இயலும்.

 அன்றாட வாழவில் நாம் ்பல ஒளியியல் 

்கருவி்கணளப் ்பயன்்படுததுகிவறாம். 

இயற்பியல் ஆய்வ்கம், உயிரியல் ஆய்வ்கம் 

மற்றும் மருததுவ ஆய்வ்கங்களில் 

நுணவைாக்கி்களின் வெணவ ெவிரக்்க 

முடியாெொ்க இருக்கிறது. ்கல்வி, அறிவியல், 

த்பாழுதுவ்பாக்கு ஆகிய ெளங்களில் 

தொணலவநாக்கி்கள், இரு்கண வநாக்கி்கள் 

(binoculars), புண்கப்்படக் ்கருவி்கள், 

்படவீழததி்கள் உள்ளிடட ்கருவி்களும் 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன. இந்ெக் ்கருவி்களில் 

்பயன்்படுதெப்்படும் அடிப்்பணடப் ்பா்கங்கணளப் 

்பற்றி உங்களுக்குத தெரியுமா? அணவ 

ஆடி்களும் தலன்சு்களுவம� உங்களுக்குத 

தெரிந்ெ சில ஒளியியல் ்கருவி்கணளக் கூற 

இயலுமா? வமலும் ்கானல்நீர, வானவில், 

நீரமங்களில் ணவக்்கப்்படும் த்பாருள்்கள் 

வணளந்ெது வ்பால் தெரிெல் உள்ளிடட ்பல 

ஒளியியல் மாயதவொற்றங்கணள நாம் 

்கணடுள்வளாம்.

 இந்ெ இயலில் ெமெள ஆடி்கணளப் 

்பற்றியும் வ்காள்க ஆடி்கணளப் ்பற்றியும் 

(குழியாடி, குவியாடி) நாம் அறிந்து த்காள்வவாம். 
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வமலும் ஒளியின் சில ்பணபு்களான 

எதிதராளிப்பு, ஒளி வில்கல் ஆகியணவ 

்பற்றியும் அவற்றின் ்பயன்்கணளப் ்பற்றியும் 

அறிவவாம். ஒளி என்்பது ஆற்றலின் ஒரு 

வடிவம். அது மின்்காந்ெ அணல வடிவததில் 

தெல்கின்றது. ஒளியின் ்பணபு்கணளயும் 

அென் ்பயன்்பாடு்கணளயும் ்பற்றி ஆராயும் 

இயற்பியலின் ஒரு பிரிவு ஒளியியல் என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது. ஒளிணயக் ்கதிர்கள் 

வடிவில் ்கருதுவது ்கதிர ஒளியியல் அல்லது 

வடிவ ஒளியியல் என்று அணழக்்கப்்படும். 

ஒளிணய அணல வடிவில் ்கருதுவது அணல 

ஒளியியல் என்று அணழக்்கப்்படும்.

ஒளி ஆற்றலின் ஒரு வடிவம் என்்பணெ 

நீங்கள் அறிவீர்கள். இந்ெ ஆற்றல் ஓர ஒளி 

மூலததிலிருந்து அணனதது திணெ்களிலும் 

தெல்கின்றது; அவவாறு ஒளி தெல்லும் ஒரு 

குறிப்பிடட திணெவய ஒளிக்்கதிர என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது. ்கண இணம்கணள ெற்று 

மூடிக்த்காணடு உங்கள் வீடடிலுள்ள ஒரு 

விளக்ண்கக் ்கவனிக்்கவும்.மஞெள் நிறக் 

வ்காடு்கள் வ்பால ஒளி இருப்்பணெக் ்காைலாம். 

இணெவய ஒளிக்்கதிர எனலாம். இதெண்கய 

ஒளிக்்கதிர்களின் ்கடடு ஒளிக்்கற்ணற என 

அணழக்்கப்்படுகிறது.

ஆடி வ்பான்ற எந்ெதவாரு ்பள்பளப்்பான ்பரப்பில் 

்படடாலும் ஒளியானது எதிதராளிக்்கப்்படுகிறது. 

இதெண்கய எதிதராளிப்பு சில விதி்களுக்கு 

உட்படடு நணடத்பறுகிறது என்்பணெ கீழ 

வகுப்பு்களில் ்படிததிருப்பீர்கள். அவற்ணறப் 

்பற்றி இஙகு விரிவா்கக் ்காணவ்பாம்.

3. 1. 1 எதிர�ொளிப்பு விதிகள் 

வமவல த்காடுக்்கப்்படடுள்ள ்படததில் (்படம் 1) 

MM
 ெமெள ஆடிணயக் குறிக்கிறது. AO என்்பது 

O என்ற புள்ளியில் அவவாடியின் வமல் ்படும் 

்கதிர. இதுவவ (AO) ்படு்கதிர எனப்்படும். 

ஆடி இக்்கதிணர OB என்ற திணெயில் 

எதிதராளிக்கிறது.  OB என்்பது எதிதராளிப்புக் 

்கதிர ஆகும். ெமெள ஆடி MM
-க்கு தெஙகுதொ்க 

புள்ளி O-வில் ON என்ற வ்காடணட வணர்க. 

ON என்்பது குததுக்வ்காடு எனப்்படும். 

குததுக்வ்காடடுடன் ்படு்கதிர ஏற்்படுததும் 

வ்காைம் (i=∠AON) ்படுவ்காைம் எனப்்படும்.  

குததுக்வ்காடடுடன் எதிதராளிப்புக் ்கதிர 

ஏற்்படுததும் வ்காைம் (i=∠NOB) எதிதராளிப்புக் 

வ்காைம் எனப்்படும். ்படுவ்காைமும்  

எதிதராளிப்புக் வ்காைமும் ெமம், அொவது,   

∠i = ∠r  என்்பணெப் ்படததிலிருந்து அறியலாம்.

வமலும், ்படு்கதிர, எதிதராளிப்புக் ்கதிர 

மற்றும் குததுக்வ்காடு ஆகிய இம்மூன்றும் 

ஒவர ெளததில் அணமகின்றன. இவற்ணறவய 

எதிதராளிப்பு விதி்கள் என்்பர.

 ஒளி எதிர�ொளிப்பு3.1

ஒளியியல்

எதிதராளிப்பு ஒளி வில்கல்

அணல ஒளியியல் ்கதிர ஒளியியல்

்படம் 1. ெமெள ஆடி
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  ்பல சுவாரசியமான விடயங்கணள 

உள்ளடக்கியொ்க எதிதராளிப்பு நி்கழவு 

இருக்கின்றது. அவற்றுள் சிலவற்ணற இஙகு 

்காணவ்பாம்:

உங்கள் முழு உருவமும் தெரிய 

வவணடுதமனில் ஆடியின் உயரம் எவவளவு 

இருக்்க வவணடும்?

 ஒப்்பணன ஆடியின் முன் நிற்்கவும். 

உங்கள் முழு உருவமும் தெரிகின்றொ? 

இப்வ்பாது நிணலப்வ்பணழயில் (பீவரா)  உள்ள 

ஆடியின் முன் நிற்்கவும். இப்வ்பாது உங்கள் 

முழு உருவமும் தெரிகின்றொ?  இதிலிருந்து 

என்ன அறிகிறீர்கள்? ஆடியில் ஒருவரது முழு 

உருவமும் தெரிய வவணடுதமனில் ஆடியின் 

உயரம் அந்ந்பரின் உயரததில் ்பாதியாவது 

இருக்்க வவணடும். அொவது, ஆடியின் உயரம் 

= உங்கள் உயரம் / 2 

கண்டுபிடிக்கவும்.
 மீடடர அளவுவ்காணலக் த்காணடு 

உங்கள் உயரதணெ அளக்்கவும். இப்வ்பாது 

உங்கள் முழு உருவமும் தெரிவெற்கு ஆடியின் 

உயரம் எவவளவு இருக்்க வவணடும் என்று 

அளந்து ்கணடுபிடிக்்கவும்.  

எதிர�ொளிப்பு விதிகள்
 � ்படு்கதிர, எதிதராளிப்புக் ்கதிர 

மற்றும் ்படுபுள்ளிக்கு வணரயப்்படும் 

குததுக்வ்காடு ஆகிய இம்மூன்றும் 

ஒவர ெளததில் அணமகின்றன.

 � ்படுவ்காைமும் எதிதராளிப்புக் 

வ்காைமும் ெமம்.

 ரெயல்பொடு : 1

அவெர ்கால ஊரதி்களில் முன்புறம் 

“AMBULANCĈ” என்னும் வாரதணெ 

வலமிருந்து இடமா்க த்பரிய எழுததுக்்களில் 

எழுெப்்படுவது ஏன்?

MM
 என்ற  ெமெள ஆடியிலிருந்து x 

தொணலவில் ஆய்வாளர (HF) உள்ளொ்கக் 

்கருதுவவாம். ஆடிக்குப்பின் அவெ 

தொணலவில்  (x) அவரது பிம்்பம் H
F
 

உருவாகின்றது. பிம்்பததின் உயரம் அந்ெ 

ந்பரின் உயரததிற்குச் ெமமா்க இருக்கின்றது. 

அந்ந்பரின் ்பாெங்களில் இருந்து வரும் 

ஒளிக்்கதிர FM
 

எதிதராளிப்புக்குப் பின்  M
Ĉ என்ற 

ஒளிக்்கதிரா்கச் தெல்கிறது. இெனுணடய 

பிம்்பதணெ அவர F
 என்ற புள்ளியில் 

்காணகிறார. எதிதராளிப்புவிதி (2) மற்றும் 

∆ FM
B, ∆ BM
Ĉ ஆகிய முக்வ்காைங்களின் 

வடிவியல்்படி, 

 ந்பரின் ்பாெம் முெல் ்கண 

வணரயிலான உயரம் = FĈ

 இது உயரம் ĈB-ணய விட இரு 

மடஙகு. அொவது, ĈB =

 வமலும், ĈB = CM
  uuu. (1)

அவெவ்பால்,  அந்ந்பரின் ெணலயில் இருந்து 

வரும் ஒளிக்்கதிர HM,  எதிதராளிப்புக்குப் 

தமலும் அறிதவொம்
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3. 1. 2 இடவல மொற்றம் (Lateral Inversion)

 பிம்்பம் ெணலகீழா்க மாறுவது ்பற்றி 

வ்கள்விப்்படடு இருப்பீர்கள். இடவலதணெ 

குறிப்பிடும் lateral என்ற வாரதணெயானது 

“்பக்்கம்” என்று த்பாருள்்படும் “latus” என்ற 

இலத�ன் தமாழி தொல்லிருந்து த்பறப்்படடது. 

ஆனால், இடவல மாற்றம் என்றால் என்ன? 

்பக்்கவாடடில் ஏற்்படும் மாற்றம் இடவல 

மாற்றம் எனப்்படும். இது ஒரு ெமெள ஆடியில் 

ஏற்்படுவதுவ்பால் வொன்றும் இடவல மாற்றவம. 

இடவல மாற்றதணெ ஏற்்படுததும் ெமெள 

ஆடி்கள் ஏன் ெணலகீழ மாற்றதணெ 

ஏற்்படுததுவதில்ணல?

 இெற்்கான ்பதில் ஆச்ெரியமளிப்்பொ்கத 

வொன்றும். உணணமயில் ஆடி்கள் இடவல 

மாற்றதணெவயா ெணலகீழ மாற்றதணெவயா 

உருவாக்குவது இல்ணல. அணவ 

பின்வனாக்கிய (உள்ளிருந்து தவளிவய) 

மாற்றதணெவய ஏற்்படுததுகின்றன. 

 கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள ்படதணெக் 

்கவனிக்்கவும். அதில் த்பாருளின் ெணலப் 

்பகுதிலிருந்து தவளிவயறும் அம்புக்குறி (்கதிர) 

ஆடியின் வமல் ்பா்கததிலும் த்பாருளின் 

்பாெததிலிருந்து தவளிவயறும் ்கதிர ஆடியின் 

கீழ ்பா்கததிலும் விழுகின்றன. அவெ வ்பால், 

த்பாருளின் இடது ண்கயிலிருந்து தவளிவயறும் 

அம்புக்குறி (்கதிர), ஆடியின் இடது ்பக்்கததிலும் 

வலது ண்கயிலிருந்து தவளிவயறும் ்கதிர 

ஆடியின் வலது ்பக்்கததிலும் விழுகின்றன. 

இஙகு எந்ெ மாற்றமும் (இடவல மாற்றவமா, 

ெணலகீழ மாற்றவமா ) இல்ணலவய. எனவவ, 

அது ஒரு ஒளியியல் மாயதவொற்றம் ஆகும். 

பின்  MĈ என்ற ஒளிக்்கதிரா்கச் தெல்கிறது. 

இென் பிம்்பதணெ அவர  H
 என்ற புள்ளியில் 

்காணகிறார. அவெ எதிதராளிப்பு விதி

∆ HMA, ∆ H
MA
 ஆகிய முக்வ்காைங்களின் 

வடிவியல்்படி,

 ந்பரின் ெணல முெல் ்கண 

வணரயிலான உயரம் = HĈ

 இது உயரம் AĈ-ணய விட இரு 

மடஙகு. அொவது, AĈ = 

     வமலும், AĈ = MC  uuu. (2)

்படததிலிருந்து, 

ந்பரின் தமாதெ உயரம் = HF = HĈ + ĈFuuu. (3)

பிம்்பததின் தமாதெ உயரம் = H
F
 = H
Ĉ
+ Ĉ
F
u(4)

 இந்ெ உயரங்கள் இரணடுவம 

ெமமா்க உள்ளன (இணெ உங்களால் நிறுவ 

இயலுமா?)

வமலும், ெமன்்பாடு்கள் (1) மற்றும் (2)-ன் ்படி, 

 ஆடியின் உயரம் = CM
 + CM  

     =  +  =  

 அொவது, அவரின் உயரததில் ்பாதி.

குறிப்பு: இந்ெ நி்பந்ெணன ஆடியிலிருந்து 

ந்பரின் தொணலவு  x  மற்றும் எதுவா்க 

இருந்ொலும் த்பாருந்தும்.

9th_Science_Tamil_Unit_3.indd   49 16-04-2018   12:21:23
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



503.    ஒளி

 நாம் ்காணும் இடவல மாற்றம் 

உணணமயில் ஆடியால் ஏற்்படடது அல்ல. அது 

நம் புலனுைரவினால்  (perception) ஏற்்படும் 

ஒரு நி்கழவு ொன்.

குறிப்பு: ஓர எழுதுவ்கால் அல்லது வ்பனாணவக் 

த்காணடு இணெச் தெய்து ்பாரக்்கவும். என்ன 

்காணகிறீர்கள்?

 எதிதராளிப்பு விதி்கணளப் ்பாரதவொம். 

அணவ வணளந்ெ ்பரப்பு்கள் உள்ளிடட 

அணனதது எதிதராளிக்கும் ்பரப்பு்களுக்கும் 

த்பாருந்தும். இந்ெப் ்பகுதியில் வணளந்ெ 

்பரப்பு்களில் ஏற்்படும் எதிதராளிப்பு ்பற்றிக் 

்காணவ்பாம். 

 ்பரவணளய ஆடி்கள்  (parabolic 

mirrors), வ்காள்க ஆடி்கள் உள்ளிடட 

வணளவு ஆடி்கள் ்பற்றி ஏற்்கனவவ முன் 

வகுப்பு்களில் ்படிததிருப்பீர்கள். த்பாதுவா்கப் 

்பயன்்படுதெப்்படும் வணளவு ஆடியின் ஒரு 

வண்க ொன் வ்காள்க ஆடி. ்பள்பளப்்பான 

்கரணடி ஒன்றின் வணளந்ெ ்பரப்பு கூட 

வணளவு ஆடிவய. 

 அணரக்வ்காள வடிவக் ்கரணடி 

ஒன்ணற எடுததுக்த்காள்ளுங்கள். ஒரு ்பந்தில் 

உள் ்பகுதி, தவளிப்்பகுதி என இருப்்பது 

வ்பால் ்கரணடிக்கும் உள் ்பகுதி, தவளிப்்பகுதி 

இருக்கிறது. அப்்பரப்பு்களில் உங்கள் 

மு்கதணெப் ்பாரக்்கவும். என்ன தெரிகின்றது?

மு்கததின் அருகிலிருந்து ்கரணடிணய தமல்ல 

பின்வனாக்கி ந்கரததிய்படி பிம்்பதணெக் 

்கவனிக்்கவும். அது எவவாறு மாறுகின்றது? 

்கரணடிணயத திருப்பி ணவதது இவெ 

தெயல்்பாடணடச் தெய்து ்பாரக்்கவும். இப்வ்பாது 

பிம்்பம் எவவாறு தெரிகின்றது?

3. 2. 1 தகொைக ஆடிகள் 
 வணளவு ஆடி்களில்  எதிதராளிக்கும் 

்பரப்பு வ்காளததின் ஒரு ்பகுதியா்க உள்ளணெக் 

்கவனிக்்கவும். இவவாறு, எதிதராளிக்கும் 

்பகுதியானது வ்காள்க வடிவில் உள்ள ஆடி்கள் 

வ்காள்க ஆடி்கள் எனப்்படும். சில வ்காள்க 

ஆடி்களில் எதிதராளிக்கும் ்பகுதி உள் ்பக்்கமா்க 

வணளந்திருக்கும், அொவது வ்காளததின் 

ணமயதணெ வநாக்கி அப்்பகுதி ்பாரததுள்ள்படி 

இருக்கும். இணவ குழியாடி்கள் எனப்்படும். சில 

வண்க வ்காள்க ஆடி்களில் எதிதராளிக்கும் ்பகுதி 

தவளிப்்பக்்கமா்க வணளந்திருக்கும். இணவ 

குவியாடி்கள் எனப்்படும். (்படம் 2) 

 வணளந்ெ ்பரப்பு்களில் ஏற்்படும் 

எதிதராளிப்ண்பப் ்பற்றி அறிந்து த்காள்ள, 

கீழக்்கணட சில ெ்கவல்்கணள அறிவவாம். 

(்படம் 3)

வணளவு ணமயம் (C): வ்காள்க ஆடி, எந்ெ 

உள்ளீடற்ற வ்காளததின் ஒரு ்பகுதியா்க 

அணமகிறவொ, அந்ெக் வ்காளததின் ணமயம்.  

ஆடி ணமயம் (P): வ்காள்க ஆடியின் 

வடிவியல் ணமயம். 

முென்ணம அச்சு : ஆடி ணமயதணெயும் 

வணளவு ணமயதணெயும் இணைக்கும் 

தெஙகுததுக் வ்காடு.

்படம் 2.  குவியொடி மறறும் குழிஆடி

 வளைவு ஆடிகள்3.2
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ஒரு குழியாடிணயக் த்காணடு 

இணையா்கச் தெல்லும் சூரியக் 

்கதிர்கணள ஒரு புள்ளியில் குவிக்்க இயலும் 

வணளவு ஆரம் (R): ஆடி ணமயததிற்கும் 

வணளவு ணமயததிற்கும் இணடவய உள்ள 

தொணலவு.

முக்கியக் குவியம் (F):  முென்ணம அச்சிற்கு 

இணையா்க வரும் ்கதிர்கள், வ்காள்க 

ஆடியில் ்படடு எதிதராளிக்்கப்்படட பின், எந்ெப் 

புள்ளியில் குவிகின்றனவவா அல்லது எந்ெப் 

புள்ளியிலிருந்து விரிந்து தெல்வது வ்பால் 

உள்ளவொ அந்ெப் புள்ளி.

குவியத தொணலவு (f): ஆடி ணமயததிற்கும் 

முென்ணமக் குவியததிற்கும் இணடவய உள்ள 

தொணலவு .

வணளவு ஆரததிற்கும் குவியத தொணலவிற்கும் 

இணடவய உள்ள தொடரபு  R = 2f.

ரெய்து ்பொரக்க சில கைக்குகள் 
1. குழியாடி ஒன்றின் குவியத 

தொணலவு 5 தெ.மீ எனில், 

அென் வணளவு ஆரதணெக் 

்கைக்கிடு்க.

2. குழியாடி ஒன்றின் 

P-க்கும்  C-க்கும் இணடதவளி 10 தெ.மீ எனில் 

அென் குவியத தொணலவு ்காண்க.

3. குழியாடி ஒன்றின் வணளவு ஆரம் 20 தெ.மீ 

எனில் அென் குவியத தொணலவு ்காண்க. 

 வளைவு ஆடிகைொல ஏற்படும் பிம்்பஙகள்3.3

 ரெயல்பொடு –2

 குழியாடி ஒன்ணறக் ண்கயில் 

(அல்லது ொஙகியில்) எடுததுக் த்காள்ளவும். 

சூரியணன வநாக்கி அென் எதிதராளிக்கும் 

்பக்்கதணெத திருப்்பவும். ஆடிக்கு அருகில் 

ணவக்்கப்்படடுள்ள ்காகிெதணெ வநாக்கி 

எதிதராளிப்பு அணடந்ெ ்கதிர்கள் உள்ளவாறு 

ஆடிணயத திருப்்பவும். த்பாலிவான மற்றும் 

கூரணமயான புள்ளியா்க ஒளிக் ்கதிர்கள் 

குவியும் வணைம் ்காகிெதணெ முன்னும் 

பின்னும் ந்கரதெவும். [எச்ெரிக்ண்க : 

த்பரியவர்கள் முன்னிணலயில் மடடுவம 

இந்ெ ஆய்ணவச் தெய்ய வவணடும்] இவெ 

நிணலயில் ெற்று வநரம் இருதெவும். நீ என்ன 

்காணகிறாய்? ்காகிெம் ஏன் �ப்பிடிக்கிறது?

்படம் 4.  குவியொடியொல சூரிய ஒளி குவிேல

்படம் 3.  குழிஆடி
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(்படம் 4) என்்பணெ அறிவவாம். இப்வ்பாது 

குழியாடியின் முன்வன ஓர ஒளிவயற்றப்்படட 

தமழுகுவரததிணயயும் திணரணயயும் 

(தவணணிறப் ்பரப்பு எதுவாகினும் ஒன்று) 

ணவக்்கவும். திணரயின் நிணலணய ெரிதெய்து 

திணரயில் பிம்்பதணெப் பிடிக்்கவும். திணரணய 

முன்னும் பின்னும் ந்கரததி பிம்்பததின் 

அளணவயும் வடிவதணெயும் குறிக்்கவும். பிம்்பம் 

ெணலகீழா்க உள்ளொ? சிறியொ்க உள்ளொ?

இப்வ்பாது, ஆடிணய வநாக்கி 

தமழுகுவரததிணய தமதுவா்க ந்கரதெவும். 

என்ன ்காணகிறீர்கள்? ஆடிணய வநாக்கி 

த்பாருள் (தமழுகுவரததி) தநருஙகி வர வர 

பிம்்பததின் அளவு த்பரிொகின்றது அல்லவா? 

ஆடியின் மி்க அருவ்க த்பாருணள ணவக்்கவும். 

இப்வ்பாது திணரயில் பிம்்பம் தெரிகிறொ? 

ஆடியின் உள்வள ்பாரக்்கவும். என்ன 

தெரிகிறது? த்பரிொக்்கப்்படட வநரான பிம்்பம் 

ஆடியினுள் தெரிகின்றது.

த்பாருளின் சில குறிப்பிடட நிணல்களில் 

மடடுவம பிம்்பம் திணரயில் தெரிகின்றது. மற்ற 

நிணல்களில் திணரயில் பிம்்பம் தெரிவதில்ணல 

ெமெள ஆடியின் ென்ணமணயவிட குழியாடியின் 

ென்ணம சிக்்கலானது என்்பது தெளிவா்கத 

தெரிகிறது. எனினும் வணர்பட முணறணயக் 

த்காணடு பிம்்பததின் ென்ணமணய எளிொ்கப் 

புரிந்து த்காள்ளலாம். ெமெள ஆடியினால் 

ஏற்்படும் பிம்்பததின் ென்ணமணய அறிய 

இரணடு ்கதிர்கணளப் ்பயன்்படுததிவனாம் 

அல்லவா? அவெவ்பால், குழியாடியினால் 

உருவாகும் பிம்்பங்களின் ென்ணமணய அறிய 

நான்கு வணரயறுக்்கப்்படட விதி்கணளப் 

்பயன்்படுதெ வவணடும்.

3.3.1 தகொைக ஆடிகளில தேொன்றும் 
பிம்்பஙகளை வள�யத் தேளவயொை விதிகள் 

த்பாருளின் ஒவதவாரு புள்ளியிலிருந்தும் 

எணைற்ற ்கதிர்கள் அணனதது திணெ்களிலும் 

தெல்கின்றன; குவியாடியில் வொன்றும் 

பிம்்பததின் நிணல மற்றும் ென்ணமணயக் 

குறிப்பிட கீழக்்கணட விதி்கணளப் பின்்பற்ற 

வவணடும். 

விதி 1 : ஆடியின் வணளவு ணமயம் வழியா்கச் 

தெல்லும் ஒளிக்்கதிர, எதிதராளிக்்கப்்படட பின்பு, 

அவெ ்பாணெயில் திரும்பிச் தெல்லும். 

விதி 2 : முென்ணம அச்சுக்கு இணையா்கச் 

தெல்லும் ஒளிக்்கதிர, எதிதராளிக்்கப்்படட 

பின்பு, முக்கியக் குவியம் வழியா்கச்தெல்லும்.

விதி 3 : முக்கியக் குவியம் வழியா்கச் தெல்லும் 

ஒளிக்்கதிர முென்ணம அச்சுக்கு இணையா்க 

எதிதராளிக்்கப்்படும்.

்படம் 5. ஆடியின் வணளவு ணமயம் வழியா்கச் 

தெல்லும் ஒளிக்்கதிர

்படம் 6. முென்ணம அச்சுக்கு இணையா்கச் 

தெல்லும் ஒளிக்்கதிர

்படம் 7.  முக்கியக் குவியம் வழியா்கச் 

தெல்லும் ஒளிக்்கதிர
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விதி 4 : ஆடி ணமயததில் (P) ்படும் AP 

என்ற ஒளிக்்கதிர ்படுவ்காைததிற்குச் 

ெமமான வ்காைததில் PB என்ற திணெயில் 

எதிதராளிக்்கப்்படும். 

த்பாருளிலிருந்து தவளிவயறும் ்கதிர்கள், 

எதிதராளிப்புக்குப் பின் உணணமயா்கவவ 

ெந்திதொல், அெனால் உருவாகும் பிம்்பம் தமய் 

பிம்்பம்  எனப்்படும். வமலும், அது எப்வ்பாதும் 

ெணலகீழா்கவவ இருக்கும். தமய் பிம்்பதணெத 

திணரயில்  வீழதெ முடியும். த்பாருளிலிருந்து 

தவளிவயறும் ்கதிர்கள், எதிதராளிப்புக்குப் பின் 

ெந்திக்்காமல், பின்வனாக்கி நீடடப்்படும் வ்பாது 

ெந்திதொல், அெனால் உருவாகும் பிம்்பம் மாய 

பிம்்பம் எனப்்படும். மாய பிம்்பம் எப்வ்பாதுவம 

வநரான பிம்்பமா்கவவ இருக்கும். வமலும் 

அணெத திணரயில் வீழதெ முடியாது. 

3. 5. 1. பிம்்பஙகளை வள�யத் தேளவப்்படும் 
கதிரப்்படஙகள் 

இப்வ்பாது நாம் குழியாடி ஒன்றின் முென்ணம 

அச்சில் தவவவவறு இடங்களில் ணவக்்கப்்படும் 

சிறிய வநரான த்பாருள் ஒன்றினால் ஏற்்படும் 

பிம்்பததின் நிணல (இடம்), அளவு மற்றும் 

ென்ணம ஆகியவற்ணற எவவாறு வணரவது 

என்்பணெக் ்காணவ்பாம்.

தேரவு 1 – ஈரிலாத தொணலவில் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும் வ்பாது த்பாருளிலிருந்து வரும் 

்கதிர்கள் இணையானணவ. 

பிம்்பததின் நிணல/இடம் : பிம்்பம் முக்கியக் 

குவியததில் (F) உருவாகிறது 

பிம்்பததின் ென்ணம: ெணலகீழான, மி்கவும் 

சிறிொன தமய் பிம்்பம்

 ரமய் பிம்்பமும் மொய பிம்்பமும் 3.4

 ரெயல்பொடு -3
குழியாடி ஒன்றின் ஆடி ணமயததிற்கும் 

முக்கியக் குவியததிற்கும் இணடவய 

எரிகின்ற தமழுகுவரததி ஒன்ணற 

ணவக்்கவும். த்பரிொன பிம்்பம் தெரிகிறொ? 

இப்வ்பாது தமழுகுவரததிணய ஆடியின் 

வணளவு ணமயததிற்கு அப்்பால் ணவக்்கவும். 

இப்வ்பாது அென் பிம்்பதணெத திணரயில் 

விழச்தெய்ய முடியும். 

ெமெள ஆடியினால் ஏற்்படும் பிம்்பம் எந்ெ 

வண்க? அணெத திணரயில் பிடிக்்க இயலுமா?

 குழி ஆடி3.5

்படம் 9. தமய் பிம்்பமும் மாய பிம்்பமும் 

்படம் 8. ஆடி ணமயததில் ்படும் ஒளிக்்கதிர 

்படம் 10. த்பாருள் ஈரிலாத தொணலவில்
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தேரவு 2 – வணளவு ணமயததிற்கு அப்்பால் 

த்பாருள் ணவக்்கப்்படும் வ்பாது

பிம்்பததின் நிணல/இடம்: முக்கியக் குவியம் 

F-க்கும் வணளவு ணமயம் C-க்கும் இணடயில் 

பிம்்பததின் ென்ணம: த்பாருணள விடச் 

சிறியொன, ெணலகீழான தமய் பிம்்பம் 

தேரவு 3 – வணளவு ணமயததில் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும் வ்பாது 

 பிம்்பததின் நிணல / இடம்: C-ல் 

கிணடக்கும் 

பிம்்பததின் ென்ணம: த்பாருணளப் வ்பான்று 

அவெ அளவுள்ள, ெணலகீழான தமய் பிம்்பம்

தேரவு 4 – வணளவு ணமயம் C-க்கும் 

முக்கியக் குவியம் F-க்கும் இணடவய 

த்பாருள் ணவக்்கப்்படும் வ்பாது 

பிம்்பததின் நிணல/இடம்: C-க்கு அப்்பால் 

பி ம் ்ப த தி ன்  ெ ன் ண ம :  த ்ப ரி ெ ா க் ்க ப் ்ப ட ட 

ெணலகீழான தமய் பிம்்பம்

தேரவு 5 – முக்கியக் குவியம் F-இல் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும் வ்பாது 

பிம்்பததின் நிணல/இடம்:  ்கருததியல் 

்படி,பிம்்பம் ஈரிலாத தொணலவில் கிணடக்கும்

பிம்்பததின் ென்ணம : திணரயில் எந்ெ பிம்்பமும் 

தெரியாது வமலும்  மாய பிம்்பமும் தெரியாது 

தேரவு 6 – முக்கியக் குவியம் F-க்கும் 

ஆடிணமயம் P-க்கும் இணடயில் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும் வ்பாது

்படம் 11. த்பாருள் வணளவு ணமயததிற்கு 

அப்்பால்

்படம் 12. த்பாருள் வணளவு ணமயததில்

்படம் 13.  த்பாருள் C-க்கும்  F-க்கும் இணடயில்

்படம் 14.  த்பாருள் F-இல்

்படம் 15.  த்பாருள் F-க்கும் P-க்கும் இணடயில்
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பிம்்பததின் நிணல/இடம் : ஆடிக்குப் பின்புறம்   

பிம்்பததின் ென்ணம :  த்பரிொக்்கப்்படட, வநரான மாய பிம்்பம்

வ.
எண்

ர்பொருள் 
ளவக்கப்்படும் 

இடம் 

கதிரப் ்படம் பிம்்பம் 
கிளடக்கும் 

இடம் 

பிம்்பத்தின் 
அைவு 

பிம்்பத்தின் 
ேன்ளம 

1. ஈரிலொத் 
ரேொளலவில

F-ல் புள்ளி ெணலகீழான

ரமய் பிம்்பம்

2. C-க்கு அப்்பால் F-க்கும்

C-க்கும் 

இணடயில்

த்பாருணள 

விடச்  

சிறியது

ெணலகீழான

ரமய் பிம்்பம்

3. C-இல் C-இல் அவெ அளவு ெணலகீழான

ரமய் பிம்்பம்

4. C-க்கும்

F-க்கும்

இணடயில்

C-க்கு அப்்பால் த்பாருணள 

விடப் 

த்பரியது

ெணலகீழான

ரமய் பிம்்பம்

5 . F-இல் ்கருததியல் 

்படி ஈரிலாத 

தொணலவில்

பிம்்பம் 

தெரியாது

பிம்்பம் 

தெரியாது

6 . F-க்கும் 

P-க்கும்

இணடயில்

ஆடிக்குப் 

பின்னால்

த்பாருணள 

விடப் 

த்பரியது

ெணலகீழான

ரமய் பிம்்பம்
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3. 5. 2  ரேொளலவுகளைக் குறிக்கப் 
்பயன்்படுத்ேப்்படும் குறியீடடு ம�புகள்

்காரடீசியன் குறியீடடு மரபு்கள் என்ற குறியீடடு 

முணறணய நாம் ்பயன்்படுததுகிவறாம். 

இம்முணறப்்படி ஆடியின் ணமயதணெ ( P )

ஆதிப் புள்ளியா்கவும் முென்ணம அச்ணெ 

X-அச்ொ்கவும் எடுததுக்த்காள்ளவும்.

குறியீடடு மரபு்கள் பின்வருமாறு:

 த்பாருள் எப்வ்பாதும் ஆடிக்கு இடது 

புறவம ணவக்்கப்்படுகிறது

 அணனததுத தொணலவு்களும் ஆடி 

ணமயததிலிருந்வெ ( P ) அளவிடப்்படுகின்றன 

 ்படு ்கதிரின்  திணெயில் உள்ள 

தொணலவு்கள் வநரக்குறியா்கவும் ( + ) அெற்கு 

எதிரததிணெயில் உள்ள தொணலவு்கள் 

எதிரக்குறியா்கவும் ( – ) எடுததுக் த்காள்ளப்்படும் 

 முென்ணம அச்சுக்கு தெஙகுதொ்கவும் 

அெற்கு வமல்வநாக்கியும் உள்ள தொணலவு்கள் 

வநரக்குறியா்கக் ( + ) ்கருெப்்படும்

 முென்ணம அச்சுக்கு தெஙகுதொ்கவும் 

அெற்கு கீழவநாக்கியும் உள்ள தொணலவு்கள் 

எதிரக்குறியா்கக் ( – )  ்கருெப்்படும் 

3. 5 . 3  ஆடிச் ெமன்்பொடு 

 த்பாருளின் தொணலவு u, பிம்்பததின் 

தொணலவு v, குவியத தொணலவு f 

ஆகியவற்றிற்கு இணடவயயான தொடரபு ஆடிச் 

ெமன்்பாடு எனப்்படும்.

ஆடிச் ெமன்்பாடு  

3. 5 .4 தேரியல உருப்ர்பருக்கம் (m)
த்பாருளின் அளணவ விட பிம்்பததின் அளவு 

எவவளவு மடஙகு த்பரியொ்க உள்ளது 

என்்பணெக் குறிக்கும் அளவீடு வ்காள்க 

ஆடியின் உருப்த்பருக்்கம் ஆகும். பிம்்பததின் 

அளவிற்கும்(h
i
) த்பாருளின் அளவிற்கும் (h

o
)

இணடவயயான ெ்கவு உருப்த்பருக்்கம் என 

வணரயறுக்்க்படுகிறது. 

அொவது,  

பிம்்பததின் தொணலவு மற்றும் 

த்பாருளின் தொணலணவக் த்காணடும் 

உருப்த்பருக்்கதணெக் ்கைக்கிடலாம். 

இவவிரணடு ெமன்்பாடு்கணளயும் இணைதது,

்படம் 16. வ்காள்க ஆடிக்்கான 

குறியீடடு மரபு்கள்
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(iii) பிம்்பததின் அளவு : உருப்த்பருக்்கம்

m =  

m = 

m = - 2
m = 

இஙகுத்பாருளின் உயரம் h
1
 = 1 தெ.மீ

    - 2 = 
 = - 2 x 1

= - 2 தெ.மீ

எனவவ, பிம்்பததின் உயரம் = 2 தெ.மீ (இஙகு 

எதிரக்குறி வந்துள்ளது; அொவது பிம்்பம் 

முென்ணம அச்சுக்குக் கீவழ ஏற்்படுகிறது )

மொதிரிக் கைக்கு – 2
குழியாடியிலிருந்து 16 தெ.மீ தொணலவில் 

ணவக்்கப்்படும் 2 தெ.மீ உயரம் த்காணட 

த்பாருள் ஒன்றின் தமய் பிம்்பம் 3 தெ.மீ உயரம் 

உள்ளொ்க இருந்ொல் பிம்்பம் உருவாகும் 

இடம் ்காண்க.

த்பாருளின் உயரம் h
1
 = 2 தெ.மீ

பிம்்பததின் உயரம் h
2
 = – 3 தெ.மீ

 உருப்த்பருக்்கம் m = 

 = 

          = - 1.5

ஆனால்,      m =   

இஙகு த்பாருளின் தொணலவு u = – 16 தெ.மீ

மதிப்பு்கணளப் பிரதியிட, 

                  - 1.5  = - 
 

           - 1.5 = 

 

குறிப்பு: எதிரக்குறி (–ve) உருப்த்பருக்்க பிம்்பம் 

தமய் பிம்்பம் என்்பணெயும் வநரக்குறி (+ve) 

உருப்த்பருக்்க பிம்்பம் மாய பிம்்பம் என்்பணெயும் 

்காடடுகிறது .

மொதிரிக் கைக்கு – 1 
10 தெ.மீ குவியத தொணலவு த்காணட 

குழியாடி ஒன்றிலிருந்து 15 தெ.மீ தொணலவில் 

ணவக்்கப்்படடுள்ள 1 தெ.மீ உயரம் த்காணட ஒரு 

த்பாருளின் பிம்்பததின் அளவு, ென்ணம மற்றும் 

இடம் ஆகியவற்ணறக் ்கணடுபிடிக்்கவும். 

(i) பிம்்பததின்  நிணல (இடம்)

த்பாருளின் தொணலவு u = – 15 தெ.மீ

பிம்்பததின் தொணலவு v = ?

குவியத தொணலவு f = – 10 தெ.மீ

ஆடிச் ெமன்்பாடணடப் ்பயன்்படுதெ 

 

பிம்்பததின் தொணலவு v= –30 தெ.மீ (இஙகு 

–ve எதிரக்குறி வந்துள்ளது; அொவது பிம்்பம் 

ஆடிக்கு இடது ்பக்்கததில் உள்ளது)

ஆடிக்கு30 தெ.மீ முன்வன பிம்்பம் உருவாகிறது.

(ii) பிம்்பததின் ென்ணம : ஆடிக்கு முன் பிம்்பம் 

ஏற்்படுவொல், அது ெணலகீழான தமய் பிம்்பம் 

=
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எனவவ, v = 16 x –1.5 = –24 தெ.மீ 

பிம்்பம் ஆடிக்கு இடது ்பக்்கததில் 24 தெ.மீ 

தொணலவில் இருக்கும். ( எதிரக்குறி, பிம்்பம் 

ஆடிக்கு இடது ்பக்்கததில் உள்ளது எனக் 

குறிக்கிறது )

3. 5. 5 குழியொடியின் ்பயன்கள் 
மருததுவர ்பயன்்படுததும் ஆடியா்க: 

்பல் மருததுவர / ்காது, மூக்கு, தொணணட 

மருததுவரின் ெணலயில் ஒரு ்படணட ்கடடப்்படடு 

அதில் ஒரு வடட வடிவ ஆடி இருப்்பணெப் 

்பாரததிருப்பீர்கள். ஒளி மூலததிலிருந்து 

வரும் இணைக்்கதிர்கள்  அவவாடியின் மீது 

்படும்்படி ணவக்்கப்்படும்; அந்ெ ஆடி நம் உடலில் 

்காைப்்படும் சிறு ்பகுதியின் (்பல், தொணணட) 

மீது அந்ெ ஒளிணயக் குவிதது ஒளியூடடும். 

ஒப்்பணன ஆடியா்க : மு்கதெருவ்க குழியாடி 

ணவக்்கப்்படும் வ்பாது (அொவது, ஆடி 

ணமயததிற்கும் முக்கியக் குவியததிற்கும் 

இணடவய), வநரான, த்பரிொக்்கப்்படட பிம்்பம் 

கிணடக்கும் என்்பணெ நாம் அறிவவாம். இதில், 

நம் மு்கம் த்பரிொ்கத தெரியும். 

பிற ்பயன்்பாடு்கள் : ண்க மின்விளக்கு, 

வா்கனங்களின் மு்கப்பு விளக்கு மற்றும் வெடு 

விளக்கு ஆகியவற்றில் ்பயன்்படுதெப்்படும் 

குழியாடி்கள் ஆற்றல் வாய்ந்ெ ஒளிணயப் ்பாய்ச்ெ 

உெவுகின்றன. குழியாடி எதிதராளிப்்பான்்கள் 

அணற சூவடற்றியிலும், த்பரிய குழியாடி்கள் 

சூரிய சூவடற்றியிலும் ்பயன்்படுகின்றன.

3. 6. 1 தகொைக ஆடிகைொல ஏற்படும் 
பிம்்பஙகளை வள�யத் தேளவப்்படும் 
விதிகள்  

குழியாடியால் பிம்்பங்கள் எவவாறு 

ஏற்்படுகின்றன எனப் ்பாரதவொம். அவெவ்பால், 

குவியாடியால் எதிதராளிக்்கப்்படும் 

்கதிர்கணளப் பின்வரும் நான்கு விதி்கணளப் 

்பயன்்படுததி வணரவவாம்:

விதி 1: முென்ணம அச்சுக்கு இணையா்க வரும் 

்கதிர்கள், குவியாடியில் எதிதராளிக்்கப்்படடு, 

முக்கியக் குவியததிலிருந்து வருவது வ்பால் 

வொன்றும் 

 

விதி2: வணளவு ணமயதணெ வநாக்கிச் தெல்லும் 

்கதிர, எதிதராளிப்புக்குப் பின், அவெ ்பாணெயில் 

திரும்பும்.

விதி 3 – முக்கியக் குவியதணெ வநாக்கிச் 

தெல்லும் ்கதிர, முென்ணம அச்சுக்கு 

இணையான திணெயில் எதிதராளிக்்கப்்படும்.

சிந்திக்கவும்
வானில் உள்ள த்பாருள்்கள்  ஈரிலாத 

தொணலவில் உள்ளன; எனவவ, 

குழியாடி ஏற்்படுததும் பிம்்பம் 

ெணலகீழா்கவும் சிறியொ்கவும் அல்லவா 

இருக்கும். இருப்பினும் ஏன் வானியல் 

தொணலவநாக்கி்களில் குழியாடி 

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது?

 குவி ஆடி 3.6

்படம் 17. விதி -1

்படம் 18. விதி -2
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விதி 4 –குவியாடியின் ஆடி ணமயததில் ்படும் 

்கதிர , முென்ணம அச்சுக்கு அவெ வ்காைததில் 

எதிதராளிக்்கப்்படும்.

3. 6. 2  குவியொடியொல ஏற்படும் பிம்்பம்
இவற்றில் ஏவெனும் இரு ்கதிர்கணளக் 

த்காணடு குவியாடியால் ஏற்்படும் பிம்்பதணெ 

வணரயலாம்.

முெல்்கதிர : முென்ணம அச்சுக்கு இணையான 

்கதிர (விதி 1) 

இரணடாம் ்கதிர: வணளவு ணமயதணெ 

வநாக்கிச் தெல்லும் ்கதிர (விதி 2)

குறிப்பு: ஆடிக்குப் பின் புறமுள்ள ்கதிர்கள் 

புள்ளிக்வ்காடடினால் குறிக்்கப்்படும்.

முென்ணம அச்சுக்கு இணையான OA ்கதிர 

AD திணெயில் எதிதராளிக்்கப்்படுகிறது.்கதிர 

OB மீணடும் அவெ ்பாணெயில் திரும்புகிறது.

இவவிரு ்கதிர்களும் விரிந்து தெல்கின்றன; 

ஆனால், பின்புறம் நீடடப்்படும் வ்பாது அணவ 

புபுள்ளி I-இல் தவடடுவதுவ்பால் தெரிகின்றது. 

எனவவ, II
  என்்பது OO
 - ன்  மாயபிம்்பம் 

ஆகும்.அது வநரான, த்பாருணள விடச் 

சிறியொ்கவுள்ள மாய பிம்்பம். 

மொதிரிக் கைக்கு 3 
20தெ.மீ குவியததொணலவு த்காணட குவியாடி 

ஒன்று மகிழுந்து (car) ஒன்றில் த்பாருதெப்்படடு 

உள்ளது . அதிலிருந்து 6 மீ தொணலவில் 

இன்தனாரு மகிழுந்து உள்ளது. எனில்,

அ) முெல் மகிழுந்தின் ஆடியிலிருந்து ்பாரக்கும் 

வ்பாது இரணடாவது மகிழுந்து (அென் 

தொணலவு) எஙகு இருக்கும்?

்படம் 19. விதி -3

்படம் 20. விதி -4

்படம் 21. குவியாடியால் ஏற்்படும் பிம்்பம்

 ரெயல்பொடு -4
ஒரு குவியாடியின் முன் தவவவவறு 

இடங்களில் ணவக்்கப்்படும் த்பாருளுக்்கான 

்கதிரப்்படங்கள் வணர்க. ஒவதவாரு 

நிணலயிலும் பிம்்பததின் அளவு, ென்ணம 

மற்றும் இடம் ஆகியவற்ணறக் ்காைவும். 

என்ன தெரிந்து த்காணடீர்கள்?

 ரெயல்பொடு -5
குவியாடி ஒன்ணற ஒரு ண்கயில் 

எடுததுக்த்காள்ளவும். மற்தறாரு ண்கயில் 

த்பன்சில்  ஒன்ணற எடுதது ஆடியின் அருகில் 

த்காணடு வரவும். அென் பிம்்பதணெப் 

்பாரக்்கவும். 

 அது வநரா்கவுள்ளொ அல்லது 

ெணலகீழா்கவுள்ளொ?

 அது சிறிொக்்கப்்படடு உள்ளொ 

அல்லது த்பரிொக்்கப்்படடு உள்ளொ?

த்பன்சிணல ஆடியிலிருந்து விலகும் 

வண்கயில் ந்கரதெவும். 

இப்வ்பாது பிம்்பம் 

சிறிொ்கவுள்ளொ அல்லது 

த்பரிொ்கவுள்ளொ? என்ன 

தெரிந்து த்காணடீர்கள்?
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ஆ) இரணடாவது மகிழுந்து 2 மீ அ்கலமும் 

1.6 மீ உயரமும் த்காணடது எனில், அென் 

பிம்்பததின் அளவு என்ன?

குவியததொணலவு  f = 20 தெ.மீ  (குவியாடி)

த்பாருளின் தொணலவு  u = –6 மீ = –600 தெ.மீ

பிம்்பததின் தொணலவு v = ?

�ரவு.

அ)  பிம்்பததின் இடதணெ ஆடிச் ெமன்்பாடணடக் 

த்காணடு அறிெல்.

 

       = 19.35 தெ.மீ

ஆ)  பிம்்பததின் அளவு.

       m = 

= -  =  x 

m = 

பிம்்பததின் அ்கலம் =  x 200 தெ.மீ=6.45 தெ.மீ

பிம்்பததின் உயரம்=  x 160 தெ.மீ=5.16 தெ.மீ

3. 6. 3  குவியொடியின் ்பயன்கள்
வா்கனங்களின் பின்வனாக்குக் 

்கணைாடியா்க இணவ ்பயன்்படுகின்றன. 

அணவ  த்பாருணள விடச் சிறியொன 

வநரான  மாய பிம்்பதணெவய எப்வ்பாதும் 

உருவாக்குகின்றன. பின்வன வரும் 

வா்கனங்கள் அருகில் தநருஙகி வரும்வ்பாது, 

பிம்்பததின் அளவும் அதி்கரிக்கின்றது. ஆடிணய 

விடடு வா்கனங்கள் விலகும் வ்பாது பிம்்பம் 

சிறியொகின்றது. வமலும், ெமெள ஆடியின் 

்பாரணவப்புலதணெ விட குவியாடியின் 

்பாரணவப்புலம்
 த்பரியது. 

(
  ்பாரணவப்புலம் – ்கண / ஆடி வ்பான்றதொரு 

ஒளியியல்  ்கருவியின் மூலம் நம் ்பாரணவயில் 

புலப்்படும் ்பரப்பு)

வ்பாக்குவரததுப் ்பாது்காப்பு 

்க ரு வி ய ா ்க  த ்ப ா து 

ொணல்களில் குவியாடி்கள் 

த்பாருதெப்்படடுள்ளணெ நாம் அறிவவாம். 

மணலப்்பாணெ்களில் ்காைப்்படும் குறுகிய 

ொணல்களின் கூரந்ெ  வணளவு்களில் 

முன்வன  வரும் வா்கனங்கணளக் 

்காை இயலாெ இடங்களில் 

இணவ ்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன 

அ ங ்க ா டி ்க ளி ல்  ஆ ளி ல் ல ா ப் 

்பகுதி்கணளக் ்கண்காணிக்்கவும் இணவ 

்பயன்்படுகின்றன.
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உறறுதேொக்குவேன் மூலம் ரேரிந்து 
ரகொள்தவொம்

1. உங்கள் வீடடிவலவய ்பயன்்படுதெப்்படும் 

அணலவள்ளதணெ (dish antenna) எப்வ்பாொவது 

்பாரததிருக்கிறீர்களா? அென் வடிவம் எவவாறு 

உள்ளது? அது குழிவா்க உள்ளொ அல்லது 

குவிந்து உள்ளொ? ஏன்?

2. உங்கணளச் சுற்றி உள்ள த்பாருள்்கணளப் 

்பாருங்கள். அவற்றில் எதிதராளிப்ண்ப 

நி்கழததும், வ்காள்க வடிவில் ்பரப்பு்கணள 

உணடய த்பாருள்்கள் எணவ?  (எ.்கா: 

வொப்புக்குமிழி). உங்கள் அவொனிப்பு்கணளக் 

குறிப்த்படுங்கள். 

குறுக்ரகழுத்துப் புதிர
1 2 3

4

5 10

6

7 8

11

12

9

இடமிருந்து வலம் 
 1. ஒளியானது அடரமிகு ஊட்கததிலிருந்து 

அடரகுணறந்ெ ஊட்கததிற்கு தெல்லும்வ்பாது 

இது நணடத்பறும்.

 2. மாய பிம்்பதணெ குறிப்்பெற்கு இது 

்பயன்்படுகிறது.

 4. குறிப்பிடட ்காலததில் ஒளிதெல்லும் 

தூரதணெ இவவாறு குறிப்்பர.

 5. அடரமிகு  ஊட்கததில்  எந்ெ  ்படு 

வ்காைததின் மதிப்பிற்கு விலகுவ்காைம் 

90
0 

ஆகிறவொ அெணன இவவாறு 

அணழப்்பர.

 7. ஈறில்லாத தொணலவிலிருந்து வரும் 

ஒளிக்்கதிர.

 12. இது குவியதூரததின் இரு மடஙகிற்குச் 

ெமம்.

வலமிருந்து இடம்
 6. ண்கவிளக்கு்களில் ்பயன்்படுதெப்்படும் ஆடி.

தமலிருந்து கீழ் 
 3. ஒரு ஒளிக்்கதிர முப்்படட்கததின் வழிவய 

தெல்லும் வ்பாது வில்கல் அணடந்து 

தெல்லும் ்படு்கதிருக்கும் விடு்கதிருக்கும் 

இணடவய உள்ள வ்காைம். 

 8.  ்கணைால் உைரக் கூடிய மின்்காந்ெ 

அணல்கள்.

 10.  வ்காைதணெ அளக்்க உெவும் ்கருவி. 

கீழிலிருந்து தமல
 9. இந்நி்கழவு முழு அ்க எதிதராளிதெலால் 

ஏற்்படுவது.

 11.  திணரயில் வீழதெ முடியாெ பிம்்பம்.

வ ா ்க ன ங ்க ளி ன் 

பி ன் வ ன ா க் கு க் 

்க ண ை ா டி ்க ளி ல் 

எழுெப்்படடுள்ள பின்வரும் தொற்தறாடணரக் 

்கணடதுணடா? 

“Objects in the mirror are closer than 

they appear” (ஆடியில் பிம்்பம் வொன்றும் 

தொணலணவ  விட த்பாருள்்கள் மி்க 

அருகில் உள்ளன). ஏன்?

9th_Science_Tamil_Unit_3.indd   61 16-04-2018   12:21:34
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



623.    ஒளி

17-ஆம் நூற்றாணடின் தொடக்்கததில் 

்கலிலிவயா ்கலிலி (1564-1642) என்ற 

இதொலிய அறிவியலறிஞர ஆய்வு 

ஒன்ணற தெய்ொர.  அதில்  அவர ொன் 

இருந்ெ இடததிலிருந்து ஒருணமல் (1.6 

கி.மீ) தொணலவில் இருந்ெ மணலயுச்சியில் 

ணவக்்கப்்படட விளக்கிலிருந்து வந்ெ ஒளியின் 

வவ்கதணெக் ்கைக்கிட முயன்றார.  ஆனால் 

அவரது முயற்சி வொல்வியுற்றது.  ஏதனனில் 

அவரிடம் துல்லியமான ்கடி்காரங்கவளா 

அல்லது ்காலதணெ அளவிடும் வவறு 

்கருவி்கவளா இல்ணல.

     ஒவல வராமர என்ற வடனிய வானியலாளர

(astronomer) 1665-இல் வியாழன் 

வ்காளின் ்பன்னிரணடு நிலவு்களில் 

ஒன்ணற அவொனிதது அென் மூலம் 

ஒளியின் திணெவவ்கதணெத வொராயமா்கக்

்கைக்கிடடார.  வமலும் குறிப்பிடட வவ்கததில் 

இயஙகும் இந்ெ நிலவு்கள் வியாழணனச்

சுற்றிவர 42 மணி வநரம் ஆகும்.  இெனால் 

வருடம் முழுவதும் ஏற்்படும் மணறப்புக்்கணள

(eclipses)  அவர ்படடியலிடடார.  முெல் 

மணறப்பு சூனிலும் இரணடாவது திெம்்பரிலும் 

ஏற்்படடணெக் ்கணடார.  இென் மூலம் அவரது 

்கைக்கீடடின் ்படி ஒளியின் வவ்கம் கிடடதெடட 

2,20,000 கி.மீ/வி என அறியப்்படடது.

 1849 – இல் முென்முெலா்க அரமணட 

ஃபிவQ என்்பரால் பூமியில் (நிலததில்) 

இென் வவ்கம் ்கைக்கிடப்்படடது. இன்று 

தவற்றிடததில் ஒளியின் வவ்கம் ஏறக்குணறய 

மி்கச்ெரியா்க 3,00,000 கி.மீ/வி எனக் 

்கைக்கிடப்்படடுள்ள,து.

 ஒளியின் திளெதவகம்3.7 3. 7. 1 ஒளிவிலகல

 ரெயல்பொடு -6
்காற்று – ெண�ர இணட மு்கப்பில் 

(interface) ஒளிவில்கல்

a) மு்கணவயில் நாையம்: 

கிணைததிற்கு அருகில் ஒரு சிறிய 

நாையதணெ ().5  நாையம்) ணவதது 

நாையம் உங்கள் ்கணணுக்குத தெரியாெ 

வணைம் ந்கரதெவும். நாையம் 

ந்கராெவாறு கிணைததில் தமதுவா்க 

ெண�ணர ஊற்றவும்.  ஒரு குறிப்பிடட 

நிணலயில் நாையம் நம் ்கணணுக்குத 

தெரிவணெப்  ்பாருங்கள்.

b) வணளந்ெ எழுதுவ்கால்:

         வநரான எழுதுவ்கால் ஒன்ணற, 45
0 

வ்காைததில் மு்கணவயுள் ணவக்்கவும்.  ஒரு 

்பக்்கததிலிருந்து ்பாரக்கும்வ்பாது, எழுதுவ்கால் 

எவவாறு தெரிகிறது?  உணடந்ெது வ்பாலத 

(அல்லது வணளந்ெது வ்பால) தெரிகிறது 

அல்லவா?

 வ ம ற் கு றி ப் பி ட ட  இ ரு 

தெயல்்பாடு்களுவம ஒளிவில்கலினால் 

ஏற்்படும் நி்கழவு்கவள.  ஓர ஊட்கததிலிருந்து 

மற்வறார ஊட்கததிற்கு ஒளி ொய்வா்கச் 

தெல்லும்வ்பாது அென் ்பாணெயில் வில்கல் 

ஏற்்படுகிறது.  இணெவய  ஒளிவில்கல் என்்பர.

nray;ghL-6 xsptpyfy;

nray;ghL-6 xsptpyfy;
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3. 7. 2  ஒளிவிலகலுக்கொை கொ�ைம்
ஒளிபுகும் ஓர ஊட்கததிலிருந்து மாறு்படட 

அடரததியுணடய மற்தறாரு ஒளிபுகும் 

ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும்வ்பாது, 

அென் ்பாணெயில் மாறு்பாடு ஏற்்படுகிறது.  

இவவில்கலுக்கு (்பாணெயின் திணெயில் 

மாறு்பாடு) ஒளியின் திணெவவ்கததில் ஏற்்படும் 

மாறு்பாவட ்காரைமாகும்.  ஊட்கததின் 

ென்ணமணயப் த்பாறுதது ஒளியின் திணெவவ்கம் 

மாறு்படும்.  அடர குணற ஊட்கததில் (அொவது, 

குணறந்ெ ஒளியியல் அடரததி) ஒளியின் 

திணெவவ்கம் அதி்கமா்கவும் அடரமிகு 

ஊட்கததில் (அதி்க ஒளியியல் அடரததி) 

திணெவவ்கம் குணறவா்கவும் இருக்கும்.

3. 7. 3 ெமேை ஒளிபுகும் ்ப�ப்பில ஒளிவிலகல
அடர குணற ஊட்கததிலிருந்து அடர 

மிகு ஊட்கததினுள் ஒளி தெல்லும்வ்பாது 

குததுக்வ்காடணட வநாக்கி வில்கல் அணடகிறது 

அடர மிகு ஊட்கததிலிருந்து அடர குணற 

ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும்வ்பாது 

குததுக்வ்காடணட விடடு விலகிச் தெல்கிறது 

்பரப்பிற்குக் குதொ்கப்்படும் ஒளிக்்கதிர வில்கல் 

அணடவதில்ணல.

3. 7. 4  ஒளிவிலகல விதிகள்
்படு்கதிர, விலகு்கதிர, ்படுபுள்ளியில் 

இரு ஒளிபுகும் ஊட்கங்களுக்கு இணடயில் 

ெளததிற்கு வணரயப்்படட குததுக்வ்காடு 

ஆகியணவ ஒவர ெளததில் அணமகின்றன.

 த்காடுக்்கப்்படட இரு ஊட்கங்களுக்கு 

குறிப்பிடட நிற ஒளியின் ்படுவ்காைததின் 

ணென் மதிப்பிற்கும் விலகு வ்காைததின் 

ணென் மதிப்பிற்கும் இணடவய உள்ள ெ்கவு 

மாறிலி. இதுவவ ஒளிவில்கலின் ஸதநல் விதி 

எனப்்படும்.

i என்்பது ்படுவ்காைம், r என்்பது விலகு 

வ்காைம் எனில்,

    = மாறிலி

இம்மாறிலி முெல் ஊட்கதணெப் த்பாருதது 

இரணடாவது ஊட்கததின் ஒளிவில்கல் எண 

(
1
µ

2
) எனப்்படும்.

குறிப்பு:  
1
µ

2
 – க்கு அலகு இல்ணல.  ஏதனனில், 

அது இரு ஒதெ அளவு்களின் ெ்கவு.

3. 7. 5 ஒளி விலகல விதிகளைச் ெரி்பொரத்ேல

்படம் 22. ஒளிவில்கல்

்படம் 23. ஒளிவில்கல்

்படம் 24. ஒளிவில்கல்

்படம் 25. ஒளி வில்கல் விதி்கணளச் 

ெரி்பாரதெல்
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3. 7. 6 ரவவதவறு ஊடகஙகளில ஒளியின் 
திளெதவகம்
ஒளியின் திணெவவ்கம் தவற்றிடததில் 

த்பருமமா்கவும் தவவவவறு ஊட்கங்களில் 

தவவவவறா்கவும் உள்ளது. சில ஊட்கங்களில்  

ஒளியின் திணெவவ்கம் இஙவ்க ெரப்்படடுள்ளது.    

         

ர்பொருள்/
ஊடகம்

ஒளியின் 

திணெவவ்கம் 

(m / s)

ஒளிவில்கல் 

எண (Ś)

ெண�ர 2. 25 x 10 8 1. 33

்கணைாடி 2x 10 8 1. 5

ணவரம் 1. 25 x 10 8 2. 41

்காற்று 3x 10 8 1. 0 0

 ரெயல்பொடு -7
 வணர ்பலண்கயின் மீது தவள்ணளத 

ொணள ணவதது ஊசி்கள் த்காணடு 

ந்கராமல் இருக்குமாறு த்பாருதெவும்.

 அென் நடுவில் தெவவ்க வடிவக் 

்கணைாடிப் ்பாளதணெ ணவக்்கவும்.  அென் 

எல்ணலணய த்பன்சிலினால் ABCD எனக்  

குறிக்்கவும்.  

 ஒவர அளவுள்ள நான்கு ஊசி்கணள 

எடுததுக் த்காள்ளவும்.  விளிம்பு AB – இன் 

மீது ொய்வா்க வணரயப்்படடக் வ்காடடின் 

வமல் ்படம் 25 ல் உள்ள்படி Ĉ, F ஆகியப் 

புள்ளி்களில் இரு ஊசி்கணளப் த்பாருதெவும்.

 எதிர விளிம்பில் ்பாரக்கும்வ்பாது 

அவற்றின் பிம்்பங்கள் தெரியும்; வமலும் 

இரு ஊசி்கணள, (அொவது Ċ,H) அந்ெ 

பிம்்பங்களுடன் ெரியா்கப் த்பாருந்தும் 

நிணல்களில் த்பாருதெவும்.

 ்பாளதணெயும் ஊசி்கணளயும் 

எடுததுவிடவும்.  ஊசி்கள் Ĉ, F ணவக்்கப்்படட 

புள்ளி்கணள இணைதெக் வ்காடணட 

நீடடிதது விளிம்பு AB–இன் மீது O-என்ற 

புள்ளியில் வெரக்்கவும்.  ĊH புள்ளி்கணள 

இணைதது CD - விளிம்பில் O’ என்ற 

புள்ளியில் வெரக்்கவும்.  O, O’ புள்ளி்கணள 

வ்காடடின் மூலம் இணைக்்கவும். ்படம்: 5 

இல் உள்ள்படி ĈF - ஐ புள்ளிக்வ்காடடினால் 

நீடடிக்்கவும்.

 விளிம்பு AB-க்குக் குதொ்க NN’ என்ற 

புள்ளிக்வ்காடணட புள்ளி O-விலும் விளிம்பு 

CD-க்குக் குதொ்க MM’    புள்ளிக்வ்காடணட 

O’ - லும் வணரயவும்.

       இச்தெயல்்பாடடில், புள்ளி O-மற்றும் 

O’ இல் ஒளிக்்கதிரின் திணெ மாறியணெக் 

்கவனிக்்கவும்.  வமலும்  அவவிரு 

புள்ளி்களும் இரு  வவறு ஊட்கங்கணளப் 

பிரிக்கும் ்பரப்பு்களில் உள்ளன 

எ ன் ்ப ண ெ யு ம்  ்க வ னி க் ்க வு ம் .  

்காற்றிலிருந்து ்கணைாடிணய அணடந்ெ 

்கதிர குததுக்வ்காடணட வநாக்கித 

திரும்பியுள்ளணெயும் ்கணைாடியிலிருந்து 

்காற்ணற அணடந்ெ ்கதிர குததுக்வ்காடணட 

விடடு விலகியுள்ளணெயும் ்கவனிக்்கவும்.

்பரப்பு AB-யில் ்படுவ்காைதணெயும் விலகுக் 

வ்காைதணெயும் ஒப்பிடவும்.  அவெவ்பால் 

்பரப்பு CD-யிலும் ஒப்பிடவும்.

்படம் 25-இல் ĈO என்்பது ்படு்கதிர; OO’ 

என்்பது விலகு்கதிர; O’H என்்பது விடு்கதிர.  

விடு்கதிரும் ்படு்கதிரும் இணையா்க 

உள்ளணெக் ்கவனிக்்கவும்.  ஏன் அவவாறு 

இருக்்க  வவணடும்?  விளிம்பு AB - 

யில் (்காற்று – ்கணைாடி இணடமு்கப்பு) 

அணடந்ெ வில்கலும் விளிம்பு CD-யில் 

(்கணைாடி - ்காற்று இணடமு்கப்பு) 

அணடந்ெ வில்கலும் ஒன்றா்கவும் 

எதிதரதிரா்கவும் உள்ளன அல்லவா?  

அெனால் ொன் விடு்கதிர ்படு்கதிருக்கு 

இணையா்க உள்ளது.  எனினும், 

்பக்்கவாடடில் ்கதிர இடம் த்பயரந்துள்ளது.  

ஒளிக்்கதிர குததுக்வ்காடடின் திணெயில் 

(அொவது ்பரப்புக்குக் குதொ்க) ்படடால், 

்கணைாடியுள்ளும் பின்னர விடு்கதிரா்க 

தவளிவயறும் வ்பாதும் அென் ்பாணெ 

எவவாறு இருக்கும்?  ்கணடுபிடியுங்கவளன்.

h t t p : / / w w w . f r e e z e r a y . c o m / f l a s h F i l e s /
Refraction2.htm
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குறிப்பு: தவவவவறு ஊட்கங்களில் தெல்லும் 

ஒளியின் திணெவவ்கதணெப் த்பாறுதது, 

ஒளிவில்கல் எணணை நாம் வணரயறுக்்கலாம். 

மொதிரிக் கைக்கு 4

்காற்றில் ஒளியின் திணெவவ்கம் 3x10
8
 

மீ/வி,  ்கணைாடியில் 2x10
8
 மீ/வி  எனில் 

்கணைாடியின் ஒளிவில்கல் எண என்ன ?

aµg =  = 

மொதிரிக் கைக்கு 5
     அடரகுணற (ஊட்கம் 1) ஊட்கததிலிருந்து 

அடரமிகு (ஊட்கம் 2) ஊட்கததிற்கு ஒளி 

தெல்கிறது.  ்படுவ்காைம் மற்றும் விலகு 

வ்காைம் முணறவய 45
0
 , 30

0
 எனில் முெல் 

ஊட்கதணெப் த்பாறுதது 2-வது ஊட்கததின் 

ஒளிவில்கல் எணணைக் ்கைக்கிடு்க.

�ரவு:          ்படுவ்காைம் i = 45
0

  விலகு  வ்காைம் r = 30
0
 

1µ2 = 

 1µ2    = 

                 =  = 

  1µ2 = 1.414

தேளவயொை ர்பொருடகள்: ஒளிபுகும் புடடி, 

தடடடால் (சில துளி்கள்) அல்லது உப்பு, சுடடு 

வலெர   (Pointer laser).

ரெய்முள்ற:  சில துளி்கள்  தடடடால் அல்லது 

சிறிது உப்பு வெரதெ ெண�ணரப் புடடியில் 

எடுததுக்த்காள்ளவும்.

சுடடு வலெணரப் ்பல்வவறு வ்காைங்களில் 

தெலுததி வலெர ்கதிரின் ்பாணெணயக் 

்கவனிக்்கவும். 

குறிப்பிடட ஒரு வ்காைததில் ்கதிர 

தவளிவயறாமல், ெண�ருக்குள்வளவய 

எதிதராளிததுத திரும்புகிறது. இந்நி்கழவவ 

முழு அ்க எதிதராளிப்பு எனப்்படும். 

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=axwDkA9PrgI

3. 8. 1 முழு அக எதிர�ொளிப்பு எப்த்பொது 
நிகழ்கி்றது?      
அடர மிகு ஊட்கததிலிருந்து அடரகுணற 

ஊட்கதணெ வநாக்கி ஒளி தெல்லும் வ்பாது 

குததுக்வ்காடணட விடடு  விலகிச் தெல்கிறது.  

இணெ நாம் அறிவவாம்.  அடர மிகு ஊட்கததில் 

்படு வ்காைம் அதி்கரிக்கும்வ்பாது அடரகுணற 

ஊட்கததில் அென் விலகு வ்காைமும் 

அதி்கரிக்கிறது.  குறிப்பிடட ்படுவ்காைததிற்கு 

விலகு வ்காைததின் மதிப்பு r=90
0
, 

அொவது த்பருமமாகிறது.  இந்நிணலயில் 

்காற்று (அ) தவற்றிடததில் ஒளியின் 

திணெவவ்கம் (c)

µ=
        ஊட்கததில் ஒளியின் திணெவவ்கம் (v)   

     ஊட்கம் 1 - இல் ஒளியின் திணெவவ்கம்

1µ2 =
      ஊட்கம் 2 – இல் ஒளியின் திணெவவ்கம்

்படம் 26. மொறுநிளலக்தகொைம்

நீர

  முழு அக எதிர�ொளிப்பு3.8
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்படுவ்காைதணெ மாறுநிணலக் வ்காைம் (Q
c
) 

என்்பர.  ெற்வ்பாது விலகு ்கதிர ்பரப்ண்ப ஒடடிச் 

தெல்லும்.  90
0 
விலகு வ்காைதணெ ஏற்்படுததும் 

்படு வ்காைம் மாறுநிணலக்வ்காைம் (Q
c
)  

எனப்்படும்.

     ்படுவ்காைததின் மதிப்பு Q
c
 - ணய 

விட அதி்கமா்க உள்ளவ்பாது, விலகு ்கதிர 

தவளிவயறாது.  ஏதனனில் r > 90
0
 ; எனவவ 

அவெ ஊட்கததிவலவய ஒளி முழுவதுமா்க 

எதிதராளிக்்கப்்படுகிறது.  இதுவவ முழு அ்க 

எதிதராளிப்பு ஆகும்.

3. 8. 2 முழு அக எதிர�ொளிப்புக்கொை 
நி்பந்ேளைகள்

 �  ஒளியானது அடர மிகு ஊட்கததிலிருந்து 

(எ.்கா – ெண�ர) அடர குணற 

ஊட்கததிற்குச்     (எ.்கா – ்காற்று) தெல்ல 

வவணடும்.

 �  அடரமிகு ஊட்கததில் ்படுவ்காைததின் 

மதிப்பு மாறுநிணலக் வ்காைதணெ (Q
c
) 

விட அதி்கமா்க இருக்்க வவணடும். 

நிளைவு கூறுக: 
1. ்ப டு வ ்க ா ை த தி ற் கு ம்  வி ல கு 

வ்காைததிற்குமான தொடரண்ப எழுெவும்.

2. ஒளிவில்கல் எணணின் அலகு என்ன?

3. எென் ஒளிவில்கல் எண அதி்கம்: நீரா 

அல்லது ்கணைாடியா?

4. ஒளிவில்கல் எப்வ்பாது நி்கழும்? 

5. முழு அ்க எதிதராளிப்பு எப்வ்பாது நி்கழும்?

3. 8. 3 இயறளகயில முழு அக எதிர�ொளிப்பு
கொைல நீர:  சுடதடரிக்கும் தவயிலில் நீணட 

ொணலயில் தெல்லும் வ்பாது தொணலவில் 

ெண�ரத திடடு்கள் வொன்றுவணெயும் 

அருகில் தென்றால் ஒன்றுமில்லாமல் 

இருப்்பணெயும் ்பாரததிருப்பீர்கள்.  சில 

ெமயங்களில் ்பாணல வனங்களிலும் சூடான 

ொணல்களிலும் வொன்றும் இணவ மாயத 

வொற்றங்கவள.  தவயில் ்காலங்களில் குறிப்்பா்க, 

ெணரணய ஒடடிய ்காற்று  ெற்று சூடா்கவும் 

வமற்்பகுதி்களில் ெற்று சூடு குணறவா்கவும் 

இருக்கும்.  அடரததி அதி்கமானால்  

ஒளிவில்கல் எணணும் அதி்கமாகும்.  

சூடான ்காற்றின் அடரததி குணறவானது 

என்்பொல் குளிரந்ெ ்காற்ணறவிட சூடான 

்காற்றின் ஒளிவில்கல் எண குணறவானது.  

்காற்றுச் சுழற்சி ்காரைமா்க இருப்பின், 

அொவது ்காற்று அணெயாமல் இருந்ொல், 

உயரம் அதி்கரிக்கும்வ்பாது ஒளியியல் 

அடரததியும் அதி்கரிக்கும் அல்லவா?  எனவவ 

தூரததிலுள்ள, மகிழுந்து (car) வ்பான்ற ஒரு 

த்பாருளிலிருந்து ்காற்றில் ஒளிக்்கதிர (்படம்) 

நம்ணம வநாக்கிவரும் நிணலயில் ஒளிவில்கல் 

எண வமலிருந்து கீழா்கக் குணறயும்.  எனவவ, 

அதெண்கய ஒளி தொடரந்து குததுக்வ்காடணட 

விடடு வில்கலணடகிறது. வமலும் மாறுநிணலக் 

வ்காைதணெ விடப் ்படுவ்காைம் அதி்கமா்க 

இருப்்பொல், முழு அ்க எதிதராளிப்பு அணடகிறது.

ளவ�ம்:  ்பளிச்தென மின்னுவெற்கு 

ணவரங்கள் த்பயர வ்பானணவ.  ணவரம் 

ஏன் மின்னுகிறது என்று உங்களுக்குத 

தெரியுமா?  அெற்கு முக்கிய ்காரைம் முழு 

அ்க எதிதராளிப்பு ஆகும்.  ணவரம் – ்காற்று 

இணடமு்கததின் மாறுநிணலக்வ்காைம் மி்கக் 

குணறவு (θ
c
 = 24.4

0
).  எனவவ ஒளியானது 

ஒரு முணற ணவரததினுள் தென்றால், அது 

முழு அ்க எதிதராளிப்புக்கு உட்படுவது 

உறுதி.  உணணமயில், இயற்ண்கயா்கக் 

்காைப்்படும் ணவர மு்கங்களுக்கு மின்னும் 
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்பணபு இருப்்பதில்ணல. தொழில் நுட்பத 

திறணமயினால் ொன் ணவரம் ்பள்பளதவன்று 

மின்னுகிறது.  ணவர மு்கங்கணளத 

துல்லியமா்க தவடடுவென் மூலம் ்பல முழு அ்க 

எதிதராளிப்பு்கணள உருவாக்்கலாம்.

விண்மீன்கள் ஏன் மின்னுகின்்றை?
தவகு தொணலவில் உள்ள விணமீன்்கள் 

நமக்கு புள்ளி வ்பால் உள்ள த்பாருள்்களா்கத 

தெரிகின்றன.  விணமீன்்களிலிருந்து வரும் 

ஒளி நம் புவியின் வளிமணடலதணெக் 

்கடந்துொன் வந்ொ்க வவணடும்.  

வளிமணடலததின் மாறிக்த்காணவடயுள்ள 

அடரததியினாலும் தவப்்பநிணலயினாலும்   

ஒளியானது வில்கலுக்கு உட்படுகிறது.  வமலும் 

வளிமணடலம் நிணலயா்க இருப்்பதில்ணல.  

அது சுழற்சித ென்ணம த்காணடொ்க உள்ளது.  

எனவவ விணமீன்்களிலிருந்து வரும் 

ஒளி, ஒரு புள்ளியிலிருந்து வருவது வ்பால் 

தெரியாமல் தவவவவறு புள்ளி்களிலிருந்து 

வருவது வ்பால் தெரிகின்றது.  இெனால்ொன் 

அணவ மின்னுவது வ்பால் வொன்றுகின்றன.  

வளிமணடலததிற்கு அப்்பால் தென்று 

்பாரத�ர்கள் என்றால், விணமீன்்கள் 

மின்னுவது  இல்ணல.  ெரி, வ்காள்்கள் ஏன் 

மின்னுவதில்ணல?

ஒளியிளைகள்
ஒளியிணழ்கள் என்்பணவ தநருக்்கமா்க 

பிணைக்்கப்்படட ்பல இணழ்களினால் (அல்லது 

குவாரடசு இணழ்கள்) உருவாக்்கப்்படட 

இணழக்்கற்ணற்கள். ஒவதவாரு இணழயும் 

உள்ள்கம் (core) மற்றும் ்பாது்காப்பு 

உணற (cladding) ஆகிய இரு ்பகுதி்களால் 

ஆனணவ.  தவளிவயயுள்ள ்பாது்காப்பு 

உணறயின் ஒளிவில்கல் எணணைவிட 

உள்ள்கப் த்பாருளின் ஒளி வில்கல் எண 

அதி்கமா்க இருக்கும். ஒளியிணழ்கள் 

முழு அ்க  எதிதராளிப்பின் அடிப்்பணடயில் 

தெயல்்படுகின்றன.  ஒரு முணனயில் 

அனுப்்பப்்படும் ஒளிச்ணெண்க தநடுகிலும் 

்பல முழு அ்க எதிதராளிப்பு்களுக்கு 

உட்படடு, இறுதியா்க மற்தறாரு முணனயில் 

தவளிவயறும்.

     நீணட தொணலவு்களுக்கு ஒலி, ஒளிச் 

ணெண்க்கணள அனுப்்ப ஒளி இணழ்கள் 

்பயன்்படுகின்றன.  (ெற்்காலதது இணையத 

தொழில்நுட்பம்) ஒளி இணழ்களின் தநகிழும் 

ென்ணமயால் உடலின் உள்்பகுதி்களில் 

தெயல்்படடு, த்பரிய அளவிலான அறுணவச் 

இந்தியாணவச் வெரந்ெ நரிந்ெர 

்க்பானி என்ற இயற்பியலாளர 

இணழ ஒளியியலின் 

ெந்ணெ என அணழக்்கப்்படுவது 

நமக்த்கல்லாம் த்பருணமவய.  இவர 

ஒளியியல் இணழ்கணளப் ்பயன்்படுததி 

ஒளிப்்படங்கணள அனுப்்பவும் நல்ல ெரமான 

முணறயில் அவற்ணறப் த்பறவும் தெய்து 

ொெணனப் புரிந்ொர.  வமலும், ்க்பானியின் 

ஆய்வு்கள் இன்ணறய ்கால ்கடடததில் 

வலெர, உயிரி மருததுவக் ்கருவி்கள், சூரிய 

ஆற்றல், மாசு தநறிதெய் தொழில்நுட்பம் 

(Pollution monitoring) ஆகியவற்றில் 

உெவுகின்றன.  வமலும் ‘இணழ ஒளியியல்’ 

என்ற த்பயர  உருவா்கக் ்காரைமா்க 

இருந்ெவரும் இவவர ஆவார.
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சிகிச்ணெக்குப் ்பதிலா்க சிறு கீறல்்களின் 

மூலம் அறுணவ சிகிச்ணெ்கணளச் தெய்திட 

மருததுவர்களுக்கு உெவுகின்றன.

     

இளைய இளைப்புகள்:
ஒளியியல இளை யூடியூப்  கொரைொலி: https://www.
youtube.com/watch?v=11I8Mf-favo 

நிளைவு கூறுக: 
1. இயற்ண்கயில் நி்கழும் முழு அ்க 

எதிதராளிப்பிற்கு எடுததுக்்காடடு்கள் 

ெரு்க.

2. முழு அ்க எதிதராளிப்பின் ்பயன்்பாடு்கள் 

யாணவ?

முக்கிய ரெொறகள்

வ்காள்க ஆடி முக்கியக் குவியம்

குழியாடி குவியததொணலவு 

குவியாடி உருப்த்பருக்்கம்

வணளவு ணமயம் ஒளிவில்கல்

வணளவு ஆரம் ஒளிவில்கலின் விதி்கள்

ஆடி ணமயம் முழுஅ்க எதிதராளிப்பு

முென்ணம அச்சு

ரெொலலளடவு

1.  ஒளி: ்காடசிணய ஏற்்படுதெக் கூடிய ஒரு வண்க மின்்காந்ெ ஆற்றல் 

2.  ஒளிக்கதிர: ஒளி தெல்லும் திணெணயக் குறிக்கும் ஒரு வ்காடு

3.  எதிதராளிப்பு விதி்கள்: 

 அ.  ்படுவ்காைமும் எதிதராளிப்புக் வ்காைமும் ெமம்

 ஆ. ்படு ்கதிர, எதிதராளிப்புக்்கதிர, ்படு புள்ளிக்கு வணரயப்்படட குததுக்வ்காடு ஆகிய மூன்றும் 

ஒவர ெளததில் அணமகின்றன.

4.  ெமெள ஆடி: ெமெள எதிதராளிக்கும் ்பரப்ண்ப உணடய ஆடி

5. வ்காள்க ஆடி: ஒருவ்காள வடிவ ்பரப்பின் உள்மு்கவமா அல்லது தவளிமு்கவமா எதிதராளிக்கும் 

்பரப்்பா்க இருந்ொல் அது வ்காள்க ஆடி எனப்்படும்.

6. குழியாடி: உள்்பகுதி எதிதராளிக்கும் ்பகுதியா்கவவா (அல்லது) தவளிப்்பகுதி தவள்ளி 

பூெப்்படவடா உள்ள ஒரு வ்காளததின் ஒரு ்பகுதி.

7. குவியாடி: உள்்பகுதி தவள்ளி பூெப்்படவடா (அல்லது) தவளிப்்பகுதி எதிதராளிக்கும் 

ென்ணமயுணடயொ்கவவா உள்ள ஒரு வ்காளததின் ஒரு ்பகுதி.

8. வணளவு ணமயம்: வ்காள்க ஆடி, எந்ெக் வ்காளததின் ஒரு ்பகுதியா்க அணமகிறவொ, அந்ெக் 

வ்காளததின் ணமயம். 

9. வணளவு ஆரம்:  வ்காள்க ஆடி, எந்ெக் வ்காளததின் ஒரு ்பகுதியா்க அணமகிறவொ, அந்ெக் 

வ்காளததின் ஆரம்.

10. ஆடிணமயம்: வ்காள்க ஆடியின் ணமயப் புள்ளி.
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11. துணள அ்கலம்: ஆடியின் வடட விளிம்பின் விடடம்.

12. முென்ணம அச்சு: ஆடி ணமயததிற்கு வணரயப்்படட குததுக்வ்காடு.

13. முக்கியக் குவியம்: முென்ணம அச்சிற்கு இணையா்க வரும் ஒளிக்்கற்ணற வ்காள்க ஆடியில் 

்படடு எதிதராளிக்்கப்்படட பின் எந்ெப் புள்ளியில் குவிகிறவொ அல்லது எந்ெப் புள்ளியிலிருந்து 

விரிந்து தெல்வது வ்பால் உள்ளவொ, அந்ெப் புள்ளி.

14. குவியததொணலவு (f): ஆடி ணமயததிற்கும் முக்கியக் குவியததிற்கும் இணடப்்படட தூரம்; இது 

வணளவு ஆரததில் (R) ்பாதியளவு இருக்கும். f=R/2

15. ஆடிச் ெமன்்பாடு : வ்காள்க ஆடிதயான்றின் u,v,f -ஆகியவற்றிற்கிணடவயயான 

தொடரபு  1     1     1

       +    =     
    u    v     f                      

     

     பிம்்பததின் உயரம் h
2       

பிம்்பததின் தொணலவு (v)

16. உருப்த்பருக்்கம்   m =         =  -

     த்பாருளின் உயரம் h
1
               த்பாருளின் தொணலவு (u)

       h
2          

v
 

     
m =         = -

        
h

1           
u

17. ஒளிவில்கல்: ஓர ஒளிபுகும் ஊட்கததிலிருந்து மற்வறார ஒளிபுகும் ஊட்கததிற்கு ஒளி ொய்வா்கச் 

தெல்லும் வ்பாது ஏற்்படும் ்பாணெ வில்கல்

18. ஒளிவில்கல் விதி்கள்:

 அ. ்படு ்கதிர, விலகு ்கதிர, இரு ஊட்கங்கணளப் பிரிக்கும் ்பரப்பிற்கு வணரயப்்படட குததுக்வ்காடு 

ஆகிய மூன்றும் ஒவர ெளததில் அணமகின்றன.

 ஆ. ்படுவ்காைததின் ணென் மதிப்பிற்கும் விலகு வ்காைததின் ணென் மதிப்பிற்கும் 

இணடவயயான ெ்கவு ஒரு மாறிலி.

             அொவது   

19.  முழு அ்க எதிதராளிப்பு: மாறுநிணலக் வ்காைதணெ விட  ்படுவ்காைம் அதி்கமா்க உள்ளவ்பாது, 

விலகு்கதிர ஏற்்பட வாய்ப்பில்ணல, ஏதனனில்    r > 90
0
  ஆ்க இருக்கும்வ்பாது ஒளிவில்கல் 

ஏற்்படாது.  வமலும், ஒளிக்்கதிர அவெ ஊட்கததிவலவய (அடரமிகு ஊட்கம்) முழுதும் 

எதிதராளிக்்கப்்படும்.

இளையச்ரெயல்பொடு ஒளியியல – ஒளி விலகல
்படி 1. ஒளி வில்கல் குறிதது மாைவன் வமலும் ஆரவதவொடு தெரிந்து த்காள்ள  ĊOOĊLE 

வெடு த்பாறி அல்லது உலாவிக்குச் தென்று “LIGHT – PhET” என்று ெடடச்சு தெய்யவும். 

“BENDING LIGHT” என்று மூன்று விருப்்பத வெரவு்களுடன் வொன்றும். 

்படி 2. INTRO ணவச் தொடுக்கினால் ஒரு டாரச் விளக்கு மற்றும் நான்கு மூணல்களிலும் 

விருப்்பத வெரவு்கள் வொன்றும். அவற்ணறத வெரவு தெய்து டாரச் விளக்கின் 

த்பாதொணன அழுததினால் ஒளி வில்கல் நணடத்பறும். வ்காைங்கணள இடது கீழ மூணலயில் உள்ள 

வ்காைமானி த்காணடு அளந்து த்காள்ளலாம்.

்படி 3. அென் பிறகு PRISM  மற்றும்  MORE TOOLS வெரவு தெய்து ஊட்கங்கள், ஒளிக் ்கதிர்களின் நிறங்கள், ஒளிக் 

்கற்ணற்கள் இவற்ணற மாற்றி மாற்றி அணமதது ஒளி வில்கணலக் குறிதது நன்கு அறிந்து த்காள்ள முடியும்.

ே�வி்றக்கம் ரெய்ய - திறன் வ்பசியின்  மூலம் வநரடியா்கச் தெல்ல  த்காடுக்்கப் ்படடுள்ள QR CODĈ  அல்லது உரலி 

மூலம் உள்வள தென்றும் ெரவிறக்்கம் தெய்து த்காள்ளலாம்.

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html 
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I. ்பலவுள் ரேரிவு விைொக்கள்
1. இவற்றுள் ்பாரணவப் புலம் அதி்கம் 

உள்ளது

 (அ) ெமெள ஆடி   

 (ஆ) குழியாடி 

 (இ) குவியாடி

 (்பாரணவப்புலம் – எந்ெ ஒரு 

ெருைததிலும்  ஒரு ்கருவியின் மூலம் 

்பாரணவயில் புலப்்படும் ்பரப்பு)

2. ஒளி ஒரு ஊட்கததிலிருந்து மற்தறாரு 

ஊட்கததிற்குச் தெல்லும்வ்பாது எந்ெ 

்படுவ்காைததில் ஒளிவில்கல் அணடயாது? 

 (அ) 0
0
   (ஆ) 45

0
 (இ) 90

0

3. ண்க மின்விளக்கில் எதிதராளிப்்பானா்கப் 

்பயன்்படுவது  -------------

 (அ) குழியாடி   (ஆ) குவியாடி  

(இ) ெமெளஆடி

4. த்பரிொன, மாய பிம்்பங்கணள 

உருவாக்குவது    -------------

 (அ) குழியாடி   (ஆ) குவியாடி  

(இ) ெமெளஆடி

5. எதிதராளிக்கும் ்பகுதி தவளிப்புறமா்க 

வணளந்திருப்பின், அது

  (அ) குழியாடி   (ஆ) குவியாடி  

(இ) ெமெளஆடி

6. குழியாடியின் குவியததொணலவு 5 தெ.மீ 

எனில் அென் வணளவு ஆரம்

 (அ) 5 தெ.மீ (ஆ) 10 தெ.மீ  

(இ) 2. 5 தெ.மீ 

7. முப்்படட்கம் ஒன்றின் வழிவய ஒளிக்்கற்ணற 

்பாயும்வ்பாது------------

 அ)  எதிதராளிக்்கப்்படுகிறது

 ஆ) வில்கலணடகிறது மற்றும் நிறப்பிரிண்க     

  அணடகிறது

 இ) வில்கல் மடடும் அணடகிறது

8. ஒளியின் திணெவவ்கம் த்பருமமா்க 

உள்ளது------------

 (அ) தவற்றிடததில் (ஆ) ்கணைாடியில்  

(இ) ணவரததில்

9. த்பரிொக்்கப்்படட தமய் பிம்்பதணெ 

உருவாக்குவது ------------

 (அ) குவியாடி (ஆ) ெமெளஆடி (இ) குழியாடி

10. முழு அ்க எதிதராளிப்ண்பப் ்பற்றிய ெரியான  

கூற்று எது? ------------

 அ )்படுவ்காைம் மாறுநிணலக் 

வ்காைதணெ விட அதி்கமா்க இருக்்க 

வவணடும்.

 ஆ) அதி்க ஒளிவில்கல் எண 

ஊட்கததிலிருந்து குணறந்ெ ஒளிவில்கல் 

எண த்காணட ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்ல 

வவணடும்.  
 இ) (அ) மற்றும் (ஆ) இரணடும்.

II. ெரியொ, ேவ்றொ – ேவர்றனில திருத்தியளமக்க
1. ஒளிவில்கல் வ்காைம் ஒளிவில்கல் 

எணணைப் த்பாருதெது.

2. ஓர ஒளிக்்கதிர ஒரு ஊட்கததிலிருந்து 

மற்தறாரு ஊட்கததிற்குச் தெல்லும்வ்பாது, 

வில்கல் அணடவதில்ணல.

3. குவியாடியிலிருந்து ஈரிலாத தொணலவில் 

உள்ள த்பாருளினால் ஏற்்படும் பிம்்பமும் 

ஈரிலாத தொணலவில் உருவாகும்.

 ்பயிறசிகள்
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4. ெமெள ஆடியிலிருந்து ஒரு த்பாருள்  

3 தெ.மீ. தொணலவில் உள்ளது எனில் 

அப்த்பாருளுக்கும் அென் பிம்்பததிற்கும் 

இணடப்்படட தொணலவு 3 தெ.மீ

5. குவியாடி எப்வ்பாதும் சிறிொக்்கப்்படட,  

வநரான, மாய பிம்்பதணெ உருவாக்கும்.

6. ஒரு  வ்காள்க ஆடியின் வணளவு 

ணமயததிற்கும் ஆடி ணமயததிற்கும் 

இணடப்்படட தொணலவு குவியததொணலவு 

எனப்்படும்.

7. குழியாடி ஒன்றின் வணளவு ணமயததில் 

த்பாருள் ணவக்்கப்்படும் வ்பாது வநரான 

மாய பிம்்பம் உருவாகும். 

8. 3X10
-8 

மீ/வி  என்ற அளவு த்காணட மி்கக் 

குணறந்ெ வவ்கததில் தெல்லும் ஆற்றவல 

ஒளியாகும்.

9. எந்ெப் ்படுவ்காைததிற்கு விலகு 

வ்காைம் 0
0
 ஆ்க உள்ளவொ அணெவய 

மாறுநிணலக்வ்காைம் என்்பர.

10. ணவரங்கள் மின்னுவெற்குக் ்காரைம் 

ஒளியின் முழு அ்க எதிதராளிப்வ்ப.

III. தகொடிடட இடத்ளே நி�ப்புக/ ரெொறர்றொடள� 
நிள்றவு ரெய்க

1. அடர குணற ஊட்கததிலிருந்து அடரமிகு 

ஊட்கததிற்கு ஒளிக்்கதிர தெல்லும்வ்பாது 

அது       --------- தெல்கிறது.

2. ்படுவ்காைததின் ணென் மதிப்பிற்கும் 

------------ணென் மதிப்பிற்கும் 

இணடவயயான ெ்கவு ஒரு மாறிலி.

3. தெரு விளக்கு்களில் (Street light)  

்பயன்்படும் ஆடி --------

4. முப்்படட்கம் ஒன்றில் ஏற்்படும் விலகு 

வ்காைம் ----------- வ்காைதணெப் 

த்பாறுதெது.

5. 5 தெ.மீ. குவியத தொணலவு த்காணட 

குழியாடியின் வணளவு ஆரம்  =  ------

----

6. வ்காள்க ஆடியின் எதிதராளிக்கும் ்பரப்பு 

தவளிவநாக்கி வணளந்திருந்ொல்   அது 

------------ ஆடி.

7. சூரிய அடுப்பு்களில் சூரிய ஒளிணயக் 

குவிதது தவப்்பம் உணடாக்்கப் 

்பயன்்படுவது த்பரிய   --------- 

ஆடி்கள்.

8. முென்ணம அச்சுக்கு இணையான 

அணனதது தொணலவு்களும் ஆடியின் 

--------  எடுக்்கப்்படுகின்றன.

9. உருப்த்பருக்்கததின் மதிப்பில் 

்காைப்்படும் எதிரக்குறி (-) பிம்்பம் -----

---- என்று ்காடடுகிறது.

10. ஓர ஊட்கததிலிருந்து மற்வறார 

ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும்வ்பாது அென்   

--------    மாறுவொல் ஒளிவில்கல் 

ஏற்்படுகிறது

IV. ர்பொருத்துக
அ)

்படடியல் I ்படடியல் II

1. பிம்்பததின் 

உயரததிற்கும் 

த்பாருளின் 

உயரததிற்கும் 

இணடவயயான ெ்கவு.

அ)  குழியாடி

2. மணல்களில் 

்காைப்்படும் மி்கக் 

குறுகிய வணளவு்களில் 

்பயன்்படுவது

ஆ)  முழு அ்க 

எதிதராளிப்பு

3. ெண�ருக்குள் 

உள்ள நாையம் ெற்று 

வமவல உள்ளது வ்பால் 

தெரிவது

இ) உருப்த்பருக்்கம்

4. ்கானல் நீர ஈ) குவியாடி

5. ்பல் மருததுவர 

்பயன்்படுததுவது

உ) ஒளிவில்கல்
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V. பின்வரும் தகள்விகளில, கூறறும் 
அேளையடுத்து ஒரு கொ�ைமும் 
ரகொடுக்கப்்படடுள்ைை.
கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள (அ) முெல் (இ) 

வணரயுள்ள தெரிவு்களில் எது மி்கச் ெரியானவொ 

அணெத வெரந்தெடுக்்கவும்

அ) கூற்றும் ்காரைமும் ெரி;  வமலும் 

த்காடுக்்கப்்படட ்காரைம் கூற்றுக்்கான 

ெரியான விளக்்கம்

ஆ) கூற்று ெரி, ஆனால் ்காரைம் ெவறு

இ) கூற்று ெவறு ஆனால் ்காரைம் ெரி 

1 .  கூற்று: மணலப்்பாணெ்களில் 

உள்ள த்காணணட ஊசி வணளவில் 

வ்பாக்குவரதது   தநரிெணல ்கண்காணிக்்க 

குவி ஆடி மற்றும் குழி ஆடிணய விட ெமெள 

ஆடிவய விரும்பிப் ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது. 

 ்காரைம்: ஒரு குவி ஆடியானது ெமெள 

ஆடி அல்லது குழி ஆடிணய விட மி்க 

அதி்கமான ்பாரணவப்புலம் உணடயது.

 2. கூற்று: ்படு்கதிர வ்காள்க ஆடியின் 

வணளவு ணமயததில் ்படடு எதிதராளிதெ 

பின் மீணடும் அவெ ்பாணெயில் 

திரும்புகிறது.

 ்காரைம்: ்படுவ்காைம் i = எதிதராளிப்புக் 

வ்காைம் (r) = 0ë

VI. மிகக் குறுகிய விைொக்கள்
1. ்காற்ணற விட அடரமிகு,  ஒளிபுகும் 

ஊ ட ்க ங ்க ளு க் கு  இ ர ண டு 

எடுததுக்்காடடு்கள் ெரு்க.

2. குறியீடடு மரபு்களின் அடிப்்பணடயில், எந்ெ 

ஆடி மற்றும் எந்ெ தலன்ஸ எதிரக்குறி 

குவியததொணலவு த்காணடது?

வ.

எண.

த்பாருள் ணவக்்கப்்படும் 

இடம்

பிம்்பம் கிணடக்கும் 

இடம் 

பிம்்பததின் அளவும் அென் ென்ணமயும்

1. முக்கியக் குவியததிற்கு 

உட்படட நிணல

a) F க்கும் C க்கும் 

இணடவய

A)  த்பரிொக்்கப்்படட, ெணலகீழான தமய் 

பிம்்பம்

2. முக்கியக் குவியததில் 

(F) 

b )  C  இல் B )  த்பரிொக்்கப்்படட, வநரான மாய பிம்்பம்

3. முக்கியக் 

குவியததிற்கும் (F) 

வணளவு ணமயததிற்கும் 

(C) இணடவய

c)  ஆடிக்குப் 

பின்வன

C )  சிறிொக்்கப்்படட ெணலகீழான 

தமய் பிம்்பம்

 

4. வணளவு ணமயததில் d )  ஈரிலா 

தொணலவில்

D )  �மி்கவும் சிறிொக்்கப்்படட ெணலகீழான 

தமய் பிம்்பம்

5. வணளவு ணமயததிற்கு 

அப்்பால் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும் இடம்

e )  F இல் E )  �மி்கவும் த்பரிொக்்கப்்படட ெணலகீழான 

தமய் பிம்்பம், 

6. ஈரிலாத தொணலவில் f )  C க்கு அப்்பால் F )  �ெணலகீழான அவெ அளவுணடய தமய் 

பிம்்பம்

ஆ)
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3. ஒரு ்கணைாடி மு்கணவயுள் 

ணவக்்கப்்படட நாையம், அதில் நீணர 

ஊற்றும்வ்பாது வமல் எழும்புவது வ்பால் 

தெரிகிறது.  இெற்குக் ்காரைம் என்ன?

4. i. வநரான, த்பரிொக்்கப்்படட பிம்்பம்

 ii. அவெ அளவுள்ள ெணலகீழான பிம்்பம்

 இவற்ணற ெரக்கூடிய ஆடி (்கள்) எது/

எணவ?

5. i. மாய முக்கியக் குவியம்

 ii. தமய் முக்கியக் குவியம்

 இவற்ணற ெரக்கூடிய ஆடி (்கள்) எது/

எணவ?

6. குழியாடி ஒன்றின் குவியததில் த்பாருள் 

ணவக்்கப்்படும்வ்பாது, பிம்்பம் எஙவ்க 

உருவாகும்?

7. கீவழயுள்ள ்படதணெ வணரந்து 

த்காள்ளவும்.  எதிதராளிப்புக்குப் பின் ்கதிர 

தெல்லும் ்பாணெணயக் குறிக்்கவும்.

8. ஓர  ஊட்கததிலிருந்து மற்வறார 

ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும்வ்பாது ஏன் 

ஒளிவில்கல் ஏற்்படுகிறது?

9. தவற்றிடததில் ஒளியின் வவ்கம் என்ன? 

முென் முெலில் ஒளியின் வவ்கதணெக் 

்கணடறிந்ெவர யார? 

10. ்பல்ணல ஆராய ்பல் மருததுவர்கள் 

குழியாடிணயவய ்பயன்்படுததுகின்றனர 

ஏன்?

VII. குறுகிய விைொக்கள்
1. அ)  ்படததில்   த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

குழியாடியில்  த்பாருளின்  பிம்்பம் எவவாறு  

கிணடக்்கப் த்பறுகிறது என வணரந்து 

்காடடு்க.

 ஆ) பிம்்பததின்  ென்ணம  எவவாறு 

இருக்கும்?

2. பின் வருவனவற்றுள் குவியாடி எது? 

குழியாடி எது? எனத தெரிவு தெய்து 

அெணன அடடவணைப்்படுதது்க

    பின்வனாக்கு ஆடி, ்பல் மருததுவர ஆடி, 

ண்க மின்விளக்கு ஆடி, ்பல்த்பாருள் 

அங்காடி்களில் உள்ள ஆடி, ஒப்்பணன 

ஆடி.

3. வ்காள்க ஆடியில்  அவெ திணெயில் 

எதிதராளிக்்கப்்படும் ்படு ்கதிர எது? ஏன் 

என்று ்காரைம் கூறு்க.

4. உருப்த்பருக்்கம் என்றால் என்ன?  அென் 

ெமன்்பாடணட எழுது்க.      

(அ)  தமய் பிம்்பம்     

    ஆ) மாய பிம்்பம் ஆகியவற்றிற்கு அென் 

குறியீடு என்ன?

5. வ்காள்க ஆடிச் ெமன்்பாடணட எழுது்க.  

அதில் ்பயன்்படுதெப்்படும் குறியீடு்கள்  

ஒவதவான்ணறயும் விளக்கு்க.

VIII. ரேடுவிைொக்கள்
1. அ) ்கதிரப்்படங்கள் மூலம் ஒரு குழியாடி 

பின்வரும் நிணல்களில் எவவாறு 

பிம்்பதணெ உருவாக்குகிறது என 

வணரந்து ்காடடு்க.
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 i)  c – இல் ii) c – க்கும் F- க்கும் இணடயில் 

iii) F- க்கும் P-க்கும் இணடயில்

ஆ) வமற்்கணட மூன்று நிணல்களிலும் 

பிம்்பததின் நிணல (இடம்), ென்ணம 

ஆகியவற்ணறப் ்படததில் குறிப்பிடு்க.

2. பின்வரும் நி்கழவு்களில் ஒளிவில்கல் 

நணடத்பறும் விெதணெப் ்படங்கள் வணரந்து 

விளக்கு்க.

அ) அடர குணற ஊட்கததிலிருந்து அடரமிகு 

ஊட்கததிற்கு ஒளிக்்கதிர தெல்லும்வ்பாது

ஆ) அடர மிகு ஊட்கததிலிருந்து அடரகுணற 

ஊட்கததிற்கு ஒளிக்்கதிர தெல்லும்வ்பாது

இ) இரு ஊட்கங்கணளப் பிரிக்கும் ்பரப்பிற்கு 

தெஙகுதொ்க ஒளிக்்கதிர தெல்லும் வ்பாது

3. ஒளிவில்கல் விதி்கணளக் கூறு்க.  

்கணைாடிப் ்பாளம் ஒன்ணறப் ்பயன்்படுததி  

அவற்ணற நிறுவு்க.

4. குழியாடியின் ஆடிணமயம் P - க்கும் முக்கியக் 

குவியம்  F - க்கும் இணடயில் ணவக்்கப்்படும்   

த்பாருள் ஒன்றின் பிம்்பம் எவவாறு 

வொன்றுகிறது என்்பணெப் ்படததின் மூலம் 

வணரந்து ்காடடு்க.  அப்பிம்்பததின் மூன்று 

சிறப்பியல்பு்கணளக் கூறு்க.

IX.  கைக்குகள்
1. ஒரு குவியாடியின் வணளவு ஆரம் 40 தெ.மீ.  

அென் குவியத தொணலணவக் ்காண்க. 

(விணட:  20 தெ.மீ) 

2. 12தெ.மீ குவியத தொணலவு த்காணட 

குழியாடிக்கு  முன் 20 தெ.மீ தொணலவில் 

ணவக்்கப்்படடுள்ள  2 தெ.மீ உயரம் உணடய 

த்பாருள் ணவக்்கப்்படுகிறது.  பிம்்பததின் 

நிணல (இடம்), அளவு, ென்ணமணயக் 

்காண்க.(விணட: பிம்்பததின் தொணலவு 

30 தெ.மீ; பிம்்பததின் உயரம் 3 மீ; 

த்பரிொக்்கப்்படட ெணலகீழான தமய் பிம்்பம்) 

3.   குழியாடியின் முன் 7 தெ.மீ தொணலவில் 

த்பாருள் ணவக்்கப்்படும்வ்பாது அென்  

ஒன்றின் மும்மடஙகு உருப்த்பருக்்கப்்படட 

பிம்்பம் கிணடக்கிறது எனில், பிம்்பம் 

எவவிடததில் கிணடக்கும்? (விணட: 21 தெ.மீ 

தொணலவில்) 

4. ்காற்றிலிருந்து 1.5 ஒளிவில்கல் எண த்காணட 

்கணைாடிப் ்பாளததிற்கு ஒளி தெல்கிறது.  

்கணைாடியில் ஒளியின் வவ்கம் என்ன? 

(தவற்றிடததில் ஒளியின் வவ்கம் 3×10
8
 மீ/

வி) (விணட: 2×10
8
 மீ/வி) 

5. நீரில் ஒளியின் வவ்கம் 2.25×10
8
மீ/வி 

தவற்றிடததில் ஒளியின் வவ்கம் 3×10
8 

மீ/வி
  

எனில், நீரின் ஒளிவில்கல் 

எணணைக்  ்கைக்கிடு்க. (விணட: 1.33)

X.  குறுக்ரகழுத்துப் புதிர

இடமிருந்து வலம்
  1. வணள்பரப்புணடய ஆடி்கள்.

  5. திணரயில் வீழதெக்கூடிய பிம்்பம்.

  6. வ்காள்க ஆடியின் ணமயப்்பகுதி.

  7. இருெக்்கர வா்கனங்களில் 

பின்்காடடியா்கப்  ்பயன்்படுவது.

3

4 2

1 6 , 12

7

5

11

8 , 10

9
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753.    ஒளி

்பாணெயில் ஏற்்படும் மாறு்பாடணடக் 

குறிக்கும் ்கதிரப்்படம் வணர்க.

2. ஓர ஒளிக்்கதிர ்காற்றிலிருந்து 

்கணைாடிக்குள் நுணழயும் வ்பாது 

ஏற்்படும் விலகு வ்காைததின் 

மதிப்்பானது, ்படுவ்காைததின் மதிப்ண்ப 

விட அதி்கமா்க இருக்குமா? அல்லது 

குணறவா்க இருக்குமா?

3. ணவரததின் ஒளிவில்கல் எணணின் 

மதிப்பு 2.41 எனில், அந்ெ ணவரததின் 

வழியா்க ஒளி தெல்லும் வ்பாது அென் 

வவ்கம் என்னவா்க இருக்கும்?

      வியப்பூடடும் உண்ளமகள் 
சில உயிரினங்கள் இயல்்பா்கவவ 

ெங்களுக்குள் ஒளிரும் ென்ணமணயப் 

த்பற்றுள்ளன என்்பது உங்களுக்குத 

தெரியுமா? இந்ெப் ்பணபிற்கு உயிரி ஒளிரெல் 

என்று த்பயர. ்கடலின் அடி ஆழததில் ஒளி 

குணறந்ெ ்பகுதியில் வாழக்கூடிய சில 

வண்கயான புழுக்்கள், மீன், ராடெெ சிப்பி மீன், 

நடெததிர மீன் வ்பான்ற உயிரினங்கள் மற்ற 

உயிரி்களிடமிருந்து ெங்கணளத ெற்்காததுக் 

த்காள்ள இதெண்கய மின்னுகின்ற அல்லது 

ஒளிரும் ்பணண்பப் த்பற்றுள்ளன.

 விரிவொை வொசிப்பிறகு
1. Optics – Brijlal and Subramaniam (1999) Sultan chand Publishers
2. Optics – Ajay GhotakDharyaganj Publishing circle, New Delhi
3. Physics for entertainment – book 2 Yakov Perelman, Mir Publishers

 இணையத தொடரபு்கள்

I. www.Physics.org
II. https://elearning.cpp.edu/learning-objects/optics/spherical-mirrors/
III. https://www.geogebra.org/m/aJuUDA9Z
IV. https://www.edumedia-sciences.com/en/media/362-concave-mirror
V. http://www.animations.physics.unsw.edu.au/light/geometrical-optics/
VI. https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
VII. http://www.splung.com/content/sid/4/page/snellslaw
VIII. http://interactagram.com/physics/optics/refraction/
IX. https://faraday.physics.utoronto.ca/PVB/Harrison/Flash/Optics/RefractionRefraction.html

தமலிருந்து கீழ்
  2. சூரிய ஒளிணயக் த்காணடு ெணமக்்க இது 

உெவும்.

  3. மி்கச் சிறிய த்பாருளின் அளணவப்  

த்பருக்குவணெ இவவாறு அணழக்்கலாம். 

  4. எதிதராளிப்பு ்கதிருக்கும் தெஙகுதது 

வ்காடடிற்கும் இணடவய உள்ள வ்காைம்.

  7.  முழு அ்க எதிதராளிதெலால் ்பள்பளதவன 

மின்னும் த்பாருள்.

  12.  u, v, f இவற்றிற்கு இணடவய உள்ள 

தொடரபிணன இவவாறு குறிக்்கலாம்.

வலமிருந்து இடம்
  11. வ்காள்க ஆடியின் எதிதராளிக்கும் ்பரப்பின் 

விடடம் இவவாறு குறிக்்கப்்படுகிறது.

கீழிலிருந்து தமல 
  9. ஒரு ஊட்கததிலிருந்து மற்தறாரு 

ஊட்கததிற்கு ஒளி தெல்லும் வ்பாது நடக்கும் 

நி்கழவு.

  10. இென் மதிப்பு வணளவு ஆரததில் 

்பாதியாகும். 

      ரெயல்பொடு
1. ஒளிக்்கதிரானது ெண�ரிலிருந்து 

்காற்ணற வநாக்கிச் தெல்கிறது. அென் 
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764.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

நம்லமைச் சுற்றியுளள பருப்்பொருட்கள4
அைகு

 அறிமு்கம்

நாம் நமது சுற்றுப்புறதணெப் ்பாரக்கும்வ்பாது 

்பல்வவறு வடிவங்களில், அளவு்களில், 

அணமப்பு்களில் மற்றும் நிறங்களில் 

வவறு்படட ்பலவண்கயான த்பாருட்கள் 

தவவவவறு ்பகுதிப்த்பாருட்களால் 

உருவாக்்கப்்படடிருப்்பணெக் ்காணகிவறாம்.

 நாம் சுவாசிக்கும் ்காற்று, உணணும் 

உைவு, வம்கம், ்கற்்கள், ொவரங்கள், 

விலஙகு்கள், ஒரு துளி நீர, மைல் கூறு 

ஆகிய அணனததும் ்பருப்த்பாருளாகும்.

நுணணிய ்பாக்டீரியாவிலிருந்து மி்கப்த்பரிய 

வ்காள்்கள் வணரயுள்ள நிணற மற்றும் இடதணெ 

(்கனஅளவு) அணடததுக்த்காள்ளும் அணனததும் 

்பருப்த்பாருளாகும்.

 ்பழங்காலம் முெற்த்காணடு மனிெர்கள் 

சுற்றுப்புறதணெ புரிந்து த்காள்ள முயன்று 

்கற்றல் வநாக்்கங்கள்

இப்பொடததின் முடிவில் நீ அறிவது

 � ்பருப்த்பாருட்களின் து்கள்்களின் ென்ணமணயப் புரிந்து த்காள்ளல்

 � திட, திரவ மற்றும் வாயுக்்கணள, து்கள்-மாதிரி த்காணடு விவாதிதெல்.

 � தவவவவறு விெமான நிணல்களிலுள்ள து்கள்்களின் ்பணபு நலன்்கணள ்படடியலிடல்

 � விரவுெணல ்பற்றி விவாதிதெல்

 � ்பருப்த்பாருட்களின் து்கள்்களுக்கிணடயிலுள்ள ்கவரச்சி விணெணய விளக்குெல்.

 � ்பருப்த்பாருட்களின் து்கள்-மாதிரியின் அடிப்்பணடயில், நிணல மாற்றங்கணள விளக்குெல்

 � நிணல மாற்றங்களில் தவப்்பததின் விணளவுப் ்பற்றி விளக்குெல்

 � து்கள்்களின் த்பருநிணல இயஙகு முணறணய கூரந்து ்கவனிதது ்காரை ஆய்வு தெய்து 

து்கள்்களின் நுணணிய நிணல-மாதிரி்களின் அறிமு்கம் த்பறுெல்

 � தெல்சியஸ மற்றும் த்கல்வின் தவப்்பநிணல அளணவ்கணள இணடமாற்றம் தெய்ெல்

 � வவதிஇணயபின் அடிப்்பணடயில் த்பாருட்கணள ெனிமங்கள், வெரமங்கள் மற்றும் 

்கலணவ்களா்க வண்கப்்படுதெல்

 � ்கலணவ்கணள ஒரு்படிதொன ்கலணவ மற்றும் ்பல ்படிதொனணவ்களா்க குழுப்்படுதெல்

 � ்கணரத்பாருளின் து்கள்்களின் அளவின் அடிப்்பணடயில் ்கணரெல்்கணள வண்கப்்படுதெல் 

மற்றும் அணவ்களின் ்பணபு்களின் அடிப்்பணடயில் உணணமக் ்கணரெல்்கள், கூழமங்கள் 

மற்றும் தொங்கல்்கணள ஒப்புணமப்்படுததுெல்

 � பிரிண்க நிணலணம மற்றும் பிரிண்க ஊட்கம் ஆகியவற்றின் ென்ணமயின் அடிப்்பணடயில் 

கூழமங்கணள வவறு்படுதெல். கூழமங்களின் முக்கியமான எடுததுக்்காடடு்கள் மற்றும் 

்பயன்்கணள விவாதிதெல் எ/நீ மற்றும் நீ/எ ்பால்மங்கணள ஒப்பிடுெல்.
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774.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

த்காணடு வருகிறார்கள். ்பணணடய இந்திய 

ெததுவஞானி்கள் ்பருப்த்பாருட்கணள ஐந்து 

அடிப்்பணட கூறு்களா்க பிரிததுள்ளனர. 

தொல்்காப்பியமானது,  இந்ெ உல்கம் நிலம், 

நீர, ்காற்று, � மற்றும் ஆ்காயம் எனப்்படும்  

ஐம்த்பரும் கூறு்களின் ்கலணவயாலானது 

என்று கூறுகிறது.

அென்்படி உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற 

இணவயணனததும் ஐந்து அடிப்்பணட கூறு்களால் 

உருவாக்்கப்்படடுள்ளன. ்பழங்கால கிவரக்்க 

ெததுவ ஞானி்களும் ்பருப்த்பாருட்கணள 

அவவாவற வண்கப்்படுததினர.  இப்வ்பாது 

்பருப்த்பாருட்கள் இயற்பியல் மற்றும் 

வவதியியல் ்பணபு்களின் அடிப்்பணடயில் 

வண்கப்்படுதெப்்படுகின்றன.

ஆய்வுதெய்்கuuu..

 1803-ல் ஜான்டால்டன் 

அணுக்த்காள்ண்கணய கூறிய பின்னரும் 

்பருப்த்பாருட்கள் ்பாரப்்பெற்கு மி்கச்சிறியணவ 

என்றும் தவவவவறான து்கள்்களாலானணவ 

என்றும் எவரும் நிரூபிக்்கவில்ணல.  1827-ல் 

ஸ்காடலாந்து ொவரவியல் வல்லுநர இரா்பரட 

பிதர`ன், ம்கரந்ெதது்கள்்கள் நீரில் வணளந்து 

தநளிந்து ஊெலாடுவணெக் ்கணடார.

அவர ஒரு நுணவைாக்கிணயப் 

்பயன்்படுததி ம்கரந்ெதது்கள்்கள் நீரில் 

ஒழுங்கற்ற முணறயில் ந்கருவணெக் ்கணடார.  

ஆரம்்பததில் அந்ெ ம்கரந்ெதது்கள்்கணள 

ஒருவண்கயான அறியப்்படாெ உயிரினங்கள் 

என நிணனதொர. ென்னமான ்பாணறததூசு 

வ்பான்ற உயிரற்ற த்பாருட்கணளக் த்காணடு 

இச்வொெணனணயத திரும்்பச் தெய்ொர.

அவர வியக்கும் வணைம் ஆச்ெரயததுடன் 

து்கள்்களின் அவெ விசிததிரமான நடனதணெ 

நீரின் வமற்்பரப்பில் ்கணடார. அணவ 

உயிரற்றணவ;  ஆனால் அணவ ஓயாது ந்கருவது 

ஏவொ ஒன்று அவற்றின் ஒவதவான்ணறயும் 

ந்கரததுவது வ்பால் இருந்ெது.  அவவாறு 

ந்கருவெற்கு ்காரைமா்க அணமந்திருந்ெது 

என்ன?  இந்நிணலயில் அவரால், இது ஏன் 

நி்கழந்ெது? என்்பணெ விளக்்க முடியவில்ணல.

ஓர ஏதுவான விளக்்கம் என்னதவன்றால் 

நீரில் உள்ள மி்கச்சிறிய து்கள்்கள் எல்லா 

வநரங்களிலும் ஒழுங்கற்ற முணறயில் 

ந்கரந்து, ம்கரந்ெதது்கள்்கணள அணனததுப் 

்பக்்கங்களிலிருந்து ொக்கி அணவ்கணளயும் 

ஒழுங்கற்ற முணறயில் ந்கரச்தெய்கின்றன.

ம்கரந்ெதது்கள்்களின் இந்ெ பிறழச்சியான 

ந்கரவானது பி்ர`னியன் ந்கரவு என 

அறியப்்படடது.

 பருப்்பொருள என்பது தனிப்படடதொ 

அல்ைது ்தொடரச்சியொனதொ?4.1

மக்்கள் சிலர ்பருப்த்பாருளானது 

்கடற்்கணர மைணலப் வ்பான்று ெனியான, 

மி்கச் சிறிய து்கள்்களால் ஆனது என்றும் 

வமலும் சிலர அெணன ்கடல் வ்பான்று 

தொடரச்சியானது என்றும் ்கருதினர.

்பருப்த்பாருளானது து்கள்்களால் 

ஆனணவ என்்பது ஏற்்கனவவ உங்களுக்குத 

தெரியும்.  முெலில் நாம் சில அன்றாட வாழவின் 

அனு்பவங்கள் மற்றும் எளிய வொெணன்கள் 

மூலம் ெரி்பாரப்வ்பாம்.
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784.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

இயக்கம்

1905-ல், இயற்பியல் வல்லுநர ஆல்பரட 

:ன்்ஸ�ன், ம்கரந்ெ து்கள்்களானது ெனியான 

நீர து்கள்்கள் (அ) மூலக்கூறு்களால் ந்கரகின்றன 

என்்பணெ விளக்கினார.  இது, அணுக்்கள் மற்றும் 

மூலக்கூறு்கள் இருப்்பணெ உறுதி தெய்து, அணவ 

து்கள் த்காள்ண்கக்்கான ொன்ணறயும், அணவ்கள் 

தொடரச்சியான ந்கரவில் உள்ளெற்்கான 

ொன்ணறயும் அளிக்கிறது.

திரவங்கள் மற்றும் வாயுக்்கள் 

இரணடிலுள்ள து்கள்்கள் (ஒரு வெர ்பாய்மம் (அ) 

நீரமம் எனப்்படுகிறது) ஒழுங்கற்ற முணறயில் 

ந்கரகின்றன. இணவ ்பாய்மததில் ந்கரகின்ற 

மற்ற து்கள்்களினால் �விரமா்க ொக்்கப்்படுவொல் 

இவவாறு ந்கரகின்றன.  ஒளியினாலும், 

வவ்கமா்க ந்கரும் மூலக்கூறு்களாலும் 

த்பரிய து்கள்்கள் ந்கரகின்றன.  அணுக்்கள் 

உணணமயானணவ என, 1908-ம் ஆணடில் 

ொன் ்கைக்கீடு்களின் உெவியுடன் 

்கணடறியப்்படடு உறுதி தெய்யப்்படடது.

இன்று நொம், அணுக்கள மைற்றும் 

Âைககூறு்கள என்பலவ ்வறும் 

்கற்பலனயல்ை என்பலத ்மையப்பிததுளலளொம்.  

அதிநவீன முணற்கள், அொவது அலகீடடு 

மின்னணு நுணவைாக்கி (SĈM)  ஊடுரு 

மின்னணு நுணவைாக்கி (TĈM).,  

வ்பான்றணவ உணணமயில் அணுக்்கணள கீவழ 

உள்ள ்படததில் உள்ளவாறு ்காைக்கூடிய 

ொததியதணெ உருவாக்கின.

அணுவி­லடய நிலைபொடு�

எல்ைொ்பொருட்களும் அணுக்களொல் 

ஆனலவ.  அணுக்கள  சிறியது்கள்கள� 

்தொடரந்து ந்கரந்து ்்கொண்லட இருககின்ைன.  

இலவ குலைந்த இலடப்படட தூரததில் 

ஒன்லைொடு ஒன்று ்கவரப்படுகின்ைன.  ஆனொல் 

இலவ மி்க ்நருக்கமைொ்க வரும் லபொது 

விைக்கப்படுகின்ைன.

பிதர`னியன் இயக்்கம் இரா்பரட  

பிதர`ன் என்ற ொவரவியல் வல்லுனரால் 

த்பயரிடப்்படடது

அலகீடடு மின்னணு நுணவைாக்கி 

(SĈM) முலம் சிலிக்்கான் அணுக்்கள் 

வமற்்பரப்பில் ்பாரக்்கப்்படுகிறது.

மி்க முககியமைொன 

்கண்டுபிடிப்பு

ரிச்ெரட ஃத்பயின்தமன், 

பு்கழவாய்ந்ெ மற்றும் மி்கச்சிறந்ெ அறிவியல் 

அறிஞர (1918-1988) கூறியது: ்கடந்ெ 

்பதொயிரம் ஆணடு்களில் அறிவியலின் 

மி்க முக்கிய ்கணடுப்பிடிப்பு அணுவிலடய 

நிலைபொடு
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794.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

 இருடடணறயில் குறுகிய ஒளிக்்கற்ணற 

வநரவ்காடடு ்பாணெயில் தெல்லும் வ்பாது, 

அெÀவட மாசுதது்கள் வமலும் கீழும் 

அணெவணெ ்பாரததிருக்கிறீர்களா?

 இது ஒரு பிதர`னியன் ந்கரவிற்கு 

வமலும் ஒரு எடுததுக்்காடடாகும் ்காற்று என்்பது 

ந்கரும் சிறு து்கள்்கணள த்காணடது.  இவவாறு 

ந்கரும் து்கள்்கள் மாசுதது்கள்்களுடன் 

வமாதுவொல் அணவ ஒழுங்கற்ற முணறயில் 

(அ) வமலும் கீழும் அணெந்ெவாறு ந்கரகின்றன.  

்காற்று து்கள்்கள் ந்கரகின்றன.  ்பாரப்்பெற்கு 

மி்கச்சிறியணவ.  எனவவ மாசுதது்கள்்கணள 

மடடுவம நம்மால் ்காைமுடிகிறது.

இந்ெ ்கருதது்கள், ்பருப்த்பாருளின் 

து்களுக்்கான இயக்்க த்காள்ண்கக்கு நம்ணம 

த்காணடு தெல்கிறது.  இக்த்காள்ண்கயின்்படி 

எல்லாப் ்பருப்த்பாருட்களும் சிறிய து்கள்்களால் 

ஆனணவ மற்றும் இதது்கள்்கள் இயக்்க 

ஆற்றணலப் த்பற்று சீரா்க இயஙகிக் 

த்காணடிருக்கின்றன.

‘இயக்்கம்’ என்்பது ந்கரவாகும். 

இெனடிப்்பணடயில் நாம் திட, திரவ மற்றும் 

வாயுக்்களின் ்பணபு்களிலுள்ள வவறு்பாடு்கள் 

மற்றும் ்பருப்த்பாருளின் நிணல்களில் உள்ள 

மாற்றங்கணள விவரிக்்க உள்வளாம்.

 ்ெயல்பொடு 1

்்கொடுக்கப்படடுளள தரவு்களிலிருந்து 

பருப்்பொருட்கலள ்கண்டறியவும்.

உருப்படி்கலள 

்கண்டறி்க

பருப்்பொருட்கள ்பருப்த்பாருட்கள் 

அல்லாெணவ

பூ, வெனீ, 

வம்கம், 

வானவில், 

இணல, �, 

குழந்ணெ, 

ண்க விளக்கு, 

வானம், 

நிலக்்கரி, 

புண்க, எரிந்து 

தவளிவரும் 

தவப்்பம், 

மூடு்பனி, 

முரசிலிருந்து 

வரும் ஒலி, 

வலெர்கற்ணற

 ்ெயல்பொடு 2

ஒரு சிடடிண்க த்பாடடாசியம் த்பரமாங்கவனட 

்படி்கதணெ நீருள்ள மு்கணவயில் வ்பாடவும். 

சிறிது வநரம் அணெக்்காமல் விடவும். நாம் 

உற்றுவநாக்கும் வ்பாது அறிவதென்ன? 

இளஞசிவப்பு நிறம் மு்கணவ முழுவதும் 

்பரவுவணெக் ்காைலாம். த்பாடடாசியம் 

த்பரமாங்கவனட து்கள்்கள், ்படி்கததிலிருந்து 

பிரிந்து நீரின் து்கள்்களின் வழியா்க ்கலப்்பொல் 

அந்நிறம் ்பரவுகிறது. இந்நி்கழச்சிணய நாம் 

்கணரெல் என்கிவறாம். 

லமை³ம் ஒரு லெொதலனலயக ்கொண்லபொம்.

்காற்றுள்ள திறந்ெ வாயு ொடி ஒன்றிணன 

சிறிெளவு புவராமின் வாயு அல்லது வவறு 

ஏொவது நிறமுள்ள வாயுொடியின் வமல் 

ெணலகீழா்க ணவக்்கவும். 

 சிறிது வநரததிற்குப்பிறகு, புவராமின் 

து்கள்்கள் ்காற்றுடன் ்கலப்்பொல் நிறமானது 

வமல் வநாக்கிப்்பரவுவணெ நாம் ்காைலாம்.

 து்கள்கள இருப்பதற்்கொன ெொன்று்கள4.2

9th_Science_Tamil_Unit_4.indd   79 16-04-2018   12:25:49
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



804.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

வமற்்கணட ஒவதவாரு வநரவிலும், 

து்கள்்கள் இயக்்கததில் இருப்்பணெயும், 

அணவ்கள் ஒன்தறாதடான்று வமாதுவணெயும் 

மற்றும் எல்லா திணெ்களிலும் எழுவணெயும் 

நாம் ்காைலாம். இந்ெ நி்கழச்சி விரவுெல் 

எனப்்படுகிறது.  து்கள்்கள் இல்லாமல் 

இருந்திருந்ொல் இந்ெச்தெயலானது 

நி்கழந்திருக்்க முடியாது.

 கீழக்்கணட அடடவணை திட, திரவ 

மற்றும் வாயுக்்களில் து்களின் வரிணெ 

அணமவு, இயக்்கம் ஆகியவற்ணறப் ்பற்றித 

தொகுததுக் கூறுவதுடன் அந்ெத து்கள்்களின் 

அணமவுக்்கான திடடம் ொரந்ெ வணர்படதணெயும் 

்காணபிக்கிறது. 

4. 4. 1 திடப்்பொருள்கள 9ன் நிலையொன 

 வடிவதலதப் ்பற்றுளளன?

து்கள்்களின் இயக்்க த்காள்ண்கப்்படி, திணமப் 

்பருப்த்பாருள்்களின் து்கள்்கள்,

(i) மி்க தநருக்்கமா்கவும், வரிணெயா்கவும் 

அடுக்்கப்்படடுள்ளன

(ii) வலுவான ்கவரச்சி விணெயினால் 

இணைக்்கப்்படடுள்ளன

(iii) து்கள்்கள் வ்பாதுமான இயக்்க ஆற்றணல 

த்பற்றிருப்்பொல் அணவ நிணலயான 

இடததிலிருந்து அதிரவுறவும், சுழலவும் 

முடியும்.

(iv) ென்னிச்ணெயா்க ந்கர முடியாது.

4. 4. 2 திண்மைங்்கள 9ன் நிலையொன 

 ்கனஅளலவப் ்பற்றுளளன?

திணமங்களில் து்கள்்களுக்கிணடவயயுள்ள 

இணடதவளியானது குணறவா்க இருப்்பொல் 

திணமங்கணள அழுதெ முடியாது. அணவ 

ஒன்தறாடு ஒன்று தநருக்்கமா்க உள்ளன. 

து்கள்்களுக்கிணடவய உள்ள இணடதவளி 

குணறவு. எனவவ திணமங்கள் நிணலயான 

அளணவக் த்காணடுள்ளது.

4. 5. 1 திரவங்்கள 9ன் நிலையொன 

 வடிவதலதப் ்பற்றிருக்கவில்லை?

து்களின் இயக்்கக் த்காள்ண்கப்்படி, 

திரவததில் ்பருப்த்பாருளின் து்கள்்கள், 

(i) ஒழுங்கான வரிணெ அணமணவப் 

த்பற்றிருக்்கவில்ணல

(ii) வலிணம குணறந்ெ ்கவரச்சி விணெயால் 

இணைக்்கப்்படடுள்ளது. 

(iii) திணமதது்கள்்கணளவிட, அதி்க இயக்்க 

ஆற்றணல த்பற்றுள்ளன.

(iv) ஒன்வறாதடான்று வமாெலில் ஈடு்படடு 

ஊட்கம் முழுவதும் எளிதில் ந்கரும். 

வமற்்கணட இரு நி்கழவு்களில் து்கள்்களானது 

ஒன்றுடன் ஒன்று வமாதி இயக்்க நிணலயில் 

எல்லா திணெ்களிலும் வமலும் கீழும் 

ந்கரகிறது. இந்நி்கழவிற்கு விரவுெல் என்று 

த்பயர. இந்நி்கழவு து்கள்்கள் இல்லாெ வ்பாது 

நணடத்பறுவதில்ணல.

ஒரு தநல் மணியளவு 

எளிய உப்பில் 1.2 ×10
18

  

து்கள்்கள் உள்ளன. அதில் 

்பாதியளவு வொடியம் து்கள்்களும் மற்றும் 

்பாதி குவளாணரடு து்கள்்களும் உள்ளன.

 Âன்று நிலைப் பருப்்பொருட்களின் 

(திட, திரவ மைற்றும் வொயு) இயக்கக 

்்கொளல்க

4.3

 திண்மைம்4.4

 திரவங்்கள4.5

9th_Science_Tamil_Unit_4.indd   80 16-04-2018   12:25:49
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



814.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

4. 5. 2 திரவங்்கள 9ன் நிலையொன 

 ்கனஅளலவப் ்பற்றுளளன?

திடப்த்பாருணள ஒப்பிடும்வ்பாது 

திரவததில் து்கள்்கள் ெற்று இணடதவளியில் 

உள்ளன. அணவ ஒன்றுக்த்கான்று ெற்று 

தநருக்்கமா்க அடுக்்கப்்படடுள்ளன. வமலும் 

அணவ்களுக்கிணடயில் உள்ள ்கவரச்சி 

விணெ அவற்ணற ஒன்றா்க வெரந்திருக்்க 

உெவுகின்றன. திரவங்கணள அழுதெ முடியாது. 

எனவவ அணவ நிணலயான ்கனஅளணவப் 

த்பற்றுள்ளன.

4.6.1 வொயுக்கள 9ன் நிலையொன  

 வடிவதலதப் ்பற்றிருக்கவில்லை?

(i) ஒன்வறாதடான்று தநருக்்கமின்றி ஆனால் 

ஒன்றுக்த்கான்று அதி்க இணடதவளியில் 

்பரப்்பப்்படடுள்ளன.

(ii) எந்ெ நிணலயான ்கடடுப்்பாடடிலும் 

இல்ணல

(iii) திரவதணெவிட வலிணமக் குணறந்ெ 

்கவரச்சி விணெணய த்பற்றுள்ளன.

(iv) அதி்கமான இயக்்க ஆற்றணலக் 

த்காணடுள்ளது மற்றும் ென்னிச்ணெயா்க 

எல்லா திணெ்களிலும் ந்கர முடியும்.

4.6.2 வொயுக்கள 9ன் நிலையொன ்கன 

 அளலவப் ்பற்றிருப்பதில்லை?

 வாயுக்்களில் உள்ள து்கள்்கள் 

ஒன்றுக்த்கான்று தநருக்்கமின்றி இருப்்பொல் 

அணவ்களுக்கிணடவய அதி்க இணடதவளி 

உள்ளது. ஆ்கவவ அணவ்கள் ஒன்றுக்த்கான்று 

தநருக்்கப்்படலாம் அல்லது எளிதில் 

அழுதெப்்படலாம்.

ஒளி, ஒலி, தவப்்பம் ஆகியணவ்கள் 

்பருப்த்பாருள்்கள் அல்ல. அணவ ஆற்றலின் 

்பல்வவறு வடிவங்கள் ஆகும்.

அழுதெதணெ தெலுததி வாயுத து்கள்்கணள 

தநருக்்கமா்க த்காணடுவரலாம். 

வாயுக்்கணள எளிதில் அழுதெமுடியும்.

 ்ெயல்பொடு 3

கீழக்கண்ட உருவங்்கலள உற்றுலநொககி 

அலவ்கள 9ன் பருப்்பொருட்கள அல்ை? என்பதற்கு 

ெரியொன ்கொரணம் கூறு்க.

 வொயுக்கள4.6

 து்கள்கள ந்கரதலில் ்வப்பநிலையின் 

விலளவு
4.7
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நிலை மைொற்ைம்

்பருப்த்பாருட்கள் ஒரு நிணலயிலிருந்து 

மற்தறாரு நிணலக்கு மாற இயலும். 

நீங்கள் ஒரு ்பனிக்குணழணவ (Ice cream) 

சுணவக்கும்வ்பாது உங்கள் உடலிலிருந்து 

்பனிக்குணழவுக்கு தவப்்பம் ்பரிமாறப்்படுவொல் 

அது திடநிணலயிலிருந்து திரவ நிணலக்கு 

மாறுகிறது. து்கள்்களின் இயக்்கக் 

த்காள்ண்கப்்படி, ்பருப்த்பாருளின் து்கள்்களானது 

இயக்்க ஆற்றணலக் த்காணடுள்ளணமயால் 

அணவ நிணலயா்க இயக்்கததில் உள்ளன. 

நாம் முன்னர விவாதிதெவாறு வாயுக்்கள், 

திரவங்கள் மற்றும் திணமங்கணள விட 

அதி்க இயக்்க ஆற்றணலக் த்காணடுள்ளது. 

திணமங்கள் மி்கக் குணறந்ெ இயக்்க ஆற்றல் 

த்காணடுள்ளன.

்பருப்த்பாருணள தவப்்பப்்படுததும் வ்பாவொ 

அல்லது குளிரவிக்கும் வ்பாவொ தவப்்ப 

ஆற்றலானது உறிஞெப்்படுகிறது அல்லது 

 ்ெயல்பொடு 4

1. இரணடு ்கணைாடிக் குவணள்கணள 

எடுததுக்த்காணடு, ஒரு குவணளயில் 

குளிரந்ெ நீரும் மற்தறாரு குவணளயில் 

சூடான நீரும் எடுததுக் த்காள்வவாம். 

2. இப்வ்பாது இரணடு குவணள்களிலும் 

ஒரு தொடடு சிவுப்பு ணம – ணய வெரதது 

அணெக்்காமல், உற்று வநாக்கு்க. 

3. எந்ெ குவணளயில் நீர முெலில் சி்கப்்பா்க 

மாறுகிறது?

4. தவப்்பததின் விணளவால் ்கலக்கும் 

விகிெம் மாறு்படுகிறொ? எந்ெ முடிவுக்கு 

வருகிறாய்?

சிவப்பு ணம சூடான நீரில் குளிரந்ெ 

நீணரவிட எளிதில் விரவுகிறது, ஏதனனில் 

தவப்்பநிணல அதி்கரிக்கும் வ்பாது து்கள்்களின் 

இயக்்க ஆற்றலும் அதி்கரிக்கிறது. 

தவப்்பப்்படுததும்வ்பாது து்கள்்கள் அதி்க 

ஆற்றணலப் த்பற்று வவ்கமா்க ந்கரகின்றன. 

அணவ்கள் மி்க வவ்கமா்க ந்கருவொல் ணம 

மி்க வவ்கமா்க சூடான நீரில் ்கலக்கிறது. 

தவப்்பநிணல அதி்கரிக்கும் வ்பாது விரவுெல் 

விகிெமும் அதி்கரிக்கிறது. 

நீர, ்பாெரெம் முெலியன வ்பான்ற 

திரவங்கள் ஏன் து்களி்களா்க 

உள்ளன? நீர அல்லது ்பாெரெம் 

து்கள்்கள் ஒன்தறாதடான்று ஒடடக்கூடிய 

ென்ணமணயப் (ஒததிணெந்ெ ஆற்றல்) 

த்பற்றிருப்்பொல் வ்காள வடிவங்கள் அல்லது 

து்களி்கள் அணமப்ண்பப் த்பற்றுள்ளன. 

 பருப்்பொருளின் நிலை மைொற்ைம் 

மைற்றும் து்களின் இயக்கக  ்்கொளல்க4.8
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சிை ்பொருட்களின் உருகுநிலை

த்பாருள் உருகுநிணல/ 
0
 C 

ஆக்சிஜன் -219

வொடியம் 98

இரும்பு 1540

ணவரம் 3550

4. 9. 1 ஒரு திண்மைப் ்பொருலள உருகும் வலர 

 ்வப்பப்படுததும் லபொது நி்கழவ்தன்ன?

ஒரு திடப்்பொருளின் ்வப்பநிலையொனது 

¹டுப்படுததும் லபொது எவ்வொறு மைொறுபடுகிைது? 

உருகுநிணல உ்ப்கரைம் கீழக்்கணடவாறு 

அணமக்்கப்்படடுள்ளது.  நாம் நாஃப்ெலினின் 

வநர வாரியான தவப்்பநிணல மாறு்பாடணட 

ஆய்வு தெய்வவாம்.

சூடு்படுதெப்்படும் திடப்த்பாருளின் 

தவப்்பநிணலணய தொடரச்சியான வநர 

இணடதவளியில் நாம் குறிததுக் த்காணவட 

இருப்வ்பாம்.  திடப்த்பாருள் உருகும் வணரயிலும் 

அெற்குச் ெற்றுப் பின்னரும் சூடுப்்படுததுெணல 

நாம் தொடரலாம். நாம் தவப்்பநிணல மற்றும் 

வநரததிற்கு இணடவயயான ஒரு வணரக்வ்காடு 

வணரந்ொல் கீழக்்கணடவாறு நாம் உருகுெல் 

வணரக்வ்காடணடப் த்பறலாம்.

தவளியிடப்்படுகிறது. இது து்கள்்களில் ஆற்றல் 

மாற்றதணெ ஏற்்படுததி நிணல மாற்றததிற்குக் 

த்காணடு தெல்கிறது. இதெண்கய மாற்றங்கள் 

மீள் இயற்பு மாற்றங்களாகும். 

நிலை்கள மைொற்ைம் 

 � திணமம் உருகி திரவமாகிறது. 

 � திரவம் ஆவியாகி வாயுவாகிறது.

 � வாயு குளிரவுற்று திரவமாகிறது.

 � திரவம் உணறந்து அல்லது திணமமாகி 

திடப்த்பாருளாகிறது. 

ஒரு த்பாருள் தவப்்ப ஆற்றணல உறிஞசி 

உரு்க ஆரம்பிக்கிறது. ஒரு த்பாருள் குறிப்பிடட 

தவப்்பநிணலயில் உருகுவது உருகுநிணல 

எனப்்படும். தவவவவறு த்பாருள்்கள் வவறு்படட 

உருகுநிணலணயக் த்காணடுள்ளன. மி்கக் 

்கடினமான த்பாருளான ணவரம் உருகுகிறது. 

திட உவலா்கமான ்காலியம் 

திரவமா்க மாறுவெற்கு நமது 

்கரததில் உள்ள தவப்்பவம 

வ்பாதுமானது. 

தவப்்பயியக்்கவியலின் முெலாம் 

விதியின் ்படி ஆற்றணல ஆக்்கவவா 

அழிக்்கவவா முடியாது, ஆனால் 

ஒருவண்க ஆற்றணல மற்தறாரு 

வண்க ஆற்றலா்க மாற்ற முடியும். 

்பருப்த்பாருளின் நிணல மாற்றததின் 

வ்பாது, தவப்்ப ஆற்றலானது து்கள்்களின் 

இயக்்க ஆற்றலா்க மாற்றப்்படுகிறது. 

 உருகுதல்4.9
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844.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

உருகுதல் வலரகல்கொடு  

வமவல உள்ள வணரவ்காடடிலிருந்து நாம் 

த்பறும் முடிவு்கள் யாணவ?

கீழக்்கணட வினாக்்களுக்கு விணடயளிக்்க 

முயற்சி தெய்வவாம்

ெற்வ்பாது நாம் வணரக்வ்காணட ஆராய்வவாம் 

ą o C ககிலடலய ்வப்பநிலை 9ன் மைொைொமைல் 

உளளது?

திணமத து்கள்்கள் நிணலயா்க 

அணமந்துள்ளொல், திணமத 

 உலைதல்4.10

எந்ெ தவப்்பநிணலயில் திணமம் உரு்கத 

தொடஙகுகிறது?

எந்ெ தவப்்பநிணலயில் அது முழுவதுமா்க 

உருகுகிறது?

நாப்ெ�னின் உருகுநிணல என்ன?

m
1 
– m

2 
என்்பது எணெக் குறிக்கிறது?

A o B
இலடலய

B o C
இலடலய

C o D
இலடலய

திண்மைம் ¹டுபடுததப்படுகிைது திண்மைம் உருகுகிைது திரவம் ¹டுபடுததப்படுகிைது

்வப்பநிலையொனது ą புளளி 

வலர �ரொ்க உயருகிைது. 

ą புளளி திண்மைததின் 

உருகுநிலைலயக குறிககிைது. 

அப்புளளியில் திண்மைம் உரு்கத 

்தொடங்குகிைது உருகு நிலை 

80
0
C

்வப்பப்படுததுதல் ் தொடரந்தலபொதும் 

்வப்பநிலையில் எவ்வித 

மைொற்ைமுமில்ைொமைல் திண்மைம் 

உருகிக ்்கொண்லட உளளது. 

இக்கடடததில் நொஃப்தலின் திண்மைம் 

மைற்றும் நீரமைம் ஆகிய ்கைலவயொ்க 

உளளது.

்மைொதத திண்மைமும் C புளளியில் 

உருகிவிடடது. தற்லபொது 

நொஃப்த�ன் திரவ நிலையில் 

உளளது. ்வப்பப்படுததுதல் 

்தொடருவதொல் ்வப்ப நிலை 

�ரொ்க உயருகிைது.

து்கள்்களுக்கிணடவய உள்ள ஈரப்பு விணெணயக் 

்கடப்்பெற்கு தமாதெ தவப்்ப ஆற்றலும் 

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது. எனவவ தவப்்பநிணல 

உயராமல் உள்ளது. இந்ெ மணறக்்கப்்படட 

ஆற்றல் உருகுெலின் உள்ளுணற தவப்்பம் 

எனப்்படுகிறது. இதுவவ திணமதணெ திரவமா்க 

நிணல மாற்ற முழுவதுமா்க ்பயன்்படுதெப்்படும் 

ஆற்றல் ஆகும். 

 ெற்வ்பாது இம்முணறணயப் 

பின்வனாக்கிக்த்காணடு தெல்ல முயல்வவாம். 

ஒரு திரவதணெ எடுதது  அெணன தமதுவா்கக் 

குளிரவிதொல் என்ன நி்கழகிறது?

ஒரு திரவம் உலையும் வலர குளிரவிக்கப்படும் 

லபொது அதன் ்வப்பநிலை எவ்வொறு 

மைொறுபடுகிைது?

வமவல நி்கழதெப்்படட வொெணனயில் 

கிணடதெ திரவ நாஃப்ெ�ன் 

எடுததுக்த்காள்ளப்்படுகிறது. அததிரவம் 

முழுவதுமா்க உணறயும் வணர அல்லது 

திணமமாகும் வணர தமதுவா்கக் 

குளிரவிக்்கப்்படடு சீரான ்கால இணடதவளி்களில் 
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854.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

அென் தவப்்பநிணலப் ்பதிவு தெய்யப்்படுகிறது. 

பின்னர தவப்்பநிணலக்கும் ்காலததிற்கும் 

இணடவய ஒரு வணரக்வ்காடு வணரயப்்படுகிறது. 

இவவணரக்வ்காடு குளிரெல் வணரக்வ்காடு 

எனப்்படுகிறது. ஒரு தூய்ணமயான நீரமதணெ 

அென் உணறநிணல வணரயிலும் அல்லது 

அெற்கு கீழும் குளிரவிக்கும்வ்பாது அென் 

தவப்்பநிணல எவவாறு மாறுகிறது என்்பணெ 

குளிரெல் வணரவ்காடு ்காடடுகிறது. 

குளிரதல் வலரகல்கொடு 

ெற்வ்பாது நாம் வணரக்வ்காணட  ஆராய்வவாம்.

F o Ċ ககிலடலய ்வப்பநிலை மைொைொமைல் 

உளளது 9ன்? 

இக்்கடடததில் திரவததின் து்கள்்கள் 

ஒன்வறாதடான்று ஈரப்பில் உள்ளொல் தவப்்ப 

ஆற்றல் முழுவதுமா்க தவளிவிடப்்படுகிறது. 

தவளிவிடப்்படட தவப்்ப ஆற்றல் சுற்றுப்புறதொல் 

உறிஞெப்்படுகிறது. எனவவ நாப்ஃெ�னின் 

தவப்்பநிணல உயரவில்ணல. இக்்கடடததில் 

இந்ெ மணறக்்கப்்படட ஆற்றல் உணறெலின் 

உள்ளுணற தவப்்பம் எனப்்படுகிறது. இது 

உருகுெலின் உள்ளுணற தவப்்பதணெப் 

வ்பான்வற உள்ளது. திரவதணெ திணமமா்க 

மாற்றும் வ்பாது இந்ெ மணறதவப்்பம் 

தவளிப்்படுகிறது.

 ஒரு த்பாருள் அென் த்காதி நிணலயில் 

திரவ நிணலயிலிருந்து வாயு நிணலக்கு மாறும் 

தெயலுக்கு த்காதிதெல் என்று த்பயர. தவவவவறு 

திரவங்கள் தவவவவறு த்காதிநிணல்கணளப் 

த்பற்றிருக்கும்.

குறிப்பிடட சிை ்பொருட்களின் ்்கொதிநிலை்கள 
த்பாருள் த்காதிநிணல / 

0 
C

ஆக்�ஜன் ‒183
வொடியம் 890
இரும்பு 2900
ணவரம் 4832

ஒரு திரவதலத ¹டுபடுததும்லபொது என்ன 

நி்கழகிைது?

வணரக்வ்காடடிலிருந்து நாம் என்ன முடிவு்கள் 

த்பறலாம்?

திரவம் எந்ெ தவப்்பநிணலயில் உணறய 

ஆரம்பிக்கின்றது?

எந்ெ தவப்்பநிணலயில் முழுணமயா்க 

உணறகின்றது?

நாஃப்ெ�ன் உணற நிணல என்ன?

உணறநிணல உருகு நிணலக்குச் ெமமானொ? 

m
3
 - m

4
 எணெக் குறிக்கிறது? 

E o F
இணடவய

F o G
இணடவய

G o H
இணடவய

திரவம் குளிரகிறது திரவம் உணறகிறது திணமம் குளிரகிறது

புள்ளி F வணர தவப்்பநிணல 

குணறகிறது. F லிருந்து திரவம் 

உணறயத தொடஙகுகிறது. 

இதுவவ உணறநிணல ஆகும்.

உணறநிணல 80
0
C

திரவம் உணறெல் தொடஙகுகிறது. 

ஆனால் தவப்்பநிணலயில் 

மாற்றமில்ணல. நாஃப்ெ�ன் 

திணமம் மற்றும் நீரமமா்க உள்ளது.

Ċல் திரவம் முழுவதும் உணறகிறது. 

நாஃப்ெ�ன் திணமநிணலயில் 

உள்ளது. குளிரவிக்கும்வ்பாது 

நாஃப்ெ�னின் தவப்்பநிணல 

குணறகிறது.

 ்்கொதிததல்4.11
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864.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்வப்ப வலரல்கொடு மைற்றும் குளிரதல் 

வலரல்கொடு்கள

ஒரு த்பாருளின் தவப்்பநிணலக்கும், 

அப்த்பாருள் உறிஞசிய ஆற்றலுக்கும் இணடவய 

வணரயப்்படும் வணரவ்காடு தவப்்ப வணரவ்காடு 

எனப்்படும். அவெவ்பான்று ஒரு த்பாருள் 

குளிரந்து அென் நிணல மாறும்வ்பாது கிணடக்கும் 

வணரவ்காடு குளிரெல் வணரவ்காடாகும்.

ஒரு திரவம் அதன் ்்கொதிநிலை வலரயில் 

்வப்பப்படுததப்படும்லபொது ்வப்பநிலை 

எவ்வொறு மைொற்ைமைலடகிைது?

ஒரு திரவதணெ (ொன்றா்க நீணர) 

எடுததுக்த்காணடு, அது த்காதிக்கும் வணர 

தமதுவா்க தவப்்பப்்படுததிக் த்காணவட, சீரான 

்கால இணடதவளி்களில் தவப்்பநிணலணய ்பதிவு 

தெய்யவும். தவப்்பநிணலக்கும், ்காலததிற்கும் 

இணடவய ஒரு வணரவ்காடு வணரயும்வ்பாது, 

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ளணெப் வ்பான்ற 

வணரவ்காடு கிணடக்கிறது. 

்்கொதிநிலை

வளிமைண்டை அழுததம் = அலமைப்பின் 

அழுததம்

ஒரு திரவதணெ சூடு்படுததும்வ்பாது, 

அததிரவததின் ஆவி அழுதெம் உயரகிறது 

வமலும் ஒரு குறிப்பிடட தவப்்பநிணலயில் 

அததிரவததிÀவட குமிழி்கள் உருவா்கத 

தொடஙகுகின்றது. இவதவப்்பநிணலவய 

அததிரவததின் ்்கொதிநிலை எனப்்படுகிறது. 

அததிரவம் த்காதிக்்கததொடஙகி முழுவதும் 

வாயுவா்க மாறும்வணர தவப்்பநிணல மாறாமல் 

உள்ளது.

 ொொரை தவப்்பநிணல மற்றும் 

அழுதெததில் (NTP), நீரின் த்காதிநிணல 100
0
C 

ஆகும். ஆனால் 10,000 அடி உயரமுள்ள 

ஒரு ்கல் மணல மீது இருந்துத்காணடு ஒரு 

முடணடணய வவ்கணவக்்க முயற்சிதொல், அது 

வவ்க நீணட வநரம் எடுக்கிறது. ஏதனனில் 

அவவுயரததில் நீர 90
0
C தவப்்பநிணலயிவலவய 

த்காதிக்்கத தொடஙகுகிறது. த்காள்ண்கயின் 

அடிப்்பணடயில் வநாக்கின், ஒரு திரவதணெ 

அென் த்காதிநிணலணயவிட அதி்கமான 

தவப்்பநிணலக்கு சூடு்படுதெ இயலாது.

 ணமக்வராவவவ உணல்கள் 

பிர்பலமாவெற்கு முன்புவணர, ெணமயலின் 

வநரதணெ குணறக்்க பிரQர குக்்கர 

்பயன்்படுதெப்்படடது. பிரQர குக்்கரில் நீர 

120
0
C வணர திரவ நிணலயில் இருக்்க 

வல்லது. ஆண்கயால் ெணமயல் வநரம் மூன்றில் 

ஒரு ்பங்கா்க குணறகிறது. நீரின் ொொரை 

த்காதிநிணல 100
0
C ஆ்க இருந்ெவ்பாதிலும், 

மணல உச்சியில் 90
0
 C தவப்்பநிணலயிலும், 

பிரQர குக்்கரில் 120
0
C தவப்்பநிணலயிலும் 

நீர த்காதிக்கிறது. இெணன விளக்்க, முெலில் 

நீர ஏன் த்காதிக்கிறது என்று அறிந்துத்காள்ள 

வவணடும். வணரயணறயின் ்படி, ஒரு 

திரவததிலிருந்து தவளிவயறும் வாயுவின் ஆவி 

அழுதெமும், அததிரவததின் மீது சூழநிணல 

தெலுததும் அழுதெமும் ெமமாகும்வ்பாது 

அததிரவம் த்காதிக்கிறது.

 நீரின் ொொரை த்காதிநிணல 100
0
C. 

ஏதனனில் இந்ெ தவப்்பநிணலயில் நீரின் ஆவி 

அழுதெம் 760 mmHg, அல்லது 1 வளிமணடல 

அழுதெம். எனவவ நீர 100
0
 C தவப்்பநிணலயில் 

த்காதிக்கிறது. ்கடல் மடடதணெ விட 10000 அடி 

உயரம் உள்ள மணல மு்கடடில் வளிமணடல 

அழுதெம் 526 mmHg. இந்ெ உயரததில், நீரின் 

ஆவி அழுதெம் 90
0
 C தவப்்பநிணலயிவலவய 

526 mmHg ஐ எடடிவிடுவொல் நீர 

த்காதிக்கிறது.

 பிரQர குக்்கரில் அழுதெம் ஒரு 

குறிப்பிடட அளணவ ொணடும்வ்பாது, அந்ெ 

கூடுெல் அழுதெதணெ தவளிவயற்றும் 

த்பாருடடு ஒரு வால்வு த்பாருதெப்்படடுள்ளது. 

இந்ெ வால்வு 15 psi அழுதெம் வணர ொஙகும் 

வண்கயில் அணமக்்கப்்படடுள்ளது. அொவது 

குக்்கரின் உள்வள உள்ள நீரின் ஆவி 

அழுதெம் 2 atm ஐ அணடய வவணடும். 

இவவழுதெதணெ 120
0
C தவப்்பநிணலயில் 

நீர அணடவொல் த்காதிக்்கததொடஙகுகிறது. 

நீரின் தவப்்பநிணல அதி்கமாவொல் ெணமயல் 

விணரந்து நணடத்பறுகிறது. வமற்கூறிய 

ெததுவதணெ வ்க-Æொக் விதியின் மூலம் 

புரிந்து த்காள்ள இயலும்.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?
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874.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

திரவததின் ஆவியொதல் வலரல்கொடு

வமவல உள்ள வணரவ்காடடிலிருந்து நாம் 

த்பறும் முடிவு்கள் யாணவ?

ெற்வ்பாது நாம் வணர்படதணெ ஆராய்வவாம். 

ஏன் Q – R இணடவய தவப்்பநிணல மாறாமல் 

உள்ளது?

 இந்நிணலயில், உறிஞெப்்படட 

தவப்்ப ஆற்றல் முழுவதும் திரவத 

து்கள்்களுக்கிணடவயயுள்ள ்கவரச்சி விணெணய 

்கடக்்கப் ்பயன்்படுகின்றது. வமலும் து்கள்்களின் 

இயக்்க ஆற்றல் அதி்கரிப்்பொல், து்கள்்கள் ந்கரத 

தொடஙகுகின்றன. ஆண்கயால் தவப்்பநிணல 

மாறாமல் உள்ளது. இந்ெ மணறக்்கப்்படட 

தவப்்பமானது, ஆவியாெலின் உள்ளுணற 

தவப்்பம் எனப்்படுகிறது. இந்நிணலயில், 

உறிஞெப்்படட தவப்்பம், திரவதணெ வாயுவா்க 

நிணலமாற்றம் தெய்ய முழுவதும் ்பயன்்படுகிறது.

பின்வரும் வணளவணர நாம் இதுவணரக் 

்கற்றவற்ணறச் சுருங்கச் தொல்கிறது.

எந்ெ தவப்்பநிணலயில் திரவம் த்காதிக்்கத 

தொடஙகுகிறது?

எந்ெ தவப்்பநிணலயில் திரவம் முழுவதும் 

த்காதிதது முடிகிறது?

திரவததின் த்காதிநிணல என்ன?

P o   Q இலடலய Q o R இலடலய Ro S இலடலய

திரவம் தவப்்பமணடகிறது திரவம் த்காதிக்கிறது வாயு தவப்்பமணடகிறது

Q புள்ளி வணர தவப்்பநிணல 

சீரா்க அதி்கரிக்கிறது. 

அப்புள்ளிவய திரவததின் 

த ்க ா தி நி ண ல ய ா கு ம் . 

இந்ெப்புள்ளியில் திரவம் 

த்காதிக்்கத தொடஙகுகிறது.

திரவம் தொடரந்து 

த்காதிதொலும் அஙகு 

தவப்்பநிணல மாறாமல் 

உள்ளது. இக்்கடடததில் 

திரவம், வாயு இரணடும் 

வெரந்ெ ்கலணவ உள்ளது.

R புள்ளியில் திரவம் முழுவதுமா்க 

த்காதிதது விடுகிறது. திரவம் 

ஆவியா்க மாற்றமணடகிறது. வமலும் 

தொடரச்சியா்க தவப்்பப்்படுததும் 

வ்பாது, வாயுவின் தவப்்பநிணல சீரா்க 

அதி்கரிக்கிறது.

115

17

சுய லெொதலன

1. ஒரு சூடான வாயு குளிரவிக்்கப்்படடு, 

அென் திரவமா்கக் உணறவிக்்கப்்படும் 

நி்கழவிற்கு குளிரெல் வணர்படம் 

வணரயவும்.

2. நீ நீணர த்காதிக்்க ணவக்கும் வ்பாது  

குமிழி்கணள ்காணகிறாய். அந்ெக் 

குமிழி்கள் யாது? அணவ எவவாறு 

வொன்றுகின்றன?
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இந்ெ த்பாருளின் உருகுநிணல யாது?

இந்ெ த்பாருளின் த்காதிநிணல யாது?

அணற தவப்்பநிணலயில் (21
0
C) இந்ெ த்பாருளின் 

நிணலணம யாது?

்்கொதிததல் மைற்றும் ஆவியொதல்

சுய லெொதலன

1. தவப்்பமான நாட்களில் ஈரத துணி்கள் 

விணரவா்க உலரவவென்? 

2. அன்றாட வாழவின் அனு்பவததிலிருந்து, 

த வ ப் ்ப நி ண ல ண ய த  ெ வி ர த து 

ஆவியாெலின் வீெதணெப் ்பாதிக்கும் 

இரணடு ்காரணி்கணளப் த்பயரிடு்க.

ஆவியாெல் என்்பது ஒரு நிணலணம 

மாற்றமணடயும் முணறயாகும். அதில் ஒரு 

த்பாருளானது திரவ நிணலயிலிருந்து ஆவி/

வாயு நிணலக்கு மாறுகிறது. இது இரணடு 

வழி்களில் நி்கழகிறது. அொவது ஆவியாெல் 

மற்றும் த்காதிதெல் ஆகும். ஆவியாெல் 

முணறயானது த்காதிநிணல தவப்்பநிணலக்குக் 

கீவழ, ஒரு தவப்்பநிணலயில் நிணலணம 

மாற்றதணெக் த்காணடுள்ளது. வவறு வழியில் 

தொல்ல வவணடுமானால் ஒரு த்பாருளின் 

த்காதி நிணலயில் த்காதிதெல் நி்கழகிறது. அது 

வளிமணடல அழுதெததில் ஏற்்படும் மாற்றதணெப் 

த்பாறுதது மாறு்படலாம். 

 ஆவியொதல்4.12

ஆவியாெல் திரவததின் வமற்்பரப்பில் 

நி்கழகிறது. ஆவியாெலின் வ்பாது திரவததின் 

வமற்்பரப்பில் அதி்க ஆற்றல் த்காணட து்கள்்கள் 

தவளிவயறுகின்றன. இந்நி்கழவின்வ்பாது, 

திரவததின் ெராெரி இயக்்க ஆற்றல் குணறந்து 

அென் தவப்்பநிணல குணறகிறது. 

ஒப்பீடடின் அடிப்்பணட த்காதிதெல் ஆவியாெல்

த்பாருள் 

த்காதிதெல் என்்பது 

தவப்்பப்்படுததும் வ்பாது ஒரு 

திரவம் ஆவியா்க மாறும் 

முணறணயக் குறிக்கிறது. இது ஓர 

வவ்கமான தெயலாகும்

ஆவியாெல் என்்பது ஓர 

இயற்ண்கயான முணறயாகும். 

இஙகு திரவமானது 

தவப்்பப்்படுதெப்்படாமவலவய 

ஆவியா்க மாறுகிறது. இது ஒரு 

தமதுவான தெயலாகும். 

நி்கழவு முழுவதும் வமற்்பரப்பு

தவப்்பநிணல 

த்காதிநிணல புள்ளியில் மடடுவம 

நி்கழகிறது

எந்ெ தவப்்பநிணலயிலும் நி்கழவது

தவளிதவொற்றம் இது குமிழி்கள் உருவாக்குகிறது
இது குமிழி்கள் 

உருவாக்குவதில்ணல

ஆற்றல் ஆற்றல் மூலம் வெணவப்்படுகிறது

ஆற்றலானது 

சுற்றுப்புறததிலிருந்து 

வழங்கப்்படுகிறது

திரவததின் தவப்்பநிணல மாறாமல் உள்ளது குணறகிறது
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ொன்றா்க உலர ்பனிக்்கடடி (உணறந்ெ 

CO
2
), நாஃப்ெ�ன், அம்வமானியம் குவளாணரடு 

மற்றும் அவயாடின் ்பெங்கமாகின்றன. 

இம்மாற்றததிற்குத வெணவயான ஆற்றல் 

சுற்றுப்புறததிலிருந்வொ அல்லது வழங்கப்்படட 

தவப்்பததிலிருந்வொ த்பறப்்படுகிறது. 

இம்முணறயின் ெணலகீழான தெயல்முணற 

்படிெல் எனப்்படுகிறது. இதில் வாயுத து்கள்்கள் 

அவற்றின் தவப்்பதணெ இழந்து, திணம 

நிணலக்கு மாறுகின்றன.

ஒரு ்பÆணன ஊதும்வ்பாது, ்பÆனில் 

அதி்க வவ்கததில் ்காற்றுத து்கள்்கள் தெல்கிறது. 

இந்ெத து்கள்்கள் ்பÆனின் உட்பக்்கங்களில் 

வமாதி அென் மீது தெலுதெப்்படட அழுதெம் 

்பÆணன விரிவணடய தெய்கிறது. இவெ வ்பான்று 

எல்லா வாயுக்்களும் அழுதெதணெ உணடு 

்பணணுகிறது. அழுதெமானது வாயுவின் 

தவப்்பநிணல மற்றும் அென் ்கனஅளணவ 

ொரந்துள்ளது.

அதி்க தவப்்பநிணலயில் வாயுத து்கள்்களின் 

இயக்்க ஆற்றல் அதி்கமணடந்து வாயுத 

து்கள்்களின் ந்கரவு அதி்கமாகிறது. அணவ்கள் 

்கழிவணற்களில் ்காற்று தூய்ணமயாக்கி்கள் 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன. இதில் 

உள்ள திணமம் தமதுவா்க ்பெங்கமாகி 

நறுமைமுள்ள வாயுணவ ஒரு குறிப்பிடட 

்காலம் வணர தவளியிடுவென் மூலம் 

்கழிவணறணய நறுமைததுடன் 

ணவக்கின்றன. நாஃப்ெ�ணன உள்ளடக்கிய 

அந்துருணணட பூச்சி்கணள விரடடப் 

்பயன்்படுகிறது. இதில் உள்ள நாஃப்ெ�ன் 

்பெங்கமாகி வாயுவா்க மாறுகிறது. இவெ 

வ்பான்று, இந்தியர்களின் வீடடுத்பாருளா்க 

்பயன்்படும் ்கற்பூரம் ்பெங்கமாெலுக்குட்படடு 

நறுமைதணெ ெரவல்லது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

உலர ்பனிக்்கடடியானது 

சில ெமயங்களில் ்காரட ஐஸ 

என குறிப்பிடப்்படுகிறது. அது 

குளிரூடடியா்கப் ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது. இது 

தொழில் முணற குளிர்பெனிடுெல் மற்றும் 

உணறவிக்்கப்்படட உைவுப் த்பாருட்கணள 

ண்கயாளுவதிலும் த்பருமளவில் 

்பயன்்படுகிறது. ்பனிக்்கடடிணய விட குணறந்ெ 

தவப்்பநிணலத ெக்்க ணவததுக்த்காள்ளும். 

வமலும் அது வநரடியா்க வாயுவா்க 

மாற்றமணடவொல், எந்ெ திரவதணெயும் 

விடடுச் தெல்வதில்ணல.

  வொயுக்களின் மீது அழுததததின் 

விலளவு
4.14

 நம் வீடடில் துணி ணவக்கும் 

அலமாரி்களில் நாம் ணவக்கும் நாப்ஃெ�ன் 

உருணணட்கள் சில நாட்களுக்குப் பிறகு 

மணறந்து வ்பாவணெ நீங்கள் எப்வ்பாொவது 

்கவனிததிருக்கிறீர்களா? அணவ மணறந்து 

வ்பான பிறகும் நாப்ெ�ன் உருணணட்களின் 

மைதணெ நீ த்பறமுடிகிறது. என்ன 

நி்கழந்திருக்கிறது? 

 சில திணமங்கள் திரவ நிணல வழியா்க 

தெல்லாமல் வநரடியா்க வாயுவா்க மாறுகிறது. 

திணம நிணலயிலிருந்து வநரடியா்க வாயு 

நிணலணமக்கு மாறும் தெயல் ்பெங்கமாெல் 

எனப்்படுகிறது. இந்ெ ஆவிணய குளிரவிக்கும் 

வ்பாது மீணடும் அென் இயல்பு நிணலக்குத 

திரும்புகிறது. 

 பதங்்கமைொதல்4.13
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904.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

வலுவா்க வமாெத தொடஙகி, ்கலனின் 

சுவர்களில் அடிக்்கடி வமாதுவொல் அழுதெம் 

அதி்கரிக்கிறது. இணெப்வ்பான்வற ்கன அளவுக் 

குணறயும் வ்பாது வாயுவானது அழுதெப்்படுகிறது. 

அந்ெ வாயுதது்கள்்கள் சுற்றிலும் ந்கரவெற்கு 

குணறந்ெ இணடதவளிவய உள்ளது. ஆ்கவவ 

ொன் அணவ்கள் ்கலனின் சுவரில் வமாெத 

தொடஙகுவொல் அழுதெமானது அதி்கரிக்கிறது.

சுய லெொதலன

கீவழ குறிப்பிடடுள்ள அடடவணைணய 

நிரப்பு்க:

்ெல்சிய்ஸ ்்கல்வின்

9 0 0 C 36 3 K

? 28 3 K

6 30 C ?

25 0  C ?

? 30 3 K

 வாயுக்்களில் உள்ள து்கள்்கள் 

ஒடடாமல் ெனிதெனியா்க உள்ளன. வமலும் 

பொயில் விதி

மாறா தவப்்பநிணலயில், த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

நிணறயுள்ள ஒரு நல்லியல்பு வாயுவின் 

அழுதெமானது அென் ்கன அளவிற்கு எதிர 

விகிெத தொடரபுணடயது. 

https://www.thoughtco.com/de�nition-
of-boyles-law-604842

அவற்றிக்கிணடவய மி்கவும் ஒரு வலிணம 

குணறந்ெ ஈரப்பு விணெ்கள் உள்ளன என்று 

ஏற்்கனவவ ்கணவடாம். வாயுவின் மீது 

அழுதெதணெ தெலுததும்வ்பாது து்கள்்கள் 

ஒன்றுக்த்கான்று தநருக்்கமா்க த்காணடு 

வரப்்படுகின்றன. அந்ெ ஈரப்பு 

விணெ்கள், இறுதியா்க வ்பாதுமான அளவு 

வலிணமயணடந்து வாயுதது்கள்்கணள 

ஒன்றுக்த்கான்று தநருக்்கமா்க பிடிதது 

ணவததுக்  த்காணடு மற்றும் வாயுணவ  திரவ 

நிணலக்கு குளிரவிக்கிறது. அழுதெமானது 

 வாயுக்்களின் தவப்்பநிணல 

த்கல்வின் அளவீடடிலும் 

தவளிப்்படுதெப்்படுகிறது.

தவப்்பநிணலயின் SI அலகு த்கல்வின் 

ஆகும். த்பல்ஃ்பாஸடல் பிறந்து, 

கிளஸவ்கா ்பல்்கணலக்்கழ்கததில் ்பயின்ற 

த்பாறியாளரும், இயற்பியலாளருமான 

லாரட வில்லியம் த்கல்வின் (1824-1907) 

என்்பாரின் நிணனவா்க த்கல்வின் அளவீடு 

த்பயரிடப்்படடது. அவர ொன் முென்முெலில் 

முழுணமயான தவப்்பமானி அளவீடடிற்்கான 

வெணவணய எழுதினார. 

நிணனவுகூர்க : தவப்்பமானி அளவீடு 

மாற்றததிற்கு

0
0
 C = 273.16 K (வெதிக்்கா்க 273K என 

எடுததுக் த்காள்ளப்்படுகிறது)
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914.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

மீணடும் அதி்கரிக்கும் வ்பாது து்கள்்களானது 

ஒன்றுக்த்கான்று வமலும் தநருக்்கமா்கக் 

த்காணடு வரப்்படடு, அந்ெ ஈரப்பு விணெ்கள் 

அதது்கள்்கணள முப்்பரிமான அணமப்பில் 

ணவக்்கதெக்கும் அளவிற்கு வ்பாதுமான 

்தொகுப்பு

பண்பு திண்மைம் திரவம் வொயு

்கனஅளவு வணரயறுக்்கப்்படட ்கன 

அளணவப் த்பற்றுள்ளது. 

வணரயறுக்்கப்்படட ்கன 

அளணவப் த்பற்றுள்ளது

வணரயறுக்்கப்்படட ்கன 

அளணவப் த்பறவில்ணல

வடிவம் வணரயறுக்்கப்்படட 

வடிவதணெப் 

த்பற்றுள்ளது.

வணரயறுக்்கப்்படட 

வடிவதணெப் 

த்பறவில்ணல

வணரயறுக்்கப்்படட 

வடிவதணெப் 

த்பறவில்ணல

அழுதெதென்ணம அழுதெ முடியாது ஒரு குறிப்பிடட எல்ணல 

வணர அழுதெ முடியும்

எளிொ்க அழுதெப்்படும்

அடரததி அதி்க அடரததி 

த்காணடணவ

குணறந்ெ அடரததி 

த்காணடணவ

மி்கக் குணறந்ெ அடரததி 

த்காணடணவ

்பாயும் ென்ணம ்பாயாது ்பாயும். து்கள்்கள் 

ஒன்றின் மீது ஒன்று 

நழுவிச் தெல்லும்

எல்லா இணடதவளியிலும் 

எளிொ்கப் ்பரவும்.

து்கள்்களின் 

்கடடணமப்பு

இறுக்்கமா்க 

்கடடணமக்்கப்்படடுள்ளது

ெளரவா்க 

்கடடணமக்்கப்்படடுள்ளது

திணமங்கணளயும், 

திரவங்கணளயும் 

ஒப்பிடும்வ்பாது து்கள் மி்க 

அதி்க இணடதவளிவிடடு 

அணமந்துள்ளன.

விரவுெல் விரவாது. து்கள்்கள் 

அவற்றின் 

நிணல்களிவலவய 

அதிரவுறும்

விரவும் மி்க எளிொ்க விரவும்

ஈரப்பு விணெ்கள் மி்க வலுவான ஈரப்பு 

விணெ்கள்

திணமங்களில் 

உள்ளது வ்பான்று 

மி்க வலுவான ஈரப்பு 

விணெ்கள் இல்ணல

மி்க வலுவற்ற அல்லது 

புறக்்கணிக்்கதெக்்க ஈரப்பு 

விணெ்கள்

இயக்்க ஆற்றல் குணறந்ெ இயக்்க 

ஆற்றணலப் 

த்பற்றுள்ளன

அதி்க இயக்்க 

ஆற்றணலப் 

த்பற்றுள்ளன 

மி்க அதி்க இயக்்க 

ஆற்றணலப் த்பற்றுள்ளன.

இது வணர நாம் ்பருப்த்பாருளின் வண்க்கணள அவற்றின் இயற்பு நிணல்கணளப் 

த்பாறுதது வண்கப்்படுததுெணலக் ்கணவடாம். இனி நாம் ்பருப்த்பாருள்்கணள அவற்றின் வவதி 

இணயபுக்வ்கற்றவாறு எவவாறு வண்கப்்படுதெலாம் எனக் ்காணவ்பாம். 

வலிணமணய அணடகின்றன. அப்வ்பாது அந்ெ 

திரவமானது திணமமா்க மாறுகிறது. 
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924.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

 LPĊ – திரவமாக்்கப்்படட த்படவராலிய 

வாயு. இது மி்க எளிதில் �ப்்பற்றக் கூடிய 

ணஹடவரா்கார்பன் வாயுவாகும். புவராப்வ்பன் 

மற்றும் பியூடவடன் வாயுக்்களின் 

்கலணவணயக் த்காணடுள்ளது. அழுதெததிற்கு 

உட்படுதெப்்படடு திரவமாக்்கப்்படும் 

LPĊ யானது, தவப்்பப்்படுதெ, உைவு 

ெணமக்்க, மற்றும் வா்கன எரித்பாருளா்க 

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது. ஆனால் அழுதெததின் 

உயரவு மடடுவம வாயு   நீரமம்    திணமம் 

என்ற நிணல மாற்றதணெக் த்காணடு வர 

இயலாது. அதி்க அழுதெம் மடடுமல்லாது 

குணறந்ெ தவப்்பநிணலயும் வாயுணவத 

திரவமாக்குவெற்கு வெணவயானொகும். 

இணெப் ்பற்றி வமல் வகுப்பு்களில் வமலும் 

தெரிந்து த்காள்வீர்கள். 

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

  நமக்கு ஏற்்கனவவ தெரிந்ெ்படி, 

்பருப்த்பாருளானது தூய த்பாருட்கள் மற்றும் 

்கலணவ்கள் என்று வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளது. 

 வவதியியல் ்கருததின் அடிப்்பணடயில் 

வநாக்கினால் தூய த்பாருட்கள் என்்பணவ 

ஒவர வண்கயான து்கள்்கணளயும் அவெ 

ெமயம் தூய்ணமயற்ற த்பாருட்கள் ஒன்றுக்கு 

வமற்்படட து்கள்்கணளயும் 

த்காணடுள்ளணவயாகும். 

ெனிமங்கள் மற்றும் 

வெரமங்கள் தூய்ணமயான 

த்பாருட்கள் என ்கருெப்்படும் 

வ்பாது ்கலணவ்கள் தூய்ணமயற்ற த்பாருட்கள் 

என ்கருெப்்படுகிறது. 

நாம், ஒரு சில எடுதது்காடடு்கணளப் ்பாரப்வ்பாம்

திண்மைம் நீரமைம் வொயு

தனிமைம் லெொடியம் புலரொமின் லெடரAன்

லெரமைம் லெொடியம் 

குலளொலரடு

நீர ்கொரபன் 

o லட- 

ஆகலRடு

இப்வ்பாது நாம் ெனிமங்கள் மற்றும் 

வெரமங்கள் ்பற்றிய ்கருததுக்்கணள நிணனவு 

கூற முயற்சிப்வ்பாம்

ஒரு ெனிமம் என்்பது  ஒவர வண்கயான 

அணுக்்கணள த்காணடுள்ளது. வவதி 

விணன்கள், தவப்்பம், ஒளி அல்லது மின்ொரம் 

மூலம் அெணன எளிய ்பருப்த்பாருளா்க 

வமலும் உணடக்்க இயலாது. ெனிமங்கள் 

வவதிவிணன்களுக்கு உட்படக்கூடியணவ. 

அவவாறா்க வவதிவிணன்களுக்கு உட்படும் 

வ்பாது ஒன்றுடன் ஒன்று ்கலந்து வெரமங்கணள 

உருவாக்குகின்றன. ெனிமங்கள் இயற்பியல் 

முணறயில் ்கலக்்கப்்படும்வ்பாது இணவ 

்கலணவணய உருவாக்குகின்றன.. 

  இலயபு ெொரந்து பருப்்பொருளின் 

வல்க்கள 
4.15

 தனிமைம்4.16
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934.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்பருப்த்பாருளின் வண்கப்்பாடு

வெரமம் என்்பது இரணடு அல்லது 

இரணடிற்கு வமற்்படட ெனிமங்கள் ஒரு 

குறிப்பிடட நிணற விகிெததில் கூடியிருப்்பது. 

எடுததுக்்காடடா்க நீர, ணஹடரஜன் மற்றும் 

ஆக்சிஜன் ஆகிய இரணடு ெனிமங்களால் 

ஆனது. அவெவ்பால் ்கரும்புச் ெரக்்கணர, ்கார்பன், 

ணஹடரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜன் ஆகிய மூன்று 

ெனிமங்களால் ஆனது. வெரமம் ஒரு குறிப்பிடட 

மூலக்கூறு வாய்ப்்பாடணடப் த்பற்றுள்ளது. 

எடுததுக்்காடடு: நீர என்்பது H
2
O, ்கரும்புச் 

ெரக்்கணர என்்பது, C
12.

H
22

O
11
. 

வெரமததின் ்பணபு்கள் அவற்றில் 

இணைந்துள்ள ெனிமங்களிலிருந்து முழுவதும் 

வவறு்படடது. எடுததுக்்காடடா்க,  இரும்பு 

ெல்ண்படு, ெல்்பர ்பணண்பவயா இரும்பின் 

்பணபிணனவ்பா ்காணபிப்்பதில்ணல. இரும்பு 

ெல்ண்படின் வமல் ்காந்ெதணெ த்காணடு 

தெல்வவாம்? அது ்காந்ெதொல் ்கவரப்்படுகிறொ? 

இல்ணல. 

ஒப்பிடுெல் மற்றும் வவறு்பாடு

தனிமைம் லெரமைம்

ஒலர வல்கயொன 

அணுக்கலள 

்்கொண்டது

ஒன்றுககு லமைற்படட 

அணுக்களொல் 

ஆனது.
இது ஒரு 

தூயலமையொன 

்பொருள 

இது ஒரு 

தூயலமையொன 

்பொருள அல்ை

லவதியியல் 

முலையில் எளிய 

்பொருட்களொ்க 

உலடக்க இயைொது

லவதியியல் 

முலையில் எளிய 

்பொருட்களொ்க 

உலடக்க இய³ம்

வலரயறுக்கப்படட 

இயற்பியல் மைற்றும் 

லவதியியல் 

பண்பு்கலளப் 

்பற்றுளளது

வலரயறுக்கப்படட 

இயற்பியல் மைற்றும் 

லவதியியல் 

பண்பு்கலள 

்பற்றுளளது. 

்பருப்த்பாருணள நாம் தூய்ணமயான 

மற்றும் தூய்ணமயற்ற த்பாருட்கள் என 

வண்கப்்படுதெலாம். 

 நவீன ஆவரதென 

அடடவணையில் நமக்குத 

தெரிந்து இதுவணர 

உள்ள 118 ெனிமங்களில், 92 

இயற்ண்கயில் ்காைப்்படுகிறது, மற்ற 

26 ெனிமங்கள் தெயற்ண்க முணறயில் 

உருவாக்்கப்்படடது. ஆனால், இதெண்கய 

118 ெனிமங்களிலிருந்து, பில்லியன் 

வெரமங்கள் உருவாக்்கப்்படடுள்ளன, 

அவற்றில் சில இயற்ண்கயானணவ 

மற்றும் சில தெயற்ண்கயானணவ. இது 

வியக்்கதெக்்கெல்லவா?

ெனிமம்

உவலா்கம் உவலா்கப் 

வ்பாலி்கள்
அவலா்கம்

்காப்்பர 

குவராமியம், 

ெங்கம், 

்பாெரெம்

வ்பாரான்,

சிலி்கான், 

தஜரமானியம்,

ஆரெனிக்

்கார்பன், 

ஆக்சிஜன்,

நியான்,

குவளாரின்.

 லெரமைம்4.17

தூய ்பொருட்களின் சிைப்புப் பண்பு்கள

 1. ஒவர வண்கயான அணு அல்லது 

மூலக்கூறு்களானணவ.

 2. ஒரு தூய த்பாருளில் ்கலந்துள்ள 

்பகுதிப் த்பாருட்களின் விகிெம் 

மாறாெது.

 3. ெனிச்சிறப்்பான ்பணபு்கணளப் 

த்பற்றுள்ளன. மாறாெ த்காதிநிணல, 

உருகுநிணல மற்றும் அடரததி வ்பான்ற 

இயற்பியல் ்பணபு்கள் த்பற்றுள்ளன. 

்கலணவயில் வெரந்துள்ள இணயபு 

கூறு்களின் விகிெம் மாறும்வ்பாது  

இதெண்கய ்பணபு்கள் மாறுகிறது. 

 4. ஒவர மாதிரியான இணயபு 

முழுவதுமா்க த்பற்றிருக்கும் அொவது, 

இது ஒரு்படிதொன ென்ணமயில் 

இருக்கிறது. 

9th_Science_Tamil_Unit_4.indd   93 16-04-2018   12:25:56
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



944.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்கலணவ்கள் ஒன்றுக்கு வமற்்படட த்பாருட்கணளப் 

த்பற்றுள்ளன. இணவ இரணடு அல்லது அெற்கு 

வமற்்படட ெனிமங்கள் அல்லது வெரமங்கள் 

இயற்பியல் முணறயில் ஒழுங்கற்ற விகிெ 

நிணற அல்லது ்கனஅளவில் ்கலந்துள்ளன. 

எடுததுக்்காடடா்க, தவடிமருந்து ்கலணவயில் 

ெல்்பர, த்பாடடாசியம் ணநடவரட மற்றும் ்கரி 

்கலந்துள்ளன. அென் ஒவதவாரு உடத்பாருளும் 

தூய த்பாருளாகும். ்கலணவ்களுக்்கான ்பல 

உொரைங்கணள நாம் ்கடந்து வ்பாயிருப்்பணெ 

நீங்கள் உங்களுணடய அன்றாட வாழவில் 

்கணடிருப்பீர்கள்.

உனககு நீலய ்ெயதுபொர

1.  ்பல்வவறு உைவுப் த்பாருட்கள், 

மருந்து்கள், ்பழச்ொறு்கள் வ்பான்றவற்றின் 

அணடயாளச் சீடடு்கணள வெ்கரிதது, இதில் 

உள்ள ்கலணவக் கூறு்கணள விவரிதது 

அவற்ணற அடடவணைப்்படுதெவும்.

்கலணவ்களுக்கும் வெரமங்களுக்கும் இணடவய 

உள்ள வவறு்பாடடிணன நாம் ்பாரப்வ்பாம்.

வ.
எண்

்கைலவ்கள லெரமைங்்கள

1. ்கைலவயின் 

பகுதிப் 

்பொருட்கலள 

வடி்கடடுதல் 

ஆவியொக்கல், 

பதங்்கமைொதல், 

்கொந்தப்பிரிப்பு, 

்கலரப்பொன் ெொறு 

இறுததல் லபொன்ை 

இயற்பு முலையில் 

பிரித்தடுக்க 

முடியும்.

லெரமைததின் 

பகுதிப் 

்பொருட்கலள 

இயற்பு முலையில் 

பிரித்தடுக்க 

முடியொது, ஆனொல் 

லவதி முலையில் 

பிரித்தடுக்க 

முடியும்.

2. ்கைலவ்கள 

அதி³ளள பகுதிப் 

்பொருள்களின் 

பண்பு்கலள 

அவ்வொலை தக்க 

லவககின்ைன (அ) 

்பற்றிருககின்ைன.

லெரமைததின் 

பண்பு அதி³ளள 

பகுதிப் 

்பொருட்கலள 

பண்பு்களிலிருந்து 

லவறுபடுகிைது.

3. ்கைலவ தயொரிக்கப் 

படும்லபொது 

ஆற்ைல் (்வப்பம், 

ஒளிவடிவில்) 

்வளிப்படுவலதொ 

அல்ைது 

உறி×ெப்படுவலதொ 

கிலடயொது.

லெரமைம் 

தயொரிக்கப்படும் 

லபொது ஆற்ைல் 

(்வப்பம், 

ஒளி வடியில்) 

்வளியிடப்படலவொ 

அல்ைது 

உறி×ெப்படலவொ 

்ெயகிைது.

 நீங்கள் வ்கரட என்ற தொல்ணல 

அறிந்துள்ளீர்களா? 

இது ெங்கததின் தூய்ணமயும் 

ணவரததின் எணடணயயும் விவரிக்கிறது.

்கைலவயின் சிைப்புப் பண்பு்கள

1.  ்க ல ண வ யி ன்  ்க ல ந் து ள் ள 

உடத்பாருள்்கள் ெளரவுற்று 

எவவிெ வவதி ஆற்றலாலும் 

பிணைக்்கப்்படாமல் இருப்்பது 

மடடுமின்றி அதில் ்கலந்துள்ள 

த ்ப ா ரு ட ்க ள்  ெ ன க் கு ரி ய 

ெனிப்்பணபு்கணள ெக்்கணவததுள்ளன.

2.  ஒரு ்கலணவணய, அென் 

்பகுதிப்த்பாருட்கணள எவவிெ 

விகிெததிலும் ்கலந்து ெயாரிக்்க 

முடியும். அொவது, ்கலணவ்கள் 

குறிப்பிடட அளவு ்பகுதிப் த்பாருட்கள் 

த்காணடு இருக்்காது.

3.  ்கலணவ்கள் உருவாகும் வ்பாது 

எவவிெ ஆற்றல் ்பரிமாற்றததிற்கும் 

உட்படாது.

4.  ்கலணவ்கள் ெனக்த்கன எவவிெ 

சி ற ப் ்ப ா ன  ்ப ண பு ்க ண ள ப் 

த்பற்றிருப்்பதில்ணல. த்காதி நிணல, 

உருகுநிணல வ்பான்ற இயற் ்பணபு்கள் 

்கலணவ்களுக்கு நிணலயானதில்ணல. 

இதெண்கய ்பணபு்கள், ்கலணவயில் 

உள்ள ்பகுதிப்த்பாருட்களின் 

விகிெதணெப் த்பாருதது மாறு்படும்.

5.  ்கலணவயின் ்பகுதிப்த்பாருட்கணள 

இயற்பு முணறயில் பிரிததெடுக்்க 

முடியும்.

 ்கைலவ்கள மைற்றும் 

லெரமைங்்களுககிலடலயயொன 

லவறுபொடு்கள

4.18
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954.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

4. ்கைலவயில் 

இலயபு 

அல்ைது விகிதம் 

லவறுபடுகிைது, 

குறிப்பிடட 

Âைககூறு 

வொயப்பொடு 

கிலடயொது.

லெரமைததில் 

இலயபு 

நிலையொனது 

பகுதிப்்பொருட்கள 

நிலையொன 

நிலை விகிதததில் 

உளளன. லெரமைம் 

நிலையொன 

Âைககூறு 

வொயபொடலட 

்்கொண்டது.

5. ்கைலவயொனது 

குறிப்பிடட 

்்கொதிநிலை மைற்றும் 

உருகு நிலைலயப் 

்பற்றிருப்பதில்லை.

லெரமைம் குறிப்பிடட 

்்கொதிநிலை 

மைற்றும் உருகு 

நிலைலயப் 

்பற்றுளளன.

அன்றாட வாழவில் நாம் 

்பயன்்படுதெக்கூடிய த்பாருட்களில் 

த்பரும்்பாலானணவ  ்கலணவ்களாகும்; அணவ 

சிலவற்றின் ்பகுதிப்த்பாருட்கணள நம்முணடய 

தவற்றுக் ்கண்களால் ்பாரக்்க இயலும், ஆனால் 

த்பரும்்பாலான ்கலணவ்களின் ்பல்வவறு  

்பகுதிப்த்பாருட்கள் நம்முணடய தவற்றுக் 

்கண்களுக்கு புலப்்படுவதில்ணல. அணவ 

்பாரப்்பெற்கு ஒவர வண்கயான இணயண்பப் 

த்பற்றிருப்்பதுவ்பால்  தெரியும்.  

வமற்கூறியவற்ணற அடிப்்பணடயா்கக் 

த்காணடு ்கலணவ்கள் கீழக்்கணடவாறு 

வண்கப்்படுதெப்்படுகிறது.

4. 19. 1 ஒருபடிததொன மைற்றும் பைபடிததொன 

 ்கைலவ்கள

்பல்படிதொன ்கலணவயிலிருந்து 

ஒரு்படிதொன ்கலணவணய வவறு்படுதெ நாம் 

முயற்சிப்வ்பாம்.

ஒரு்படிதொன ்கலணவயில் 

்பகுதிப்த்பாருட்கள் சீரா்க ்கலந்து, ஒவர 

நிணலணமயில் உள்ளன.

்பல்படிதொன ்கலணவயில் அென் 

்பகுதிப்த்பாருட்கள் முழுவதுவா்கவவா அல்லது 

சீரா்கவவா ்கலந்திருப்்பதில்ணல: வமலும் இதில் 

ஒன்றிற்கும் வமற்்படட நிணலணம்கள் உள்ளன.

சிறிெளவு இரும்புத தூணளயும், எளிய 

உப்ண்பயும் ஒரு ்கணைாடி ெ்கடடில் ்கலக்்கவும்; 

அெணன உற்றுவநாக்கு்க. 

்கலணவ்கள்

ஒரு்படிதொனணவ ்பல்படிதொனணவ

உணணமக் 

்கணரெல்்கள்

உவலா்கக் 

்கலணவ்கள்
தொங்கல்்கள் கூழமங்கள்

 ்கைலவயின் வல்க்கள4.19

 ்ெயல்பொடு 5

உன்லனலய லெொதிததுப்பொர

1. ்கொற்று ஒரு தூயலமையொன ்பொருளொ 

அல்ைது ்கைலவயொ? நிருபி

2. ்கலைக கூடம் மைற்றும் வழிப்பொடடு 

தைங்்களில் பிததலளயொல் ஆன 

சிலை்கலள நீங்்கள பொரததிருப்பீர்கள. 

பிததலள ஒரு உலைொ்கக ்கைலவ, அது 

30� துததநொ்கம் மைற்றும் 70 � ்கொப்பர 

ஆகியவற்ைொல் ்ெயயப்படடது. பிததலள 

ஒரு தூய ்பொருளொ அல்ைது ்கைலவயொ 

அல்ைது லெரமைமைொ?

9th_Science_Tamil_Unit_4.indd   95 16-04-2018   12:25:56
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



964.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

 இப்லபொது நொம் உண்லமைக ்கலரெலை, 

கூழமைக்கலரெல் மைற்றும் ்தொங்்கலிலிருந்து 

லவறுபடுதத முயற்சிப்லபொம்.

்பகுதிப்த்பாருட்கணள வவறு்படுதெ முடியுமா? 

்கலந்ெவ்பாதிலும் இவற்ணற உங்களால் ்காை 

முடியுமா?

இப்வ்பாது அக்்கலணவயின் மீது ஒரு 

்காந்ெதணெ த்காணடு நீ இஙகும் அஙகுமா்க 

அணெக்்கவும். என்ன ்கணடறிந்ொய்? 

அடுதெொ்க சிறிெளவு உப்ண்ப எடுதது  நீரில் 

்கலக்்கவும். 

நீ என்ன த்பறுகிறாய்? உப்புதது்கள்்கணள 

உன்னால்  ்பாரக்்க முடிகிறொ?

நீ ்கணடறிந்ெணவ அணனதணெயும் ்பதிவு 

தெய்்க. 

முடிவு

இரும்புத தூள் மற்றும் உப்புக் ்கலணவ 

்பல்படிதொன ்கலணவ; உப்புக்்கணரெல் ஒரு 

ஒரு்படிதொன ்கலணவயாகும்.

நாம் ெணமயலணற அலமாரி அடுக்கிற்குச் 

தென்று ெரக்்கணர, எணதைய் மற்றும் அரிசி 

அல்லது வ்காதுணம மாவு ஆகியவற்ணற 

உள்ளடக்கிய ்கணைாடி குப்பி்கணள தெரிவு 

தெய்வவாம்.

 இப்வ்பாது நாம் ஒவதவாரு ்கணைாடி 

குப்பியிலுள்ளணெ ஒரு வெக்்கரணடி அளவு 

எடுதது ெனிதெனியா்க நீர உள்ள தவவவவறு 

்கணைாடி குவணள்களில் வெரதது 

நன்றா்கக் ்கலக்குவவாம். ்பதது நிமிடங்கள் 

அவற்ணற ெனியா்க ணவப்வ்பாம். நாம் 

்கணடறிந்ெவற்ணற கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

அடடவணையில் ்பதிவு தெய்வவாம்.

்கண்டறிந்தலவ� 

நீர + 

ெரக்கலர

நீர + 

எண்்ணய

நீர + 

மைொவு

்கைலவ o 

்தளிந்த 

/ லமை்கம் 

லபொன்ை 

்கைங்்கைொன 

(மைங்்கைொன )

து்கள்கள 

o ்கொண 

முடியொது 

/  ்கொண 

முடியும்.

து்கள்கள 

o அடியில் 

படியும் 

அடியில் 

படியொது.

ெரக்்கணரக் ்கணரெணல உற்று வநாக்கினால், 

அது தெளிவான ்கணரெலா்க இருப்்பணெ 

்காைமுடியும். வமலும் அக்்கணரெலின் து்கள்்கள் 

்படிவதில்ணல. இக்்கணரெல் ஒரு்படிதொன 

்கலணவ அல்லது உணணமக் ்கணரெல் 

எனப்்படுகிறது. 

எணதைய் மற்றும் நீர ்கலணவணய 

எடுததுக்த்காணடால், தொடக்்கததில் அது வம்கம் 

வ்பான்று வொன்றும் ்கலணவயா்கவும், பின்னர 

ெனிதெனி அடுக்கு்களா்கப் பிரிவணெயும் 

்காைலாம். இவவண்கயான ்கலணவ 

கூழமக்்கணரெல் எனப்்படுகிறது. 

ஒரு மாவுப்த்பாருணள நீரில் ்கலக்கும்வ்பாது, 

தொடக்்கததில் ்கலங்கலான ்கலணவ 

உருவாகிறது. சிறிது வநரததிற்கு பின் அென் 

நுணணிய து்கள்்கள் அடியில் ்படிகின்றன. 

இக்்கணரெல் தொங்கல் எனப்்படுகிறது.
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974.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

கூழமக் ்கணரெல் என்்பது ்பரவிய நிணலணம 

மற்றும் ்பரவல் ஊட்கம் த்காணட ்பல்படிதொன 

அணமப்்பாகும்.

பரவிய நிலைலமை பரவல் 7ட்கம்

குலைந்த அளவு 

பகுதிப்்பொருள 

்்கொண்டது.

அதி்க அளவு 

பகுதிப்்பொருள 

்்கொண்டது.
உண்லமைக 

்கலரெலின் 

்கலர்பொருலள 

ஒததது

உண்லமைக 

்கலரெலின் 

்கலரப்பொலன ஒததது

 ்பரவிய நிணலணம மற்றும் 

்பரவல் ஊட்கததின் இயற்பு நிணலணயப்  

அடிப்்பணடயா்கக் த்காணடு கூழமங்கணள 

வண்கப்்படுதெல்.

 ்பரவிய நிணலணம அல்லது ்பரவல் 

ஊட்கம் திணமம், திரவம் அல்லது வாயுவா்க 

இருக்்கலாம், தமாதெம் எடடு வண்கயான 

வவறு்படட கூடுண்க்கள் ொததியம். 

4. 19. 2    ஒரு படிததொன ்கைலவ மைற்றும் பைபடிததொன ்கைலவககும் உளள லவறுபொடு்கள

வ.
எண். ஒரு படிததொன ்கைலவ்கள பை படிததொன ்கைலவ்கள

1.  ்பகுதிப்த்பாருட்கள் சீரா்க ்கலந்து 

ஒவர நிணலணமயில் உள்ளது. எ.்கா 

உவலா்கக்்கலணவ்கள், உப்புக் 

்கணரெல், எலுமிச்ணெச் ொறு, த்படவரால் 

வ்பான்றணவ.

்பகுதிப்த்பாருட்கள் சீரா்க ்கலந்திருப்்பதில்ணல 

ஒன்றுக்கு வமற்்படட நிணல்கணள 

த்காணடுள்ளன. இவற்றிற்கு தொங்கல் 

என்று த்பயர. எ.்கா. நீரில் சுணைாம்பு, நீரில் 

த்படவரால், நீரில் மைல் வ்பான்றணவ.

2. ்பகுதிப்த்பாருட்களுக்கு எல்ணலப் பிரிப்பு 

இல்ணல. ஒவர நிணலணமயில் உள்ளது.

்பகுதிப்த்பாருட்களுக்குள் எல்ணல்கணள 

்பாரக்்க முடியும், ஒன்றுக்கு வமற்்படட ெனிதெ 

நிணலணம்கணள த்காணடுள்ளன.

3. ்பகுதிப்த்பாருட்கள் ்கண்களுக்கு 

புலப்்படுவதில்ணல.

்பகுதிப்த்பாருட்கள் ்கண்களுக்கு புலப்்படும்.

4. திணமம், நீரமம்  அல்லது வாயு 

நிணல்களில் இருக்கும்.

இணவ திணமம் திரவம் (அ) திணமம் – வாயு 

அல்லது திரவம் – வாயு, திணமம்- திணமம் 

அல்லது திரவம் – திரவம் ்கலணவ்களா்க 

இருக்்க முடியும். 

 உணணமக் ்கணரெல்்கள், 

தொங்கல்்கள் மற்றும் கூழமங்கள் 

ஆகியவற்றுக்குள் உள்ள வவறு்பாடு்கள் 

என்ன?

முக்கியமான வவறு்பாடு அவற்றின் 

து்கள்்களின் உருவ அளவு ஆகும். அவற்றின் 

உருவ அளணவ மாற்றுவென் மூலம், 

இக்்கணரெல்்கள் ஒன்ணற மற்தறான்றா்க 

மாற்றுவதும் ொததியமாகும்.

 

 1 நாவனாமீடடர (nm) = 10
-9

 m

1 மீடடர (m) = 10
9
 நாவனாமீடடர

 கூழமைக ்கலரெல்்கள4.20
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984.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

வ.

எண்
பரவிய நிலைலமை பரவல் 7ட்கம் ்பயர எடுததுக்கொடடு

1. திணமம் திணமம் திணமக் ்கணரெல் உவலா்கக்்கலணவ, விணல 

உயரந்ெ ்கற்்கள், வணை 

்கணைாடி.

2. திணமம் திரவம் ்கணரெல் வரைம், ணம, முடணடயின் 

தவணணமப் ்பகுதி.

3. திணமம் வாயு தூசிப்்படலம் புண்க, தூசி

4. திரவம் திணமம் கூழ ெயிர, ்பாலாணடக்்கடடி,

தஜல்லி

5. திரவம் திரவம் ்பால்மம் ்பால், தவணதைய். நீர 

எணதைய் ்கலணவ

6. திரவம் வாயு தூசிப்்படலம் மூடு்பனி, ்பனி, வம்கம்.

7. வாயு திணமம் திணம நுணர வ்கக், தராடடி

8. வாயு திரவம் நுணர வொப்பு நுணர, ்காற்Åடடப்்படட 

நீர.

(்பரவிய நிணலணமயும் ்பரவல் ஊட்கமும் 

வாயுக்்களா்க இருக்கும்வ்பாது, அணவ 

முழுணமயா்க ்கலந்திருப்்பொல் கூழமக் 

்கணரெணல ெருவதில்ணல; வாயுவில் வாயு 

இருக்கும்வ்பாது உணணமக் ்கணரெல் 

உருவாகிறது.

 கூழமதது்கள்்களின் உருவளவு 

உணணமக்்கணரெல் மற்றும் தொங்கல் 

்கணரெலுக்கு இணடப்்படடது என்்பணெ நாம் 

்காணகிவறாம். ஏதனனில் இந்ெ வரம்பின் 

உருவ்கங்களில் உள்ள து்கள்்களினால் 

கூழமதது்கள்்கள் பிதரளனியன் ந்கரவு மற்றும் 

டிணடால் விணளவு வ்பான்ற சிறப்்பான 

்பணபு்கணள ்காணபிக்கிறது.

4. 20. 1  பி்ர`னியன் ந்கரவு

 இது ஒரு இயக்்கப் ்பண்பாகும்,  

கூழம ்கணரெல்்கணள       தெறிவு மிக்்க    

நுணவைாக்கியால் ்பாரக்கும்வ்பாது, கூழமத 

து்கள்்கள் இஙகும். அஙகுமா்க ஒழுங்கற்ற 

நிணலயில் சீரா்கவும் வவ்கமா்கவும் ந்கரந்து 

த்காணடிருப்்பணெக் ்காை முடியும். 

இந்ெ ந்கரவவ பிதர`னியன் ந்கரவு (அ) 

பிதர`னியன் இயக்்கம் எனப்்படுகிறது. 

து்கள்்களின் பிதர`னியன் இயக்்கததிற்கு 

்காரைமா்க அணமவது ்பரவல் ஊட்கததிலுள்ள 

மூலக்கூறு்களுடன், ்பரவிய நிணலணம 

மூலக்கூறு்கள்  ெமநிணலயற்ற முணறயில் 

ொக்குவவெ  ஆகும்.

4. 20. 2. டிணடால் விணளவு 

டிண்டொல் விலளவு

டிணடால் (1869) என்்பவர ஒரு வலுவான 

ஒளிக்்கற்ணறணய கூழமக் ்கணரெலின் வழிவய 

தெலுததும்வ்பாது ஒளிக்்கற்ணறயின் ்பாணெணய 

்பாரக்்க முடியும் என்்பணெ ்கணடறிந்ொர. 

இந்நி்கழச்சி டிணடால் விணளவு என்றும் 

மற்றும் அவவாறு ஒளிரும் ்பாணெ டிணடால் 

குவிண்க வடிவு என்றும் அணழக்்கப்்படுகிறது. 

இதெண்கய நி்கழவு உணணமக் ்கணரெலில் 

உணடாவதில்ணல.
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994.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

டிண்டொல் விலளவிற்்கொன ்கொரணம்

இந்நி்கழவிற்கு ்காரைம் 

கூழமதது்கள்்களால் ஒளி சிெறடிக்்கப்்படுவது 

ஆகும்.வமலும் ஒளி ஆற்றணல உறிஞசி 

கூழமதது்கள்்கள் சுயமா்க ஒளிரகிறது பிறகு 

உறிஞெப்்படட  ஒளிணய புறப்்பரப்பிலிருந்து 

சிெறடிக்்கப்்படுகிறது.  சிெறடிக்்கப்்படும் த்பருமளவு 

தெறிவு ஒளியின் ்பாணெக்கு தெஙகுதொன 

ெளததில் இருக்கும். இெனால் ்பாணெயானது 

்பக்்கவாடடிலிருந்து ்பாரக்கும்வ்பாது 

புலப்்படக்கூடியொ்க உள்ளது. சிெறடிக்்கப்்படும் 

ஒளியின் தெறிவு கூழமக்்கணரெலின் வண்க 

மற்றும் கூழமதது்கள்்களின் உருவளணவ 

த்பாருதது அணமகிறது.

சிந்திக்க மைற்றும் விலடயளிக்க

1. ்பால் தவணணம நிறமா்க இருப்்பது ஏன்?

2. த்பருங்கடல் நீலநிறமா்க இருப்்பவென்?

3. சூரியன் மஞெளா்க வொன்றுவது ஏன்?

சிை முககிய வல்க கூழமைங்்கள

4. 20. 3  கூழ்களிமைங்்கள

கூழ்களிமங்கள் திரவம் திணமததில் 

்பரவியுள்ள கூழமக்்கணரெல் ஆகும்.

கூழ்களிமம் (Ċel) என்்பது ஒரு 

அணரததிணமப் த்பாருளாகும். இணவ 

்பாயக்கூடியணவ. ஆனால் திரவதணெப் வ்பான்று 

சுெந்திரமா்க அல்ல. ்களிமததிற்குள், திணமம்  

(்பரவல் ஊட்கம் ) ஒரு வணலவ்பான்ற அணமப்ண்ப 

உருவாக்கி அவற்றுள் ்பரவிய திரவதணெ 

பிடிதது ணவதது சுெந்திரமா்க ்பாய இயலாெ 

நிணலணய ஏற்்படுததுகிறது. ெணலமுடிணய 

்படியணவக்்கப் ்பயன்்படுதெப்்படும் கூழ்களிமம், 

நீர மற்றும் எணதைய் ்கலந்ெ கூழமம் ஆகும்.

 வா்கனததின் மு்கப்பு விளக்கு 

டிணடால் விணளவு ெததுவததின் 

அடிப்்பணடயில் வவணல தெய்கிறது. வானம் 

நீலநிறமா்க இருப்்பதும் (அ) வொன்றுவதும் 

‘டிணடால் விணளவு’  ஆகும்.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?
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1004.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

ஒரு திரவததில் வாயு ்பரவும் வ்பாது 

நுணர எனப்்படுகிறது. எ.்கா. வொப்பு குமிழி்கள், 

்கார்பன்ணட ஆக்ணெடு  ஏற்றப்்படட குடி்பானம் 

வ்பான்றணவ. ஒரு திணம வடிவணமப்பில் 

வாயுக்்கள் ்பரவும் வ்பாது நுணரப்்பஞசு 

எனப்்படுகிறது. எ.்கா தராடடி, ்பஞசு தமதணெ்கள்.

பொல்மைம் o ஒரு சிைப்பு வல்க கூழமைம்

்பால்மம் என்்பது ஒன்றுடன் ஒன்று 

்கலவாெ இரணடு திரவங்கணள வெரப்்பதினால் 

உருதவடுக்்கக்கூடிய ஒரு சிறப்பு வண்கயான 

்கலணவ. இது இயல்்பா்கவவ ்கலப்்பதில்ணல. 

்பால்மம் என்்பது லத�ன் வாரதணெயிலிருந்து 

த்பறப்்படடொகும். இென் அரதெம் ்பாலாக்்கல் 

ஆகும். (்பால் என்்பது த்காழுப்பும் நீரும் ்கலந்ெ 

ஒரு ்பால்மததிற்கு எடுததுக்்காடடாகும்). திரவக் 

்கலணவ ்பால்மமா்க மாறக்கூடிய நி்கழவு 

்பால்மமாக்்கல் எனப்்படுகிறது.

பொல்மைததிற்கு எடுததுக்கொடடு்கள

்பால், தவணதைய், ்பால்குழவி, 

முடணடயின் மஞெள்்கரு, வரைம் , இருமல் 

மருந்து, மு்கப்பூச்சு, பூச்சிக்த்கால்லி மருந்து 

வ்பான்றணவ ்பால்மததிற்கு உணடான சில 

த்பாதுவான எடுததுக்்காடடு்களாகும்.

பொல்மைங்்களின் வல்க்கள

இரணடு திரவங்கள் ்கலந்து தவவவவறு 

வண்கயான ்பால்மங்கணள உருவாக்குகிறது. 

எடுததுக்்காடடா்க எணதைய் மற்றும் நீர, நீரில் 

எணதைய் என்ற ்பால்மம் உருவாகிறது. இஙகு 

எணதைய் துளி்கள் நீரில் ்பரவியுள்ளது அல்லது 

எணதையில் நீர என்ற ்பால்மம் உருவாகிறது. 

இஙகு எணதையில் நீர ்பரவியுள்ளது.

உைவு ்பெப்்படுததும் முணற, 

மருந்து்கள், உவலா்கவியல் மற்றும் 

்பல முக்கியமான தொழிற்ொணல்களில் 

்பால்மங்களின் ்பயன்்பாடு்கள் மிகுந்ெ அளவில் 

்காைப்்படுகின்றன.
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1014.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

 இணயபு அடிப்்பணடயில் ்பருப்த்பாருணள 

வண்கப்்படுததுெல்- தொகுப்பு

இப்்பாடததின் முடிவில் நாம் தெரிந்து த்காள்ளக் 

கூடியணவ

 � ்கணரத்பாருள், ்கணரப்்பான், ்கணரெல், 

வடி்கடடுெல், வடிநீர ்காய்ச்சி வடிதெல், 

ணமயவிலக்்கல் முணற, வணைப்பிரிண்க 

மு ண ற  வ ண ர ய ண ற ்க ண ள த 

தெரிந்துத்காள்ளுெல்.

 � இயற்்பணபு்களின் வவறு்பாடடின் 

அ டி ப் ்ப ண ட யி ல்  ்க ல ண வ ண ய ப் 

பிரிததெடுக்கும் ெரியான முணற்கணள 

ஆய்வு தெய்ெல்.

 � ்கலணவணயப் பிரிததெடுக்கும் ெரியான 

முணற்கணள விவரிதெல்.

 � ்கலணவணயப் பிரிததெடுக்கும் சில எளிய 

வொெணன்கணளக் ண்கயாளுெல்

 � ்கலணவயில் உள்ள ்பகுதிப் த்பாருட்கணளப்  

பிரிததெடுக்்கப் ்பயன்்படும் த்பாருதெமான 

உ்ப்கரைங்கணளக் ்கணடறிெலும் 

அவற்ணற ஒருஙகிணைதெலும்.

 � வடி்கடடுெல், ணமய விலக்்கல் முணற, 

்காய்ச்சி வடிதெல் மற்றும் வணைப் 

பிரிண்க முணற்களின் அடிப்்பணடத 

ெததுவதணெ விவரிதெல். 

 � பிரிதெலின் ்பல்வவறு நுட்பங்களின் 

தொழிற் ்பயன்்பாடு்கணளப் ்பற்றிய 

ெ்கவல்்கணளச் வெ்கரிக்்கவும்.

4. 21. 1 அறிமு்கம்

 ்கலணவ என்்பது ஒன்றுக்கு வமற்்படட 

ெனிமம் அல்லது வெரமம் அல்லது இரணடும் 

்கலந்ெ த்பாருட்களாலானது என்்பது 

உங்களுக்குத தெரியும். நாம் ்கலணவயிலிருந்து 

்பருப்த்பாருள்

தூய்ணமயானணவ தூய்ணமயற்றணவ

்பல்படிதொனணவ

ெனிமங்கள் வெரமங்கள் ்கலணவ்கள்

ஒரு்படிதொனணவ

 ்கைலவ்கலளப் பிரித்தடுததல்4.21

 ஈரமான ொணலயில் வணைப்்ப்கடடான 

வானவில் திடடு்கள் ்காைப்்படுவணெ 

்பாரததிருக்கிறாயா? ொணலயின் வமல் உள்ள 

நீரில் எணதைய் துளி்கள் இருப்்பொல் 

எணதைய் துளி்கள் நீரில் மிெக்கிறது மற்றும் 

வானவில்ணல உருவாக்குகிறது. ஏன்? 

என்்பணெ ்கணடுபிடி

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?
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1024.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

த்பாருட்கணளப் பிரிப்்பெற்குக் ்காரைம் 

்பயன்்படக்கூடிய த்பாருளுடன் �ஙகு 

விணளவிக்்கக்கூடியப் த்பாருட்களும் ்கலந்து 

இருப்்பொலும் (அ) ்பயனற்றப் த்பாருட்கணள 

அதிலிருந்து நீக்குவெற்்கா்கவும ஆகும். 

வெரந்தெடுக்்கப்்படும் குறிப்பிடட முணறயானது 

்கலணவயில் உள்ளப் த்பாருட்கணளப் பிரிப்்பெற்கு 

அணவ்களின் ்பணபு்கள் மற்றும் இயற்பியல் 

நிணல்கணளப் த்பாருதது அணமயும்.

4. 21. 2 திட, திரவக ்கைலவ்கலளப் 

 பிரிததெடுதெல்

பிரிதெல் முணற்கணளப் ்படிப்்பெற்கு முன்பு 

திட-திரவப் த்பாருட்களின் ்கணரதிறன் ்பற்றி 

்பாரப்வ்பாம்.  திடப் த்பாருணள திரவததில் 

வெரக்கும்வ்பாது, திடப்த்பாருள் நீரமததில் 

்கணரயலாம் அல்லது ்கணரயாமல் வ்பா்கலாம்.

 � திடப்த்பாருள் திரவததில் ்கணரந்ொல் 

அெற்கு ்கணரெல் என்று த்பயர. அொவது, 

திடப்த்பாருள்(்கணரத்பாருள்)  +திரவம் 

(்கணரப்்பான்) ்கணரெல்

 � திடப்த்பாருள் திரவததில் ்கணரயவில்ணல 

எனில் அெற்கு ்கணரயாெப் த்பாருள் என்று 

த்பயர

்கலரயொத திடப்்பொருலள திரவததிலிருந்து 

பிரித்தடுததல்

வடி்கடடல் மற்றும் தெளிய ணவதது ொய்தது 

வடிதெல்.

     நீங்கள் ஏற்்கனவவ இந்ெ முணற்கணளப் 

்பற்றி நன்கு அறிந்திருப்பீர்கள்.  கீவழ 

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள  விளக்்கப்்படம் உங்களுக்கு 

முக்கியமான நுட்பங்கணள நிணனவில்த்காள்ள 

உெவுகிறது.

 ்ெயல்பொடு 6

கீழக்்கணட த்பாருட்கள் ்கலணவயா அல்லது 

வெரமமா என்்பணெ ்கணடறி. வமலும் உன் 

விணடக்்கான ்காரைதணெக் கூறு.
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1034.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

வ.

எண்

்பொருள ்கைலவ/ 

லெரமைம்

1 மைணல் மைற்றும் நீர

2 மைணல் மைற்றும் 

இரும்புத து்கள்கள

3 ்கொன்கி�ட

4 நீர மைற்றும் 

எண்்ணய

5 ெொைட

6 நீர

7 ்கொரபன்  

லடஆகலRடு

8 சி்மைண்ட

9 ஆல்்கெொல்

லமையவிைககு முலை�   இம்முணறயானது 

திரவததில் எளிதில் ்படியாெ மி்க சீரான 

மற்றும் மி்கச் சிறிய திடத து்கள்்கணள பிரிக்்கப் 

்பயன்்படுகிறது.  ்கலணவயானது ணமய விலக்கு 

இயந்திரததில் உள்ள ணமய விலக்குக் குழாயில் 

எடுததுக் த்காள்ளப்்படடு ணமயவிலக்குக்கு 

(சுழற்றப்்படுகிறது)  உட்படுதெப்்படுகிறது.  

ஆ்கவவ, குழாயின் அடியில் திடப்த்பாருள் 

்படிகிறது.  மற்றும் வமவல உள்ள தெளிந்ெ நீரமம் 

ொய்தது வடிக்்கப்்படுகிறது.

இம்முணற ்பால்த்பாருள்்களில் கீரிணமயும், 

த்காழுப்பிணன நீக்கி ்பெப்்படுதெப்்படட ்பால் 

மற்றும் இரதெததில் உள்ள ்பகுதி்கணளப் 

பிரிதெல் மற்றும் ெடவியல் அறிவியியலில் 

சீறுநீரின் ்பகுதி்கணள பிரிக்்கவும் உெவுகிறது.

வடி்கடடி்கள 

வடி்கடடி்கள் ்பல வண்கப்்படும்.  நீர வடி்கடடி்கள், 

குளிரூடடும் வடி்கடடி்கள், வா்கன 

வடி்கடடி்கள்  மற்றும் ்கார்பன் வடி்கடடி்கள் 

ஆகியணவயாகும்.  ொொரை வடிொள்்கணள 

விட  கூழமங்கணள வடி்கடடும் மற்றுதமாரு 

முக்கியமான முணற அணர ்கடததி ெவÉடுப் 

பிரிவு முணறயாகும். கூழமங்கணளப் 

த்பாறுதெ வணரயில் சிறப்புவண்க 

வடிொள்்கள் ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.  

இணவ நுணவடி்கடடிொள்்கள் என 

அணழக்்கப்்படுகிறது.  அணவ்கள் ொொரை 

வடிொள்்கணள விட நுணணியத 

துணள்கணளக் த்காணடது.  மற்றும் மி்கச்சிறிய 

அளவுள்ள மாசுக்்கணள மடடும் அவற்றின் 

வழியா்க ஊடுருவ அனுமதிக்கும்.  வமலும, 

கூழமத து்கள்்கணள அனுமதிப்்பதில்ணல. 

ணடயாலிசிஸ கூழமங்கங்கணள 

சுததி்கரிக்கும் முக்கியமான வடி்கடடும் 

முணறயாகும்.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?
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1044.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்கலரந்துளள திடப்்பொருலள நீரமைததிலிருந்து 

பிரிததல்

ஆவியொக்கல் மைற்றும் படி்கமைொக்கல்�

இம் முணறயானது ்கணரப்த்பாருணள 

்கணரெலிலிருந்து பிரிததெடுக்்கப் ்பயன்்படுகிறது. 

்கணரெல் த்பாதுவா்க தவப்்பப்்படுதெப்்படும்வ்பாது 

திரவம் (்கணரப்்பான்) ஆவியாகி திடப்த்பாருள் 

கீவழ ்படி்கமா்க ெஙகி விடுகிறது.

எடுததுக்்காடடு: சூரிய ஆவியாெல் ்பயன்்படுததி 

்கடல் நீரிலிருந்து உப்ண்பப் பிரிததெடுதெல்

தூய திரவங்கணள ்கணரெலிலிருந்து பிரிக்கும் 

முணற:

எளிய ்கொயச்சி வடிததல்�-

25 K த்காதிநிணல வவறு்பாடுள்ள இரணடு 

திரவங்கள் த்காணடக்  ்கணரெணல    

பிரிததெடுக்்க இம்முணறயானது ்பயன்்படுகிறது.

வமலும் இம்முணறயில்  ்கடல் நீணரக் ்காய்ச்சி 

வடிதெல் இயலும்.

்ெயமுலை�-

்காய்ச்சி வடிதெல் குடுணவ நீர குளிரவிப்்பான் 

அணமப்புடன் இணைக்்கப்்படடுளளது.  

உ்ப்கரைததின் அணமப்பு ்படததில் உள்ளவாறு 

அணமக்்கப்்படடுளளது.  ்காய்ச்சி வடிதெல் 

குடுணவயில் உள்ள அணடப்்பானின் ஒரு துணள 

வழிவய தவப்்பநிணலமானி தெரு்கப்்படடுள்ளது.  

தவப்்பநிணலமானியின் குமிழி ்பக்்க குழாய்க்கு 

கீவழ உள்ளவாறு அணமக்்கப்்படடுளளது.

்காய்ச்சி வடிக்்க வவணடிய, உவர நீணர 

குடுணவயில் எடுததுக்த்காணடு த்காதிக்கும் 

வணர சூடு்படுதெப்்படுகிறது.  தூய நீராவியானது 

குளிரவிப்்பானின் உட குழாய் வழிவய 

்கடக்கிறது.  ஆவியானது குளிரவிக்்கப்்படடு 

தூய நீரா்க வெ்கரிப்்பானில் வெ்கரிக்்கப்்படுகிறது.  

உப்புமாசு குடுணவயின் அடியில் வணடலா்கத 

ெஙகி விடுகிறது.

4. 21 .3 திரவம் - திரவ ்கைலவ்கலளப் 

பிரிததல்�-

வல்க 1 -  ்கைககும் பண்புளள திரவங்்கள 

பின்ன ்கொயச்சி வடிததல்� இரணடு அல்லது 

இரணடிற்கு வமற்்படட த்காதிநிணல 

வவறு்பாடில்லாெ ்கணரயக்கூடியத திரவங்கணள 

(த்காதிநிணல வவறு்பாடு 25K க்கு குணறவா்க 

இருக்்கவவணடும்) பிரிக்்க பின்ன ்காய்ச்சி 

வடிதெல் முணற ்பயன்்படுகிறது.

எடுததுக்்காடடு:

     த்படவராலியப் த்பாருட்கள் பின்னக் ்காய்ச்சி 

வடிதெல் முணறயில் சுததி்கரிக்்கப்்படுகிறது.

பின்னக ்கொயச்சி வடிததலின் பயன்பொடு்கள�

த்படவராலிய வவதித தொழிற்ொணலயில் 

இருந்து த்படவராலிய பின்னங்கணள பிரிக்்கவும். 

தூததுக்குடியில் உள்ள உப்்பளங்கள் – ெமிழநாடு
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1054.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்காற்றிலிருந்து வாயுக்்கணளப் பிரிக்்கவும், 

தமததில் ஆல்கஹால் மற்றும் எததில் 

ஆல்கஹால் பிரிததெடுக்்கவும் பின்னக்்காய்ச்சி 

வடிதெல் முணற ்பயன்்படுகிறது.

வல்க II� ஒன்றா்கக் ்கலவாத திரவங்கள்:

ஒன்றா்க ்கலவா இரணடுத திரவங்களின் 

்கலணவ பிரிபுனல் மூலம் பிரிக்்கப்்படுகிறது.

எடுததுக்்காடடு்கள்:  நீர மற்றும் எணதைய் 

்கலணவ, நீர மற்றும் மணதைணதைய் 

வமலும், ஒன்றா்க ்கலவாெ இரணடுத திரவங்கள் 

்கணரப்்பான் வடிொறு வடிதெல் முணறயில் 

பிரிததெடுக்்கப்்படுகிறது.  இணவ திரவ-

திரவம் வடிச்ொறு என்று அணழக்்கப்்படுகிறது.       

இம்முணறயில் ஒரு குறிப்பிடட ஒன்ணற ்கலவாெ 

இம்முணறயானது இரணடுத திரவங்களின் 

்கணரதிறனில் உள்ள வவறு்பாடணட 

அடிப்்பணடயா்கக்  த்காணடது. ்கணரப்்பான் 

வடிொறு பிரிதெல் முணற வொப்பு, மருந்ொக்்க 

மற்றும் த்படவரலிய தொழிற்ொணல்களில் 

்பயன்்படுகிறது.  

 ்ெயல்பொடு 7

மாைவர்கணளப் ்பல்வவறு த்படவராலியப் 

த்பாருட்கணள வெ்கரிக்்கச் தெய்து அெனுணடய 

த்காதிநிணல அடிப்்பணடயில் வரிணெப்்படுததிக் 

கூறவும்.

 ்ெயல்பொடு 8

இருவர ்ெயல்பொடு

     எணதைய் மற்றும் நீர ்கலணவணயப் 

பிரிதெல்

பிரிபுனணல எடுததுக் த்காள்வவாம்.  மூடிணயத 

திறந்து நீர மற்றும் மணதைணதைய் 

்கலணவணய ஊற்றவும்.  நன்றா்கக் 

்கலக்்கவும்.  5 நிமிடங்கள் அப்்படிவய 

விடவும்.  நி்கழவணெ உற்றுவநாக்்கவும். நீர 

கீழடுக்்கா்கவும், மணதைணதைய் வமல் 

அடுக்்கா்கவும் மிெக்கிறது.  ஏன்?

நிறுததுகுழாணயத திறந்து நீர மற்றும் 

மணதைணதைய் ெனித ெனியா்க  

்கலன்்களில் வெ்கரிக்்கப்்படுகிறது.

 ்கணரப்்பான் ொறு இறக்்கல் 

என்்பது ்பன்தனடுங்காலமா்க 

்பயன்்படுதெப்்படட முணற 

ஆகும். வாெணனத 

திரவியங்கள் ெயாரிதெல் மற்றும் ்பல்வவறு 

மூலங்களிலிருந்து ொயங்கள் ெயாரிதெலில் 

இது ெணலயாய முணற ஆகும்.
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1064.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

(350  C)o

(25  C)o

பின்னமைொக்கல் பததி
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1074.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

எளிதில் ஆவியொகும் மைற்றும் ஆவியொ்கொதத 

திண்மைங்்கலளக ்்கொண்ட ்கைலவலயப் 

பிரித்தடுததல்.

பதங்்கமைொதல்

சில திணமப் த்பாருட்கணள 

தவப்்பப்்படுததும்வ்பாது, திரவ நிணலணய 

அணடயாமல் வநரடியா்க திணம நிணலயிலிருந்து 

வாயு நிணலணமக்கு மாற்றமணடகின்றன.  

ஆவிணய குளிர ணவக்கும்வ்பாது மீணடும் 

திணமதணெத ெருகின்றன.  இந்நி்கழவிற்கு 

்பெங்கமாெல் என்று த்பயர.  எ.்கா. (a) அவயாடின் 

– (ஊொ நிற ஆவி) (b)  ்கற்பூரம் (c) அம்வமானியம் 

குவளாணரடு வ்பான்றணவ.

நன்கு தூளாக்்கப்்படட அம்வமானியம் 

குவளாணரடு மற்றும் மைல் ்கலணவ, ஒரு 

பீங்கான் கிணைததில் எடுததுக்த்காள்ளப்்படடு 

அென்வமல் துணளயுணடய ்கல்நார 

ெ்கடடினால் முடி ணவக்்கப்்படுகிறது.  ்படததில் 

்காணபிததுள்ளவாறு ்கல்நாரத ெ்கடடின் 

வமல் புனல் ்கவிழதது ணவக்்கப்்படுகிறது.  

புனலின் திறந்ெ முணனயானது ்பஞசினால் 

அணடக்்கப்்படடு, பீங்கான் கிணைம் 

்கவனததுடன் தவப்்பப்்படுதெப்்படுகிறது.  

எளிதில் ஆவியா்கக் கூடிய திணமததின் 

ஆவி ்கல்நாரதெ்கடடில் உள்ள துணள்களின் 

வழியா்கச் தென்று புனலின் உள்்பக்்கததில் 

குளிரகிறது.  ஆவியா்காெ மாசுக்்கள் பீங்கான் 

கிணைததிவலவய ெஙகி விடுகின்றன.

வண்ணப்பிரில்க முலை

வணைப்பிரிண்க முணறயின் தொழில் 

நுட்பதணெ விவாதிப்்பெற்கு முன் அதில் 

்பயன்்படுதெப்்படும் இரு முக்கியமான 

தொற்தறாடர்கணளப் ்பாரப்வ்பாம். 

உறி×சுதல் மைற்றும் பரப்புக ்கவரதல் 

உறிஞசுெல் – ஒரு த்பாருள் த்பருமளவில் 

மற்தறாரு த்பாருளால் உட்கவரெல் நி்கழவு.  

உொரைமா்க நீரில் வொய்க்்கப்்படட ்காகிெம் 

உறிஞசியா்கச் தெயல்்படடு நீணர உறிஞசுகிறது.  

பரப்புக்கவரதல்  -  ஒரு த்பாருளின் வமற்்பரப்பில் 

வவதறாரு த்பாருளின் து்கள்்கள்  (வாயு, நீரமம் 

அல்லது ்கணரக்்கப்்படட திணமமா்க இருக்்கலாம்) 

்கவரப்்படும் நி்கழவு.  உொரைமா்கக், ்கரி அென் 

வமற்்பரப்பில் வாயுணவ ்பரப்புக்்கவரகிறது. 

்கரி ்பரப்புக் ்கவரும் த்பாருள் எனவும் 

வாயு ்பரப்புக்்கவரப்்படும் த்பாருள் என 

அணழக்்கப்்படுகின்றன.

வணைப்பிரிண்க முணற ஒரு 

பிரிததெடுக்கும் தொழில் நுட்பமாகும்.  ஒரு 

்கலணவயிலுள்ள ்பல்வவறு கூறு்கள், ஒவர 

்கணரப்்பானில், தவவவவறா்கக் ்கணரயும் 

திறணனப் த்பற்றிருக்கும் என்ற   ெததுவததின் 

அடிப்்பணடயில் வணைப்பிரிண்க முணற 

்கலணவ்கணளப் பிரிததெடுக்்கப் ்பயன்்படுகிறது.

 எணதைய் ்கலன்்களானது 

்கழுவப்்படடு அதி்க அளவிலான 

எணதைய்க் ்கழிவு்கள் 

ஆறு்கள் மற்றும் ்கடலில் 

தவளிவயற்றப்்படுகிறது.  எணதைய் 

வா்கனங்கள்,  ்கப்்பல்்கள் மற்றும் சுததி்கரிப்பு 

ஆணலயில் ஏற்்படும் வி்பதது்களினால் 

எணதைய் சிந்துெல் ஏற்்படுகிறது.  

வமலும், நீர நிணல்களில் எணதைணய 

தவளிவயற்றுவது எணதைய் சிந்துெல் 

ஏற்்படுவெற்கு ்காரைமாகிறது.  எணதைய் 

சிந்துெலினால் ்கடல் வாழ உயிரினங்கள் 

்பாதிப்்பணடவவொடு மடடுமின்றி த்காடடப்்படட 

எணதையின் ென்ணமணயப் த்பாருதது 

நச்சுதென்ணம அணடயவவா அல்லது 

அழிக்்கப்்படவவா  தெய்யலாம்.  எணதைய் 

சிந்துெலால் ்பாதிப்்பணடந்ெ  இடச்சூழல் மற்றும் 

்பகுதி்களின்அடிப்்பணடயில் நீரநிணல்கணளத 

தூய்ணம தெய்வெற்கு ்பல வருடங்கள் ஆகும். 
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1084.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

ஒவர அடிப்்பணடத ெததுவததின் 

அடிப்்பணடயில் தெயல்்படும் ்பல்வவறு வண்கயான 

வணைப் பிரிண்க முணற்கள் உள்ளன.  ஒரு 

்கலணவணயப் பிரிததெடுக்்க அக்்கலணவயின் 

கூறு்கணள இரு நிணலணம்களுக்கிணடயில் 

ந்கருமாறு தெய்யப்்படுகிறது.

I. ந்கரும் நிணலணம

II. நிணலயான நிணலணம

ொள் வணைப்பிரிண்க முணற என்்பது 

எளிணமயான வண்கயாகும்.  இஙகு நிணலயான 

நிணலணம வணைப்பிரிண்க ொளா்கவும், 

ந்கரும் நிணலணம ்கணரப்்பானா்கவும் உள்ளது.  

உொரைம்:  எழுதும் ணமயில் உள்ள ்பல்வவறு 

நிறமுள்ள ொயங்கணளப்  பிரிததெடுக்்க 

ஒரு வணைப்பிரிண்க ொளில் ஒரு துளி 

எழுதும் ணம (ொன்று:- ்கருப்பு நிற எழுதும் 

ணம) இடப்்படுகிறது.  இந்ெத ொள் ்படததில் 

்காடடப்்படடுள்ளவாறு, ெகுந்ெக் ்கணரப்்பானில் 

ணவக்்கப்்படுகிறது.  ்கருப்பு நிற ணம அென் ்பகுதி 

ொயங்களா்கப் பிரிகிறது.  ொளின் மீது ்கணரப்்பான் 

வமவலறும்வ்பாது, ொயங்கள் அெனுடன் எடுததுச் 

தெல்லப்்படடு பிரிண்கயணடகின்றன.  

்கணரப்்பானில், ொயங்கள் தவவவவறான 

்கணரயும் ென்ணம த்காணடுள்ளொல், அணவ 

வணைப்பிரிண்க ொளில் தவவவவறு 

எல்ணல்களுக்குப் ்பரப்பு ்கவரப்்படடு 

பிரிததெடுக்்கப்்படுகின்றன.  கிணடக்்கப்த்பற்ற 

வணைப்பிரிண்க வணர்படம், ்கருப்பு நிற 

ணம மூன்று ொயங்கள் த்காணடுள்ளணெக் 

்காடடுகிறது.

     த்பறப்்படட வணைப்பிரிண்க வணர்படங்கணளப் 

்பயன்்படுததி பிடிமானக் ்காரணி (Retention 

Factor, R
f
) என்னும் ்கணிெவியல் 

அளவீடு்களிலிருந்து சில முக்கிய முடிவு்கணள 

நாம் த்பறலாம். R
f 
அளவீடு என்்பது ்கணரத்பாருள் 

ந்கரும் தொணலவிற்கும், ்கணரப்்பான் ந்கரும் 

தொணலவிற்கும் இணடவயயான விகிெம் என 

வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.

பயன்்கள�- மருததுவததுணற ஆராய்ச்சி 

மற்றும் ெடய அறிவியல் ஆய்வுக்கூடங்களில் 

்பலவண்கயான ்கலணவ்கணளப் 

பிரிததெடுப்்பதில் வணைப் பிரிண்கமுணற 

விரிவான ்பயணனக் த்காணடுள்ளது.  ொன்றா்க 

மருததுவ ஆய்வுக்கூடங்களில் புரெ மாதிரி்கள் 

மின்னாற்கூழம ந்கரவு என்ற  ெததுவததின் 

அடிப்்பணடயில் பிரிததெடுக்்கப்்படுகின்றன.

த்பாருள்்கணள பிரிப்்பெற்கு அணவ 

நி ற மு ள் ள ெ ா ்க 

இ ரு க் ்க வ வ ண டி ய 

அ வ சி ய மி ல் ண ல . 

வ ண ை ப் பி ரி ண ்க 

வணர்படததில் நிறமற்றப் 

த்பாருள்்கணள தெரிவுக் 

்காரணிணயத தெளிப்்பென் மூலம் 

்கடபுலனாகும்்படி தெய்யலாம்.  தெரிவுக் 

்காரணி, நிறமற்றப் த்பாருள்்களுடன் 

விணனபுரிந்து நிறமுள்ளப் த்பாருளா்க 

மாற்றுகிறது.  மற்ற சூழநிணல்களில் 

வணைப்பிரிண்க வணர்படததில் 

த்பாருள்்களின் இருப்பிடதணெ புற 

ஊொக்்கதிர்கணளக் த்காணடு 

்கணடறியலாம்.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?
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1094.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

     முககிய ்ெொற்்கள 

்பருப்த்பாருள்

்கனஅளவு

விரவுெல்

விரவுெல்

விணெ

அழுதெம்

உள்மணற தவப்்பம்

ஆவியாெல்

த்காதிநிணல

உருகுநிணல

இயக்்க ஆற்றல்

து்களிணட ்கவரச்சி

து்களிணட தூரம்

நிணலமாற்றம்

தெளிந்ெ நீரமம்

உறிஞசுெல்

வணைப் பிரிண்க முணற

்பெங்கமாெல்

தூய த்பாருள்

்கலணவ ஒரு்படிதொன

்பல்படிதொன

உணணமக் ்கணரெல் தொங்கல்

கூழமம்

பிதர`னியன் இயக்்கம்

டிணடால் விணளவு

்பால்மம்

்கணரத்பாருள்

்கணரப்்பான்

உணணமக்்கணரெல்

ொய்தது வடிதெல்

ணமயவிலக்்கம்

்காய்ச்சி வடிதெல்

பின்னக் ்காய்ச்சி வடிதெல்

்கணரப்்பான் பிழிவு  (த்காணடு 

ொறு இறுக்குெல்)

்பரப்புக் ்கவரச்சி

்பரப்புக் ்கவரும் த்பாருள்

்பரப்புக் ்கவரப்்படும் த்பாருள்

ந்கரும் ென்ணம

நிணலயான நிணலணம

பிரிண்கப்த்பாருள் /

பிரிண்க ஊட்கம்

பிடிமானக் ்காரணி (R
f 
)

்படி்கமாக்்கல்

உப்பு நீக்குெல்

     நிலனவில் ்்கொள்க 

 � ்பருப்த்பாருளானது மி்கச் சிறிய து்கள்்களானணவ – ெனிமங்களில் அணுக்்கள் மற்றும் வெரமததில் 

மூலக்கூறு்கள் உள்ளன.

 � நம்ணமச் சுற்றி இருக்்கக்கூடிய ்பருப்த்பாருள்்கள் திணமம், நீரமம் மற்றும் வாயு ஆகிய மூன்று இயற்பு 

நிணல்களில் உள்ளன.

 � து்கள்்களுக்குள் உள்ள ்கவரச்சி விணெ திணமததில் அதி்கமா்கவும், நீரமததில் இணடநிணலயிலும் 

வாயுக்்களில் குணறந்ெ்படெமா்கவும் உள்ளன. இதுவவ மூன்று வண்கயான ்பருப்த்பாருளின்  வவறு்படட 

்பணபு்களுக்கு ்காரைமா்க அணமகின்றன.

 � ்பருப்த்பாருளானது ஆற்றணல உறிஞசுவொவலா அல்லது தவளியிடுவொவலா நிணலமாற்றம் 

அணடகிறது. 

 � தவப்்பவமற்றல் மற்றும் குளிரெல் வணரவ்காடு்கள் வநர வாரியான தவப்்பநிணலயின் மாற்றதணெ 

விவரிக்கிறது.

 � உள்ளுணற தவப்்பம் குறிப்பிடுவது யாதெனில் மணறந்துள்ள தவப்்ப ஆற்றல், அது நிணலணம 

மாற்றததிற்குப் ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

 � வவதி இணயண்பப் த்பாறுதது ்பருப்த்பாருளானது ெனிமங்கள், வெரமங்கள் மற்றும் ்கலணவ்கள் என 

வண்கப்்படுதெப்்படுகிறது.

 � ஒவர ஒரு வண்கயான து்கள்்கணளக் த்காணடுள்ளணமயால் ெனிமங்களும் வெரமங்களும் 

தூயப்த்பாருட்களா்கவும், அவெநிணலயில் ்கலணவ்கள் ஒன்றுக்கு வமற்்படட வண்கயான 

து்கள்்கணளக்த்காணடுள்ளணமயால் அணவ தூய்ணமயற்ற த்பாருட்களா்கவும் ்கருெப்்படுகின்றன.

 � ஒரு ்கலணவயானது இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட வண்க து்கள்்கணளக் த்காணடுள்ளன.  

அணவ்கள் ்கலணவயின் ்பகுதிப்த்பாருட்கணள இயற்பு முணற்களால் பிரிக்்க முடியும்.
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1104.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

 � ஓர உவலா்கக்்கலணவயானது இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட ெனிமங்களின் ஒரு்படிதொன 

்கணரெல் ஆகும்.

 � ்பல்படிதொன ்கலணவயில் ்பகுதிப்த்பாருட்களானது முற்றிலும் அல்லது சீரா்க ்கலக்்கப்்படவில்ணல 

மற்றும் இது ஒன்றிற்கு வமற்்படட நிணலணம்கணளக் த்காணடுள்ளது.

 � து்கள்்களின் உருவ அளவு அடிப்்பணடயில் ்பல்படிதொன ்கலணவ்கணள கூழமக் ்கணரெல்்களா்கவும் 

மற்றும் தொங்கல்்களா்கவும் வண்கப்்படுதெலாம்.

 � கூழமக் ்கணரெல்்களின் ்பணபு்கள் உணணமக் ்கணரெல்்கள் மற்றும் தொங்கல்்கள் இணவ்களுக்கு 

இணடப்்படட நிணலயில் உள்ளன.

 � ்களிமங்கள் மற்றும் ்பால்மங்கள் கூழமக் ்கணரெல்்களின் சிறப்பு வண்கயாகும்.  அணவ்கள் நம்முணடய 

அன்றாட வாழக்ண்கயில் த்பரும் அளவில் ்பயன்்படுகிறது.

்ெொல்ைலடவு

1. தெல்சியஸ அளவுவ்கால்: தவப்்பநிணல அளவுவ்கால். இதில் 0
0
 என்்பது ்பனிக்்கடடியின் உருகு 

நிணலணயயும், 100
0
 என்்பது நீரின் த்காதி நிணலணயயும் குறிக்கிறது.

2. கூழமம்: 1 முெல் 100
0
 மில்லிணமக்ரான் வணர அளவுள்ள நுணணிய து்கள்்கள், ஒரு 

தொடரச்சியான ஊட்கததில் வடி்கடட இயாலாெ அல்லது எளிதில் ்படியாெ வண்கயில் 

விரவியிருக்கும் ஒரு அணமப்பு ஆகும்.

3. வெரமம்: இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட ெனிமங்களின் அணுக்்கள் அல்லது அயனி்கணள 

ஒரு குறிப்பிடட விகிெததில் உள்ளடக்கிய, தூய்ணமயான மற்றும் ஒரு்படிதொன த்பாருள். இென் 

்பணபு்கள், உடத்பாருட்களின் ்பணபு்களிலிருந்து வவறு்படடிருக்கும். இயற்பு முணற்கணள 

த்காணடு இவற்ணற பிரிததெடுக்்க இயலாது.

4. ெனிமம்: அணுக்்கணள உள்ளடக்கிய த்பாருள். அணுக்்களின் உட்கருவில் உள்ள 

புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்க ெமமா்க இருக்கும். வமலும் இெணன வவதிச்தெயல்முணற 

த்காணடு எளிதில் ்பகுக்்க இயலாது.

5. ்பால்மம்: இரணடு நிணலணம்களும் திரவங்களால் ஆன ஒரு கூழமம். எ.்கா. எணதைய்யில் நீர 

்பால்மம்

6. ஃ்பாரன்ஹீட அளவுவ்கால்: தவப்்பநிணல அளவுவ்கால். இதில் 32
0 

என்்பது ்பனிக்்கடடியின் 

உருகு நிணலணயயும், 212
0
 என்்பது தூய நீரின் த்காதி நிணலணயயும் குறிக்கிறது.

7. ்கவரச்சி விணெ: புவி ஈரப்பு விணெ இவற்றுள் முென்ணமயானது. நியூடடனின் ஈரப்பு விதியின் 

்படி, இந்ெ அணடததில் உள்ள ஒவதவாரு த்பாருப்த்பாருளும் மற்தறான்றால் ஈரக்்கப்்படுகிறது. 

எனவவ ஈரப்பு என்்பது ஒரு ்பருப்த்பாருள் மற்தறான்றின் மீது தெலுததும் ்கவரச்சிவிணெ ஆகும்.

8. வாயு: எந்ெ அளவு இருந்ொலும், முழுவதும் விரிவணடந்து இடதணெ நிரப்பும் ்காற்று வ்பான்ற 

த்பாருள்.

9. த்கல்வின் அளவுவ்கால்: நல்லியல்பு எந்திரததின் இயக்குததிறனின் அடிப்்பணடயில் 

உருவாக்்கப்்படட தவப்்பஇயக்்கவியல் தவப்்பநிணல அளவுவ்கால். இந்ெ அளவுவ்காலில் 0 

என்்பது ெனிச்சுழி ஆகும்.

10. திரவம்: ்கனஅளவு மாறாமல், நீர அல்லது எணதைய் வ்பான்று எளிதில் ந்கரக்கூடிய த்பாருள்.

11. ்பருப்த்பாருள்: ஓய்வுநிணல நிணறணய த்காணட, அணடததில் குறிப்பிடட அளவு இடதணெ நிரப்்ப 

வல்ல த்பாருள்.
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1114.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

12.்கலணவ: இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட த்பாருட்கணள இணய்பா்கக் த்காணடது. இென் 

உடத்பாருட்கள் வவதிச்தெயல்முணறயின் மூலம் வெரக்்கப்்படுவதில்ணல ஆெலால் இவற்ணற 

எளிதில் பிரிததெடுக்்க இயலும்.

13. திணமம்: ்பருப்த்பாருட்களின் நான்கு இயற்பு நிணல்களில் திணமமும் ஒன்று (மற்றணவ: 

திரவம், வாயு மற்றும் பிளாஸமா). திணமததில் மூலக்கூறு்கள் மி்கவும் தநருக்்கமா்க 

த்பாதிந்துள்ளன. திணமங்கள் ்கடினமான அணமப்ண்பயும் மற்றும் ்கனஅளவு, வடிவ 

மாற்றங்களுக்கு உட்படா ென்ணமணயயும் த்பற்றுள்ளன.

14. உறிஞசுெல்: உறிஞசுெல் என்்பது அணுக்்கள் அல்லது மூலக்கூறு்கள் அல்லது அயனி்கள் ஒரு 

நிணலணமயின் (திரவம், வாயு, திணமம்) ஊவட முழுவதும் ஊடுருவிப் ்பரவும் நி்கழவு ஆகும். 

்பரப்புக் ்கவரெல் வ்பான்று வமற்்பரப்பில் மடடும் நி்கழாமல், உறிஞசுெல் நி்கழவில் அணுக்்கள் 

அல்லது மூலக்கூறு்கள் அல்லது அயனி்கள் நிணலணமயின் ்கனஅளவு முழுவணெயும் 

ஆக்கிரமிக்கிறது. இவவாறா்க உறிஞசுெல் ்பரப்புக் ்கவரெலில் இருந்து வவறு்படுகிறது.

15. ்பரப்புக் ்கவரெல்: ஒரு ்கணரந்ெ திணமம், வாயு அல்லது திரவததின் அணுக்்கள், மூலக்கூறு்கள் 

அல்லது அயனி்கள் மற்தறாரு நிணலணமயின் வமற்்பரப்பின் மீது ஒடடிக்த்காள்ளும் நி்கழவு 

்பரப்புக் ்கவரெல் ஆகும். இந்நி்கழவில் உறிஞசும் த்பாருளின் வமற்்பரப்பில் உறிஞெப்்படும் 

த்பாருள் ஒரு தமல்லிய ்படலதணெ உருவாக்குகிறது.

16 ணமயவிலக்்கம்: ணமயவிலக்கு விணெணய தெலுததி து்கள்்கணள கீவழப் ்படியச்தெய்யும் முணற 

ஆகும். மி்க நுணணிய தொங்கல்்களிலிருந்து து்கள்்கணள பிரிததெடுக்்க இம்முணற 

்பயன்்படுகிறது. ொொரை ணமய விலக்்கததில், புவி ஈரப்பு விணெக்கு எதிரா்க 10000 மடஙகு 

வணர ணமய விலக்கு விணெ தெலுதெப்்படுகிறது. மீநுட்ப ணமயவிலக்்கததில் சுமார 600000 

மடஙகு வணர விணெ தெலுதெப்்படுகிறது.

17. ்காய்ச்சி வடிதெல்: ஒரு திரவதணெ த்காதிக்்கணவதது, அென் ஆவிணய ஒரு குளிரவிப்்பான் 

வழிவய தெலுததி ்கணரந்துள்ள உடத்பாருணள பிரிததெடுக்கும் முணற ஆகும். ்காய்ச்சி வடிதெல் 

முணற நீணர தூய்ணமப்்படுதெல், ஒரு சிக்்கலான ்கலணவயின் உடத்பாருள்்கணள 

பிரிததெடுதெல் (உ.ொ. ்கச்ொ எணதையிலிருந்து த்படவராணல பிரிததெடுதெல்) ஆகியவற்றில் 

்பயன்்படுகிறது.

18. வடி ்கடடுெல்: ஒரு திரவததில் ்கலந்துள்ள திணமப்த்பாருட்கணள, அக்்கலணவணய திரவம் 

மடடும் ஊடுருவ வல்ல ஒரு ஊட்கததின் வழிவய தெலுததி பிரிக்கும் தெயல் ஆகும். ஊட்கதணெ 

ஊடுருவிச் தெல்லும் திரவம் வடிநீர எனப்்படுகிறது.

19. பிடிமானக் ்காரணி (Rf): Rf மதிப்பு என்்பது ்கணரத்பாருள் ந்கரந்ெ தூரததிற்கும், ்கணரப்்பான் 

ந்கரந்ெ தூரததிற்கும் இணடவயயான விகிெம் ஆகும்.

20. ்கணரெல்:  இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட த்பாருட்கணள உள்ளடக்கிய ஒரு்படிதொன 

  ்கலணவ.

21. ்கணரத்பாருள்: ்கணரப்்பான் எனப்்படும் மற்தறாரு த்பாருளில் ்கணரக்்கப்்படும் த்பாருள்.

22. மீததெளி நீர: ்படி்கமாக்்கல், வீழ்படிவாக்்கல் மற்றும் ணமயவிலக்்கம் வ்பான்ற தெயலுக்குட்படட 

  ்கணரெலில் ்படிந்ெ திணமததிற்கு வமவல உள்ள தெளிந்ெ ்பகுதி.

23. தொங்கல்: ்கணரப்்பான் வ்பான்ற ஒரு ஊட்கததிலிருந்து தமதுவா்க ்படிய வல்ல ்கணரத்பாருள்     

வ்பான்ற து்கள்்கணள உள்ளடக்கிய ்பல்படிதொன ்கலணவ.
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1124.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடு

1.  373 K ல் நீரின் இயற்பு நிணல _________ 

 அ) திணமம் ஆ) நீரமம்  

இ) வாயு  ஈ) பிளாஸமா

2.  பின்வருவனவற்றுள்  __________ 

என்்பது ஒரு ்கலணவ

 அ) ொொரை உப்பு 

 ஆ) ொறு

 இ) ்கார்பன் – ணட – ஆக்ணRடு

 ஈ) தூய தவள்ளி 

3.  ஒரு துளி ணமயிணன நாம் நீரில் 

்கலக்கும்வ்பாது நமக்குக் கிணடப்்பது 

__________

 அ) ்பலப்்படிதொன ்கலணவ

 ஆ) ஒருப்்படிதொன ்கலணவ

 இ) வெரமம்

 ஈ) தொங்கல்

4.  ்கலணவணய உருவாக்கும் உடத்பாருட்கள் 

இவவாறு அணழக்்கப்்படுகிறது

 அ) ெனிமங்கள்  

 ஆ) வெரமங்கள்

 இ) உவலா்கக்்கலணவ்கள்

 ஈ) இணயபுப் த்பாருட்கள்

5.  __________ மாதிரி முழுவதும் ஒவர 

்பணபு்கணளக் த்காணடுள்ளது

 அ) தூய த்பாருள்   ஆ) ்கலணவ  

இ) கூழமம்   ஈ) தொங்கல்

II. கீழக்கண்டக கூற்று்கள ெரியொ அல்ைது 

தவைொ எனக கூறு. தவ்ைனில் ெரியொனக 

கூற்லை எழுது.

அ) தவப்்பப்்படுததும்வ்பாது வாயுக்்கணளவிட 

நீரமம் அதி்கமா்க விரிவணடயும்

ஆ) வவதிமுணறயில் ஒரு வெரமதணெ எளிய 

த்பாருட்களா்க உணடக்்க முடியாது

இ) நீர துல்லியமான உருகுநிணலயும் உணற 

நிணலயும் த்காணடுள்ளது

ஈ) வமார ஒரு ்பலப்்படிதொனக் ்கலணவக்கு 

எடுததுக்்காடடாகும்

உ) ஆஸபிரின் நிணறயில் 60% ்கார்பன், 4.5% 

ணஹடரஜன் மற்றும் 35.5% ஆக்�ஜணனக் 

த்காணடுள்ளது. ஆஸபிரின் ஒரு ்கலணவ.

III. ்பொருதது்க

வ.

எண

A B

i ெனிமம் அ ண ெ ய ா ம ல் 

ணவக்கும்வ்பாது கீவழ 

்படிகிறது

ii வெரமம் தூய்ணமயற்ற த்பாருள்

iii கூழமம் மூ ல க் கூ று ்க ள ா ல் 

உருவானது

iv தொங்கல் தூ ய் ண ம ய ா ன 

த்பாருள்

v ்கலணவ அ ணு க் ்க ள ா ல் 

உருவானது

IV. ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பு

1.  ஆவியாெல் எப்த்பாழுதும் தவப்்பநிணலயுடன் 

__________ அணமகிறது

2.  150
0
C  = __________ K

3.  __________ ்கலணவயின் இணயபுப் 

த்பாருள்்களுக்கு வவறு்படுதெக்கூடிய 

எல்ணலக்வ்காடு இல்ணல.

4.  ்பெங்கமா்கம் த்பாருளுக்கு எடுததுக்்காடடு 

__________

5.  ஆற்றலின் உள்ளுணற தவப்்பம் 

__________ ்பயன்்படுகிறது.

 பயிற்சி்கள
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1134.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

V. குறுவினொக்கள

1.  நீரில் ்படகிணன ஓடட முடிகின்ற வ்பாது ஏன் 

மர வவலியில் நுணழய முடிவதில்ணல?

2.  வாயுக்்களின் அழுதெம் எவவாறு 

அதி்கரிக்கின்றது?

3.  ்பெங்கமாெல் – வணரயறு

4.  ்பருப்த்பாருளின் எந்ெ நிணல மி்க அதி்கமான 

இயக்்க ஆற்றணலக் த்காணடுள்ளது?

5.  தடடடாலின் சிறு துளி்கள் நீரில் 

்கலக்கும்வ்பாது ்கலணவ ்கலங்கலா்க 

மாறுகிறது. ஏன்?

VI. சிறுவினொக்கள

1.  ஏன் வாயுக்்கணள எளிொ்க 

அழுதெமுடிகிறது ஆனால் திணமங்கணள 

அழுதெமுடியவில்ணல?

2.   ‘ஸணமலி ்பந்து’ எடுதது அெணன அழுதது. 

உன்னால் அழுதெமுடிகிறொ? உன் 

விணடணய நியாயப்்படுதது.

3.  பின்வருவனவற்றுள் எணவ தூய 

த்பாருட்கள்? ்பனிக்கூழ, ்பால், இரும்பு, 

ணஹடவராகுவளாரிக் அமிலம், ்பாெரெம், 

தெங்கல் மற்றும் நீர.

4.  நாம் வாழவெற்கு ஆக்�ஜன் மி்கவும் 

முக்கிமானது. அது ்காற்றில் 21% 

்கனஅளவில் உள்ளது. அது ஒரு ெனிமமா 

அல்லது வெரமமா?

5.  22 ்காரட ெங்கததிலான ஒரு ்பெக்்கததிணன 

நீ தவன்றிருக்கிறாய். நீ வாஙகியது தூய 

த்பாருளா அல்லது தூய்ணமயற்றொ?

VII. ்நடுவினொ

1.  ெனிமங்களுக்கும் வெரமங்களுக்கும் 

இணடவய உள்ள வவறு்பாடு்கணள எழுதி 

ஒவதவான்றிக்கும் ஒரு எடுததுக்்காடடு 

ெரு்க.

2.  டிணடால் விணளவு மற்றும் பிதர`னியன் 

ந்கரவு ஆகியவற்ணற ெகுந்ெ 

வணர்படததுடன் விளக்கு்க.

3.  ஒரு ்படிதொனக் ்கணரெல் ்பலப்்படிதொனக் 

்கணரெலிலிருந்து எவவாறு வவறு்படுகிறது? 

எடுததுக்்காடடுடன் விளக்கு்க. 

VIII. ்கைந்து ்ெய

1.  திடடம் 

 திணமம், நீரமம் மற்றும் வாயுக்்களில் 

உள்ள து்கள்்களின் ெனிததுவமான 

்பணபு்கணள விளக்கும் ஒரு மாதிரிணயச் 

தெய்்க.

IX. ்தொடரபுபடுதது்க

உயிரிய³டன் 

 நமது தெல்்கணள உருவாக்கும் 

புவராடடவடாபிளாெம் ஒரு சிக்்கலான கூழமம். 

அதில் ்பரவிய நிணலணமயா்க புவராடடீன், 

த்காழுப்பு மற்றும் ்பல சிக்்கலான மூலக்கூறு்கள் 

தொடரச்சியான நீரம நிணலணமயில் 

த்காணடுள்ளது. 

வரைொற்றுடன்

 உவலா்கக் ்கலணவ்கள் என்்பது 

உவலா்கங்களின் ்கலணவயாகும். ்பணணடய 

மனிென் உவலா்கக் ்கலணவ்கணள உருவாக்கும் 

விதணெணய அறிந்திருந்ொன். ்பல நா்கரி்கங்கள் 

வளரந்ெெற்கும் வீழந்ெெற்கும் வரலாற்றில் இது 

முக்கிய ்பஙகு வகிக்கிறது. தெப்புக் ்காலதணெ 

தொடரந்து தவண்கல ்காலம், பின்னர 

இரும்பு ்காலம் வந்ெது. இன்று தவவவவறு 

்காலங்கணளப் ்பற்றி வமலும் ்படிததுக் த்காள்்க.

வீடடுடன்

 உன்னுணடய ஈரமான ெடணடணய 

விணரவா்க உலரச் தெய்ய நீ தெய்யும் மூன்று 

நடவடிக்ண்க்கணள ்படடியலிடு்க. 

்ெயல்பொடு

1.  எணணிடப்்படட தவற்றிடங்கணள 

நிரப்பு. தவப்்ப வணரக்வ்காடடிணன 

அரதெமுள்ளொகுக்கு.
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2.  ‘்பயன்்படுததும்முன் நன்றா்கக் ்கலக்்கவும்’. 

இது மருந்து ொடியின் வமல் உள்ள குறிப்பு. 

அந்ெ ொடியில் என்ன மாதிரியான ்கலணவ 

உள்ளது? ்காரைம் ெரு்க.

3.  த்காதிக்கும் நீர அல்லது நீராவி 

ஆகிவயற்றில் எது அதி்கமான ்காயதணெ 

உருவாக்குகிறது?ஏன்?

பயிற்சி 2

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடு

1. பின்னக் ்காய்ச்சி வடிதெலில் ்பயன்்படும் 

ெததுவததில்  ---------------------

-- உள்ள வவறு்பாடு

  (அ) ்கணரதிறன்

 (ஆ) உருகுநிணல 

 (இ) த்காதிநிணல 

 (ஈ) ்பரப்புக்்கவரச்சி

2. மி்க அதி்க வவ்கததில் சுழலச் தெய்து, 

்கனமான த்பாருட்களிலிருந்து வலொனப் 

த்பாருட்கணளப் பிரிததெடுக்கும் முணற-

-------------------------- 

எனப்்படுகிறது.

  (அ) வடி்கடடல் 

 (ஆ) வணடல்

 (இ) ொய்தது வடிதெல்

 (ஈ) ணமய விலக்்கம்

3. ்கணரப்்பாணனக் த்காணடு ொறு 

இறுக்குெல் முணறயில் பிரிததெடுப்்பெற்கு  

-----------அவசியம்

 (அ) பிரிபுனல்

 (ஆ) ணமய விலக்கு இயந்திரம் 

(இ) வடிொள் 

 (ஈ) ெல்லணட

4. வடி்கடடுெல் என்்பது ----------- 

்கலணவணயப் பிரிததெடுக்்கப் ்பயனுள்ள 

முணறயாகும்.

 (அ) திணமம் –  திணமம்

 (ஆ) திணமம் – திரவம் 

 (இ) திரவம் –திரவம் 

 (ஈ) திரவம் –  வாயு

5. எளிய ்காய்ச்சி வடிதெல் முணறக்குத 

வெணவயானது

  (அ) ஆவியாக்கும் கிணைம்   

 (ஆ) பிரிபுனல் 

 (இ) வடிொளுடன் வெரந்ெ வடி்கடடி 

(ஈ) �பிக்  குளிரவிப்புக் குழாய்

II. கீழக்கண்டக கூற்று்கள ெரியொ அல்ைது 

தவைொ எனககூறு தவ்ைனில் ெரியொனக        

கூற்லை எழுது.

(a) ெயிரிலிருந்து தவணதைணய ணமய 

விலக்கு முணற மூலம் பிரிததெடுக்்க 

முடியும்.

(b) எணதைய் மற்றும் ெண�ர இரணடும் 

ஒன்றில் ஒன்று ்கலவாெது

(c) ஒரு த்பாருள் வநரடியா்கத திரவ 

நிணலயிலிருந்து வாயு நிணலக்கு 

மாற்றமணடது ்பெங்கமாெல் 

எனப்்படுகிறது.

(d) திரவ - திரவ கூழமங்கள் ்களிம்பு 

எனப்்படுகின்றன.

(e) ்கலணவயில் உள்ள  கூறு்களின் 

த்காதிநிணல வவறு்பாடு அதி்கமா்க 

இருக்குமானால் பின்னக் ்காய்ச்சி 

வடிதெல் முணற ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.
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III. ்பொருதது்க

IV. ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பு்க

1.  நீரிலிருந்து ஆல்்கஹால் ------------- 

பிரிததெடுக்்கப்்படுகிறது.

2.  நாப்ெ�னிலிருந்து மைல்   --------- 

முணற மூலம் நீக்்கப்்படுகிறது.

3.  த்படவராலிய சுததி்கரிப்பில் 

்பயன்்படுதெப்்படும் பிரிததெடுதெல் முணற 

-----------

4.  வணைப்பிரிண்க முணற ----------

------- ெததுவததின் அடிப்்பணடயில் 

தெயல்்படுகிறது.

5.  தவப்்பநிணல உயரும்வ்பாது, 

நீரில் திணமததின் 

்கணரதிறன்--------------

V. குறுவினொக்கள

1.  அம்வமானியம் குவளாணரடு மற்றும் 

எளிய உப்பு ஆகியவற்றின் ்கலணவணயப் 

பிரிததெடுக்்க நீ பின்்பற்றும் முணறணயக் 

கூறு.

2.  ்கணரத்பாருள் மற்றும் ்கணரப்்பான் – 

வணரயறு

3.  கீழக்்கணட ்கலணவணய 

தவப்்பப்்படுததும்வ்பாது கிணடக்கும் ்பெங்கம் 

(ஆவி உணற்படிவு) (Sublimate) யாது?

i) அவயாடின் மற்றும் மைல்

ii) வொடியம் குவளாணரடு மற்றும் 

அம்வமானியம் குவளாணரடு

4. ்கடல் நீணர உப்பு நீக்குெல் என்றால் என்ன?

VI. சிறுவினொக்கள

1.  ்பரப்புக்்கவரப்்படும் த்பாருள் மற்றும் ்பரப்புக் 

்கவரும் த்பாருள் என்றால் என்ன ?

2.  R
f  
 ்காரணி என்றால் என்ன?

3.  வடி்கடடிய நீரமம், வாணல வடி நீரமம்-

வவறு்படுதது்க.

4.  கீழக்்கணட ்கலணவ்களின் கூறு்கணளப் 

பிரிததெடுக்்கப் ்பயன்்படும் ொெனங்கணளப் 

த்பயரிடு.

i)    ஒன்றா்க ்கலக்கும் திரவங்கள்  ii) ஒன்றா்க 

்கலவாெத திரவங்கள்

5.  மரததூள், நாப்ெ�ன் மற்றும் இரும்புத 

து்கள்்கள் ்கலந்ெ ்கலணவணய எவவாறு 

பிரிததெடுப்்பாய்?

VII. ்நடுவினொ

  எளிய உப்பு, எணதைய் மற்றும் நீர 

ஆகியணவ ்கலந்ெ ்கலணவ எவவாறு 

பிரிததெடுக்்கப்்படுகிறது?  ்பல்வவறு 

முணற்கணள ஒன்று வெரதது நீ 

்பயன்்படுதெலாம்.

VIII. ்கைந்து ஆயவு ்ெய

1. குழுச்தெயல் (நான்கு வ்பர த்காணட 

குழு) உன்னுணடய ஆய்வுத திறணனப் 

்பயன்்படுததி (இணையெளதணெயும் 

வ.

எண

A B C

i மைல் மற்றும் ்கற்பூரம் எழுதுணம ்காய்ச்சி வடிதெல்

ii அசிடவடான் மற்றும் நீர ஒன்றாய் ்கலக்கும் திரவங்கள் வணைப்பிரிண்க முணற

iii நிறமி்கள் ஒன்றாய் ்கலவாெ திரவங்கள் பிரிபுனல்

iv உப்பு மற்றும் நீர இரு திணமங்களின் ்கலணவ பின்னக் ்காய்ச்சி வடிதெல்

v நீர மற்றும் 

மணதைணதைய்

்கணரயும் ்பெங்கமாெல்
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்பயன்்படுதெலாம்) ெடயஅறிவியல் என்றால் 

என்ன என்று ்கணடறி.  வமலும் ெடய 

அறிவியலில் வணைப்பிரிண்க முணறயின் 

்பயன்்பாடணடப் ்பற்றிய ெ்கவணலச் வெ்கரி

2. ்களப் ்பயைம் ்பால் ்பணணைக்குச் 

தென்று அஙகு ்பயன்்படுதெப்்படும் 

பிரிததெடுக்கும் முணற்களில் குணறந்ெ 

்படெம் இரணடிணனக் குறிப்த்படு.

்தொடரபுபடுதது

சுற்றுச்¹ழல் அறிவியல்

đOV- 2017- விலரவுச் ்ெயதி்கள

 ெற்வ்பாது இந்தியத ெணலந்கரில் 

தூய்ணமயானக் ்காற்று என்்பது இல்ணல.  

குளிர்காலததில் தடல்லியில் உச்ெதணெத 

தொடும் ்காற்று மாசு, உல்க சு்காொர 

அணமப்பின் (WHO) வணரயறுக்்கப்்படட 

அளணவக் ்காடடிலும் 30 மடஙகு 

அதி்கமா்க உயரந்திருந்ெது.  �ஙகு 

விணளவிக்்கக்கூடிய த்பாருட்களின் 

தெறிவு ஒரு ்கனமீடடரில் (mpcm) 700 

ணமக்வரா கிராம் என்ற அளணவவிட 2.5 

PM உயரந்திருந்ெது.  ெற்வ்பாது லணடன் 

ந்கரின் அதி்க்படெ அளவு 69.  வமலும் 300 

ஐ விட அதி்கமா்க உயரந்ொல் அது உடல் 

நலததிற்கு �ஙகு விணளவிப்்பொகும்.

NOV-2017  இல் ெணலந்கரில் மூடு்பனி - 

மூடு்பனியின் ்காரைம் மற்றும்அென் 

அ்பாய விணளவு்கள் ்பற்றித தெரிந்து த்காள்

Áல்கொளததுடன் ்தொடரபுபடுதது.

 தடல்டா உருவாெல்:-  ஆற்று நீர ்கடல் 

நீருடன் ்கலக்கும் இடததில் உருவாகும் நில 

அணமப்பு தடல்டா எனப்்படுகிறது.  ்களிமண 

து்கள்்களும், ்கடல் நீரின் கூறு்களும் 

கூழமமா்கத திரிந்து வணடல் ்படிவவெ 

தடல்டா எனப்்படுகிறது.  இந்தியாவில் 

உள்ள தடல்டாக்்கள் – குறிப்்பா்க 

சுந்ெரவனக்்காடு்கள் ்பற்றி வமலும் ்படிததுத 

தெரிந்து த்காள்ளவும்.

்ெயல்பொடு

 வமவல ்படததிலுள்ள புனலில் ஒன்றாய் 

்கலவாெ இரணடு திரவங்கள் 

பிரிததெடுதெலுக்்கா்க எடுததுக் 

த்காள்ளப்்படுகின்றன. X அல்லது 

Ĝ- இவற்றில் எது அதி்க அடரததி 

த்காணடது ? X மற்றும்  Ĝ ஆகியவற்றுக்கு 

ெலா ஒரு உொரைம் த்காடு.  Ĝ- இல் 

மடடுவம ்கணரயக்கூடிய ‘Z’ என்ற 

மூன்றாவது திரவம் இக்்கலணவயுடன் 

வெரக்்கப்டடு நன்கு குலுக்்கப்்படுகிறது.  

ெற்வ்பாது எதெணன அடுக்கு்கணள 

்காணகிறாய்? மூன்று நீரமங்கணளயும் 

எவவாறு பிரிததெடுப்்பாய்?   X , Ĝ மற்றும் Z 

ஆகியவற்றின் த்காதிநிணல்கள் முணறவய 

98
0
C, 43

0
C மற்றும் 75

0
C.
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1174.    நம்ணமச் சுற்றியுள்ள ்பருப்த்பாருட்கள்

்படததிலுள்ள வடி்கடடும் அணமப்பில் X மற்றும்  

Ĝஆகியவற்ணறக் குறிப்பிடும் த்பாருதெமானக் 

குறியீடு்கள்

S.đo X Y

a. வீழபடிவு ்கலரப்பொன்

b. ்கலரப்பொன் ்கலர்பொருள

c. ்கெடு வடிநீர

d. வடிநீர ்கெடு

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 1. A TEXTBOOK OF PHYSICAL CHEMISTRY, K.K. Sharma & L.K. Sharma S.Chand publishing 
ISBN: 9789352590421

 2. Materials, Matter and Particles A Brief History By (author): Michael M Woolfson (University of York, 
UK) ISBN: 978-1-84816-459-8 ISBN: 978-1-908978-23-3 (ebook)

 3. Suresh S, Keshav A. “Textbook of Separation Processes”, Studium Press (India) Pvt. Ltd (ISBN: 978-
93-80012-32-2), 1-459, 2012.

 4. Biochemical Techniques Theory and Practice Paperback – 2005 by Robyt J.F. ISBN 10: 0881335568 
/ ISBN 13: 9780881335569 Published by Waveland Press, Inc., Prospect Heights, IL, 1990

 இணையத தொடரபு்கள்

 1. https://schools.aglasem.com/1747
 2. http://www.chem1.com/acad/webtext/pre/pre-1.html
 3. https://chem.libretexts.org/Core/Analytical_Chemistry/Qualitative_Analysis/Classification_of_

Matter
 4. http://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/P671
 5 . http://www.chemteam.info/ChemTeamIndex.html

Chemistry for kids
 6 . http://www.chem4kids.com/files/matter_solution2.html

Chalk chromatography 
 7 . https://www.youtube.com/watch?v=loakplUEZYQ
 8 . https://www.youtube.com/watch?v=1Zosz9T_EPA
 9 . https://www.youtube.com/watch?v=J8r8hN05xXk
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1185.    அணு அணமப்பு

அணு அலமைப்பு5
அைகு

 அறிமு்கம்

குறிப்பிடதெக்்க நிணற மற்றும் ்பருமணனப் 

த்பற்றுள்ள த்பாருள்்கள் ்பருப்த்பாருள்்கள் 

என்்பது நாம் ஏற்த்கனவவ அறிந்ெ ஒன்று.

நாம் அெணன நிணனவு கூரவவாம்.

்பருப்த்பாருள்  என்றால் என்ன?

்பருப்த்பாருள்்களின் ்பல்வவறு நிணல யாது?

்பருப்த்பாருள் தொடரச்சியானொ அல்லது து்கள் 

அணமப்்பானொ? 

ஒரு ்பருப்த்பாருணள சிறுத 

து்கள்்களா்க ்பகுக்கும் வ்பாது இறுதியில் 

வமலும் ்பகுக்்க இயலாெ மி்கச்சிறியத 

து்கள்்கள் உணடாகின்றன. இதது்கள்்கள் 

அணுக்்களா்கவவா, மூலக்கூறு்களா்கவவா 

அல்லது அயனி்களா்கவவா இருக்்கலாம்.

்பருப்த்பாருள்்கள் அணுக்்களின் 

்கடடணமப்்பாகும். இக்்கடடணமப்பில் உள்ள 

தவவவவறு வண்கயான அணுக்்கள் 

தவவவவறு வண்கயான இயற்்பணபு்கள் மற்றும் 

வவதிப்்பணபு்கணள த்காணடிருக்கும்.

அணுக்்கள் இணைந்து மூலக்கூறு்கணள 

உருவாக்கும் என்்பது நீ ஏற்்கனவவ அறிந்ெ 

ஒன்று. இந்ெ இணைப்பு ஒரு வவதிவிணன 

்கற்ைல் லநொக்கங்்கள

இந்த அைகின் இறுதியில் நீங்்கள பின்வருவன பற்றி அறிவீர்கள.

 � த்பருக்்கல் விகிெ விதி, ெணலகீழ விகிெ விதி, ்பருமன் இணைப்பு விதி 

ஆகியவற்ணற வணரயணற தெய்ெல் மற்றும் விளக்குெல்.

 � வமற்கூறிய விதி்களின் அடிப்்பணடயில் எளிய ்கைக்கீடு்கணளத �ரவு ்காணுெல்.

 � ரூெரஃவ்பாரடின் ெங்கத ெ்கடு வொெணனணயப் புரிந்து த்காள்ளுெல்.

 � அணுவில் உட்கரு இருப்்பணெ உறுதி தெய்ெல்

 � ரூெரஃவ்பாரடின் அணு மாதிரியின் குணற்பாடு்கணளக் ்கணடறியச் தெய்ெல்

 � அணுவின் பிற அடிப்்பணடத து்கள்்களின் மின்சுணம மற்றும் நிணற ஒப்பிடுெல்

 � த்காடுக்்கப்்படட ெனிமததின் அணு எண மற்றும் அணு நிணறணயக் த்காணடு  புவராடடான், 

நியூடரான் மற்றும் எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கணயப் ்கைக்கிடுெல்.

 � ஐவொவடாப்பு்கள், ஐவொ்பார்கள் மற்றும் ஐவொவடான்்கணள வவறு்படுததுெல்.

 � வ்பார அணுக் த்காள்ண்கயின் முக்கிய கூற்று்கணள விவரிதெல்.

 � முெல் இரு்பது ெனிமங்களின் அணு அணமப்ண்ப வணரெல்.

 � குவாணடம் எண்களின் முக்கியததுவதணெ அணடயாளம் ்காணுெல்.

 � இணைதிறன் எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கணய த்காணடு ஒரு ெனிமததின் 

இணைதிறணன அறிெல்.
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1195.    அணு அணமப்பு

எனப்்படும். இெணன ெமன்்படுதெப்்படட வவதிச் 

ெமன்்பாடு்கணளக் த்காணடு குறியீடா்கக் 

குறிக்்கலாம்.

இப்த்பாழுது கீழக்்கணட ெமன்்பாடடிணன 

்காணவ்பாம். இதிலிருந்து நீ புரிந்து த்காள்வது 

என்ன? வொடியமும், குவளாரினும் இணைந்து 

வொடியம் குவளாணரணட உருவாக்குகிறது

2Na + Cl
2�o�2 NaCl

கூடுல்க  விலன என்பது என்ன?

இரணடு அல்லது அெற்கு வமற்்படட 

த்பாருள்்கள் ஒன்று வெரந்து ஒரு த்பாருணள 

உருவாக்கும் விணன கூடுண்க விணன 

எனப்்படுகிறது. தவவவவறு ெனிமங்கள் 

வெரந்து ஒரு வெரமதணெ உருவாக்கும் 

கூடுண்க விணனயானது சில அடிப்்பணட 

விதி்களுக்குட்படடு நி்கழகிறது. இந்ெ விதி்கள் 

வவதிச் வெரக்ண்க விதி்களாகும்.

இந்ெ ஐந்து விதி்களில்,    இரணடு 

விதி்கணளப் ்பற்றி ஏற்்கனவவ நீங்கள் 

அறிந்திருப்பீர்கள். வமலும் உள்ள மூன்று 

விதி்கணளப் ்பற்றி இப்்பாடப் ்பகுதியில் 

விளக்்கமா்க ்காணவ்பாம்.

5. 1. 1 ்பருக்கல் விகித விதி

இந்ெ விதியானது 1804 ஆம் ஆணடில் ஜான் 

டால்டன் என்்பவரால் முன்தமாழியப்்படடது.

இெணன விளக்குவெற்கு கீழக்்கணட 

எடுததுக்்காடணடக் ்காணவ்பாம்.

்கார்பன், ஆக்சிஜன் உடன் இணைந்து ்கார்பன் 

வமானாக்ணெடு (CO) மற்றும் ்கார்பன் ணட 

ஆக்ணெடு (CO
2
)  என்ற இரு ஆக்ணெடு்கணளத 

ெருகிறது.

 லவதிச் லெரகல்க விதி்கள5.1

கி.மு.  ஆறாம் நூற்றாணடில் வாழந்ெ 

இந்திய ெததுவஞானி, ்கனடா என்்பவர இந்ெ 

பிர்பஞெததில் உள்ள அணனததும் “்பரமணு” 

என்ற சிறிய து்கள்்களால் ஆனது என்ற 

த்காள்ண்கணய தவளியிடடார.

கி.மு. நான்்காம் நூற்றாணடில் கிவரக்்க 

ெததுவஞானி்கள் “லியூசிப்்பஸ” மற்றும் 

“தடமகிரிடஸ” என்்பவர இந்ெ பிர்பஞெமானது 

அணு என்ற மி்கச்சிறிய து்கள்்களால் ஆனது 

என்ற ்கருதணெ தவளியிடடனர.

்பழங்கால இந்திய ெததுவஞானி்கள், இந்ெ 

பிர்பஞெமானது ஐம்த்பரும் அடிப்்பணட 

கூறு்களான ்காற்று, நீர, தநருப்பு, நிலம் 

மற்றும் ஆ்காயதொல் ஆனது என்று கூறினர. 

கிவரக்்க ெததுவஞானி  “பிளாடவடா” இந்ெ 

பிர்பஞெமானது மண, ்காற்று, நீர மற்றும் 

தநருப்பு வ்பான்ற நான்கு கூறு்களால் ஆனது 

என்று விவாதிதொர.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

A மற்றும் B என்ற 

இரணடு ெனிமங்கள் 

ஒன்றா்கச் வெரந்து, 

ஒன்றுக்கும் வமற்்படட 

வெரமங்கணள 

உருவாக்கும் த்பாழுது,  

A - ன் நிணறயானது 

B – ன் நிணறவயாடு 

எளிய விகிெததில் வெரந்திருக்கும்.

ஜான் டால்டன்
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1205.    அணு அணமப்பு

ஒரு குறிப்பிடட நிணறயுள்ள ்கார்பனுடன், 

ஆக்சிஜன் இணைந்து உருவாகும் ்கார்பன் 

வமானாக்ணெடு (CO) மற்றும் ்கார்பன் ணட 

ஆக்ணெடு (CO
2
) ஆகியவற்றில் உள்ள 

ஆக்சிஜனின் நிணற விகிெம் 1:2.  இது ஓர எளிய 

விகிெம் அல்லவா?     

வமலும் ஒரு எடுததுக்்காடணட எடுததுக் 

த்காள்வவாம். ெல்ஃ்பர ஆக்சிஜனுடன் விணன 

புரிந்து ெல்ஃ்பர ணட ஆக்ணெடு மற்றும் ெல்ஃ்பர 

டணர ஆக்ணெணட உருவாக்கும். SO
2
 மற்றும்  

SO
3
 ஆகியவற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனின் 

நிணலயான நிணற விகிெம் 2 : 3. 

மாதிரிக் ்கைக்கு (�ரவு)

 இரும்பு, ஃத்பரரஸ மற்றும் ஃத்பரரிக் 

குவளாணரடு ஆகிய இரணடு குவளாணரடு்கணள 

உருவாக்கும். ஒவதவாரு குவளாணரடும் 2கி 

இரும்பிலிருந்து ெயாரிக்்கப்்படடது. 4.538 

கிராம் ஃத்பரரஸகுவளாணரடு மற்றும் 5.804 

கிராம் ஃத்பரரிக்குவளாணரடு உருவாகின்றது. 

இது த்பருக்்கல் விகிெ விதிணயப் த்பாருதெது 

என்்பணெ ்காடடு்க.

�ரவு :

இஙகு இரும்பு ்பல விெமான குவளாணரடு்கணள 

உருவாக்குகின்றது.

ஃ்பரர்ஸ 

குலளொலரடு

 (A)

ஃ்பரரிக 

குலளொலரடு

(ą)

குலளொலரடின் 

எலட

4.538 கிரொம் 5.804 கிரொம்

இரும்பின் 

எலட

2.000 கிரொம் 2.000 கிரொம்

குலளொரினின் 

எலட

2.538 கிரொம் 3.804 கிரொம்

எடுததுக்த்காணட இரும்பின் எணட இரணடு 

விெததிலும் ெமமாகும். அொவது 2.0 கி. ஆ்கவவ 

இந்ெ வெரமததில் குவளாரின் விகிெம் 1.5 அல்லது 

2 : 3.

ஃத்பரரஸ 

குவளாணரடு

: ஃத்பரரிக் 

குவளாணரடு

2.538 : 3.804
1 : 1.5 or 2: 3

வ.எண் லெரமைம் ்கொரபன் அணுக்களின் 

எண்ணிகல்க/  

நிலை (கி)

ஆகசிAன் அணுக்களின்

எண்ணிகல்க /

நிலை (கி)

நிலை விகிதங்்கள

C � O

1. CO ஒன்று - 12 கி ஒன்று - 16 கி 12 � 16 (அ)

1 � 1.333 கி

2. CO2 ஒன்று - 12 கி இரண்டு - 32 கி 12 � 32 (அ)

1 � 2.666 கி

தன்லனததொலன லெொதிததல்

 ணநடரஜன் ஆக்ணRடு்களின் 

நிணறணய, ணநடரஜனின் நிணலயான 

எணடயுடன் வெரதது அடடவணைப்்படுதது:

என்ன முடிவு ்ெயதொய�

லெரமைம் N2O NO2 N2O4 N2O5

வமாலார 

நிணற்களின் 

விகிெம்  N : O

1 கி 

ணநடரஜனுடன் 

இணையும் 

ஆக்சிஜனின் 

நிணற (கி)

O : N எளிய 

விகிெம்
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1215.    அணு அணமப்பு

குவளாரின் எணட எளிய விகிெததின் மூலம் 

்காடடப்்படடுள்ளது. இவவாறா்க த்பருக்்கல் விகிெ 

விதி ெரி்பாரக்்கப்்படடது.

5. 1 .2 தலைகீழ விகித விதி

தஜரமியஸ ரிச்ெர (1792) என்்பவர ெணலகீழ 

விகிெ விதிணயப் ்பற்றி கூறினார. 

இவவிதியின் கூற்றுப்்படி, “இரணடு மாறு்படட 

ெனிமங்கள் ெனிதெனிவய ஒவர நிணறயுள்ள 

மூன்றாவது ெனிமததுடன் வெரும்வ்பாது, 

அவற்றின் நிணற்களின் விகிெம் ெமமா்கவவா 

அல்லது எளிய த்பருக்்கல் விகிெததிவலா   

இருக்கும்”.

     சில எடுததுக்்காடடுக்்கணள ்பாரப்வ்பாம். இஙகு 

்கார்பன், ணஹடரஜன் மற்றும் ஆக்�ஜன் 

உடன் வெரந்து மீதவென் (CH
4
) மற்றும்

 
 ்கார்பன் 

ணட ஆக்ணRடு(CO
2
) உருவாகின்றன. 

ணஹடரஜனும் மற்றும் ஆக்�ஜனும் 

இணைந்து நீணர உருவாக்குகின்றன.

வ.

எண்

லெரமைங்்கள இலணயும் 

தனிமைங்்கள

இலணயும் 

எலட்கள

1 CH
4

C H 12 4

2 CO
2

C O 12 32

இதில் CH
4  

ல் நிணற்களின் விகிெம் C : H = 3 : 1

CO
2  

ல் நிணற்களின் விகிெம் C : O =  3 : 8

இஙகு ணஹடரஜன் மற்றும் ஆக்�ஜன்  ெம 

நிணறயுள்ள ்கார்பனுடன் இணைகின்றன. 

வமலும் அணவ்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து 

நீரிணன (H
2
O)  உருவாக்குகின்றது.

H
2
O   வில், H : O வின் நிணறயின் விகிெம் 

என்ன?   அது  2 : 16   அல்லது 1 : 8. இது 

4: 32 என்்பெற்கு ெமம்.  இந்ெ விகிெம் 

தவவவவறு நிணற த்காணட ணஹடரஜன் 

மற்றும் ஆக்�ஜன் அவெ நிணற த்காணட 

்கார்பனுடன் இணைவெற்கு ெமம். 

இது ெணலகீழ விகிெ விதிணய எடுததுக் 

்காடடுகிறது 

வமலும் ஒரு உொரைதணெக் ்காைலாம். 

ெல்ஃ்பர, ஆக்�ஜனுடன் இணைந்து ெல்ஃ்பர 

ணட ஆக்ணRணட உருவாக்குகிறது. ்கார்பன் 

ஆக்�ஜனுடன் இணைந்து ்கார்பன் ணட 

ஆக்ணRணட உருவாக்குகின்றது மற்றும் 

்கார்பன், ெல்ஃ்பர உடன் வெரந்து ்கார்பன் ணட 

ெல்ண்பணட உருவாக்குகின்றது.

ஒரு குறிப்பிடட நிணறக்த்காணட ஆக்�ஜனுடன் 

(32 ்பகுதி்கள்) இணையும் ்கார்பன் மற்றும் 

ெல்ஃ்பர நிணற்களின் விகிெம் 12 : 32 அல்லது

 12:32 அல்லது 3:8u(1)

 ்ெயல்பொடு 1

்கா�யம் A, B மற்றும் C  என்ற ஆக்ணRடு்கணள 

உருவாக்குகின்றது. A, B மற்றும் C யில் 

உள்ள ஆக்�ஜனின் அளவு முணறவய 7.143 

%, 10.345 % மற்றும் 13.133 %. இது த்பருக்்கல் 

விகிெ விதிக்கு உட்படுகிறது என்்பணெ 

்காடடு்க.

தஜரமியஸ ரிச்ெர

H

C

O
H2O

CH4 CO2
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1225.    அணு அணமப்பு

CS
2
-ல் ்கார்பன் மற்றும் ெல்்பரின் நிணறயின் 

விகிெம் 

 12 : 64 அல்லது 3: 16........(2)  

இரணடு விகிெங்களும், (1) மற்றும் (2) ஒன்றுடன் 

ஒன்று தொடரபுணடயது

 :    அல்லது 2 : 1

தீரவுக ்கணககு�

ணஹடரஜன் ெல்ண்படில் (H
2
S) 94.11 % 

ெல்ஃ்பரும், நீரில்  ( H
2
O)  11.11 %  ணஹடரஜனும் 

மற்றும் ெல்ஃ்பர ணட ஆக்ணRடு (SO
2
) ல்    50 

%  ஆக்�ஜனும் உள்ளன. இென் முடிவு்கள் 

ெணலகீழ விகிெ விதியுடன் ஒததுப்வ்பாகின்றது 

என்று ்காடடு்க.

விலட 

100கி நீரில், ணஹடரஜனின் எணட = 11.11 கிராம்

ஆக்�ஜனின் எணட = 100  - 11.11 = 88.89 கிராம்

100 கி ெல்ஃ்பர ணட ஆக்ணெடில், ெல்ஃ்பரின் 

எணட = 50 கிராம் 

ஆக்�ஜனின் எணட = 100  - 50 =   50 கிராம்

ஆக்�ஜனின் எணடக்கும், ணஹடரஜனின் 

எணடக்கும் இணடவய உள்ள விகிெம் 

 88.89: 11.11. அொவது 8:1........ (1) 

ணஹடரஜன் ெல்ண்படில், ெல்ஃ்பரின் எணட = 

94.11 கிராம்

ணஹடரஜனின் எணட = 100 - 94.11 = 5.89 

கிராம்

ெல்ஃ்பர மற்றும் ணஹடரஜனின் எணடயின் 

விகிெம் 

 94.11 : 5.89 அொவது 16 :  1  uuu.(2) 

இரணடு விகிெங்கள் 1 மற்றும் 2க்கும் உள்ள 

தொடரபு     8 / 1 :  16 /  1 அல்லது 1 :  2

இணவ்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று எளிய த்பருக்்கல் 

விகிெததில் உள்ளன. ணஹடரஜன் எணடயுடன் 

ெனிதெனியா்க இணையும் ெல்ஃ்பரின்  

எணடக்கும் (32) மற்றும் ஆக்�ஜனின் 

எணடக்கும் (12) இணடவய உள்ள விகிெம். 

ெணலகீழ விகிெ விதிக்கு துணை தெய்கிறது.

5. 1. 3 ல்கÆெககின் பருமைன் இலணப்பு விதி

வாயுக்்கள் விணனபுரியும் வ்பாது, 

அவற்றின் ்பருமன்்கள் அவவிணனயின் 

விணளத்பாருள்்களின் ்பருமனுக்கு எளிய முழு 

எண விகிெததில் இருக்கும் (வாயுக்்களின் 

்பருமன்்கள் ஒவர தவப்்பநிணல மற்றும் 

அழுதெெததில் அளவிடப்்படும் ்படெததில்). 

்படி 1 : ணஹடரஜன் ஆக்�ஜனுடன் வெரந்து 

நீணர உருவாக்குகின்றது. (வாரதணெ 

ெமன்்பாடு)

்படி 2 :  H
2  

+   O
2
o  H

2
O (மூலக்கூறு ெமன்்பாடு)

்படி 3 : 2H
2(வா)

  +  O
2 (வா)

 o 2 H
2
O

(வா)     

(ெமன்்படுதெப்்படட ெமன்்பாடு)

2 ்பருமன்்கள் + 1 ்பருமன்்கள் o  2 ்பருமன்்கள் 

2 : 1 : 2

அொவது இரணடு ்பருமன்்கள் த்காணட 

ணஹடரஜன் ஒரு ்பருமன் த்காணட ஆக்�ஜன் 

 ்ெயல்பொடு 2

ெணலகீழ விகிெ விதிணயக் த்காணடு விளக்கு

 ்ெயல்பொடு 3

1 கிராம் ணஹடரஜன் 15.88 கிராம் ெல்ஃ்பருடன் 

இணைகிறது 1 கிராம் ணஹடரஜன் 7.92 

கிராம் ஆக்�ஜனுடன் இணைகிறது. 8 

கிராம் ெல்ஃ்பர 7.92 கிராம் ஆக்�ஜனுடன் 

இணைகிறது. இணவ்கள் ெணலகீழ விகிெ 

விதிணய நிரூபிக்கின்றது எனக் ்காடடு்க.
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உடன் விணனபுரிந்து இரணடு ்பருமன்்கள் 

த்காணட நீராவிணய உருவாக்குகின்றது. 

அொவது, ்பருமனில் வாயு  2 : 1 : 2 என்ற முழு 

எண விகிெததில் உள்ளது. இது, த்காடுக்்கப்்படட 

தவப்்பநிணல மற்றும் அழுதெததில், விணனபுரியும் 

எல்லா வாயுக்்களின் ்பருமன் மற்றும் விணன 

த்பாருள்்களின் ்பருமன் உடன் எளிய முழு எண 

விகிெததில் உள்ளணெக் ்காடடுகிறது.

வமலும் ஒரு எடுததுக்்காடணட ்பாரக்்கலாம்.

்படி 1 :  ணஹடரஜன் குவளாரினுடன் வெரந்து 

ணஹடரஜன் குவளாணரணட உருவாக்குகிறது.

்படி 2 :  H
2
 + Cl

2
o2 HCl

்படி 3 : H
2
 
(வா)

  + Cl
2
 
(வா)

 o 2HCl 
(வா)

1 ்பருமன்  +  1 ்பருமன்o 2 ்பருமன்்கள்

1 : 1 : 2

அொவது ஒரு ்பருமன் ணஹடரஜன் ஒரு ்பருமன் 

குவளாரினுடன் விணனபுரிந்து இரணடு 

்பருமன்்கள்  HCl      வாயுணவ உருவாக்குகின்றது. 

அொவது வாயுக்்களின் ்பருமன் 1:1:2 என்ற எளிய 

முழு எண விகிெததில் உள்ளன.

தீரவு ்கணககு�

மீதவென் ஆக்�ஜனில் எரிந்து ்கார்பன் 

ணட ஆக்ணRணடயும் மற்றும் நீராவிணயயும் 

ஏற்்படுததுகிறது. இது பின்வரும் ெமன்்பாடடின் 

மூலம் த்காடுக்்கப்்படடுள்ளது.

CH
4 (வா) 

+ 2O
2
 
(வா)

 →CO
2
 (வா) + 2 H 

2
O 

(வா)

்கைக்கீடு   : (i) 50 தெ.மீ 
3 

மீதவென் எரிவெற்கு 

வெணவப்்படும் ஆக்�ஜனின் ்பருமன் மற்றும் 

(ii) இந்ெ விணனயில் உருவான ்கார்பன் ணட 

ஆக்ணRடின் ்பருமன்

விணட :

CH
4(வா)

+2O
2(வா) 

→  CO
2(வா)

+2H
2
O

(வா)

1 

்பருமன்

2 

்பருமன்்கள்

1 

்பருமன்

2 

்பருமன்்கள்

1 x  

50 தெ.மீ
3 
 

2 x  

50 தெ.மீ
3

1 x  

50 தெ.மீ
3

2 x  

50 தெ.மீ
3

50 தெ.மீ
3 100 தெ.மீ

3 50 தெ.மீ
3 100 தெ.மீ

3

்பயன்்படுதெப்்படட ஆக்�ஜனின் ்பருமன் =  

100 தெ.மீ
3

உருவாகும் ்கார்பன் ணட ஆக்ணRடின் ்பருமன் 

= 50 தெ.மீ
3

 ்ெயல்பொடு 4

ணநடரஜன் ணஹடரஜனுடன் வெரந்து 

அம்வமானியா  (NH
3
) ணவ உருவாக்குகின்றது. 

இந்ெ எடுததுக்்காடடிணனப் ்பயன்்படுததி வ்க 

Æொக்கின் விதிணய நிருபிக்்கவும்.

 ்ெயல்பொடு 5

100 ்ெமீ3 புலரொப்லபன்(C
3
H

8
) அதி்கமைொன 

ஆக�Aனில் எரிக்கப்படடு ்கொரபன் 

லட ஆகலRலடயும் மைற்றும் நீலரயும் 

உருவொககுகின்ைது. (i) ்கணககிடு்க� 

பயன்படுததப்படட ஆக�Aனின் பருமைன் 

(ii) உருவொகிய ்கொரபன் லட ஆகலRடின் 

பருமைன்

குறிப்பு� C
3
H

8 (வொ) 
+ SO

2 (வொ)
o 3 CO

2 (வொ)
 +  

 4H 
2
O 

(நீர)
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1245.    அணு அணமப்பு

J.J ொம்ென் அணுமாதிரி ்பாரப்்பெற்கு 

வ்கக்கில் உலர திராடணெ த்பாதிந்ெது வ்பால் 

இருக்கும். அணுவானது வநரமின்Àடடம் 

த்காணட வ்காளம். இக்வ்காளததினுள் எதிர 

மின்Àடடம் த்காணட எலக்டரான்்கள் 

த்பாதிக்்கப்்படடுள்ளன.

உங்்கள வி×Bொனிலய அறிந்து ்்கொள்க

ஜான் டால்டன் FRS  என்்பவர ஆஙகில 

வவதியிலாளர, இயற்பியலாளர மற்றும் 

வானிணல ஆராய்ச்சியாளர ஆவார. நவீன 

அ ணு க் த ்க ா ள் ண ்க ண ய 

முன்தமாழிந்ெெற்்கா்கவும் 

மற்றும் வணைக் 

குணற்பாடு ்பற்றி ஆய்வு 

வமற்த்காணடெற்்கா்கவும் 

அவர பிர்பலமானார. 

அவணரக் த்க`ரவிக்கும் வணைம் அவரது 

த்காள்ண்கணய டால்டனிRம் என்று 

அணழப்்பர.  உனக்கு ஏற்்கனவவ டால்டனின் 

அணுக்த்காள்ண்க ்பற்றி அடிப்்பணட ்கருதது, 

J.J ொம்Rனின் வ்கதவொடு ்கதிர விணன்கள்  

மற்றும் ொம்ென் அணு மாதிரியின் 

குணற்பாடு்கணளப் ்பற்றி தெரியும்.

நிணனவு கூரவவாம்:

டால்டனின் த்காள்ண்கப்்படி, ஒவதவாரு 

்பருப்த்பாருளும் மி்கச்சிறிய பிரிக்்க 

முடியாெ து்கள்்களான அணுக்்களால் 

உணடாக்்கப்்படடது. அணுக்்கணள 

ஆக்்கவவா அழிக்்கவவா முடியாது ஒரு 

ெனிமததின் அணுக்்கள் யாவும் எல்லா 

வண்கயிலும் ஒவர மாதிரியா்கவவ இருக்கும். 

தவவவவறு ெனிமங்களின் அணுக்்கள் 

எல்லா வண்கயிலும் தவவவவறா்கவவ 

இருக்கும். ஒரு ெனிமங்களின் அணுக்்கள் 

ஒன்றுடன் ஒன்று குறிப்பிடட, எளிய மற்றும் 

முழு எண விகிெததில் இணைந்து வெரம 

அணுக்்கணள (மூலக்கூறு்கள்) உருவாக்கும்.  

J.J ொம்ென் அணுமாதிரி ்பாரப்்பெற்கு 

வ்கக்கில் உலர திராடணெ த்பாதிந்ெது வ்பால் 

இருக்கும். அணுவானது வநரமின்Àடடம் 

த்காணட வ்காளம். இக்வ்காளததினுள் எதிர 

மின்Àடடம் த்காணட எலக்டரான்்கள் 

த்பாதிக்்கப்்படடுள்ளன.

அணு அலமைப்பு பற்றி லமை³ம் ்தரிந்து 

்்கொள்க.

வமலும் அறிந்து த்காள்வவாம் : ்கதிரியக்்கம்

1896ம் ஆணடு தஹன்றி த்பக்த்காரல் 

ென்னுணடய அலமாரிணய ஒழுஙகுப்்படுததி 

த்காணடு இருந்ொர. அப்த்பாழுது ்கருப்புத 

ொளில் சுற்றப்்படடிருந்ெ  ஒளிப்்படத 

ெ்கடும். யூவரனிய உப்பும் அருகில் 

ணவக்்கப்்படடிருந்ென. சில நாட்கள் 

்கழிதது, அந்ெ ெ்கடணட எடுதது ஆய்வு 

தெய்ொர. அந்ெ ஒளிப்்படத ெ்கடானது 

ஒளிக் ்கதிர்கள் ்படாமவலவய ஊடுருவும் 

்கதிர்களால் ்பாதிக்்கப்்படடிருந்ெணெக் ்கணடு 

ஆச்ெரியப்்படடார. அவெ ஆய்ணவ அவர 

திரும்்பவும் தெய்து, யுவரனிய உப்பின் மூலம் 

அதி்க ஊடுருவும் ்கதிர்கள் ென்னிச்ணெயா்க 

தவளிப்்படுவணெ ்கணடறிந்ொர. 

அணவ்கணளதொன், நாம் இன்று ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் என்று கூறுகிவறாம்.
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1255.    அணு அணமப்பு

அணுக்்களின் ்கதிர இயக்்கம் தெயல் மூலமா்க 

மூன்று வண்கயான α β மற்றும் γ ்கதிர்கள் 

தவளிவருகின்றன. ஆல்ஃ்பா மற்றும் பீடடா 

்கதிர்கள் உணணமயான ்பருப்த்பாருள்்களால் 

ஆனது.  γ ்கதிர்கள் மின் ்காந்ெ அணல்கள் 

ஆகும். ஆல்ஃ்பா ்கதிரியக்்கததின் முக்கிய 

்காரணியான ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் இரணடு 

புவராடடான் மற்றும் இரணடு நியூடரானால் 

ஆனது. ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் ஹீலியததின் 

உட்கருணவ ஒததுள்ளது. எனவவ 

ஆல்ஃ்பா து்களானது வநரமின் அயனிணய 

த்காணடுள்ளொல் நிணறயில் ஹீலியம் 

அணுவுடன் ஒததுள்ளது. பீடடா து்கள்்கள் 

எதிர மின் அயனிணய த்காணடுள்ளொல் 

எலக்டராணன ஒததுள்ளது. ்காமா 

்கதிர்கள் மின்சுணமயற்றணவ. அொவது 

நடுநிணலணமக் ்கதிர்கள் ஆகும். ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கணள ்பயன்்படுததிய ரூெரஃவ்பாரடு 

்கணடுபிடிப்பு்கணளப் ்பற்றி கீவழ ்காைலாம்.

அறிவியலில் உள்ள மற்ற மாதிரி்கணளப் 

வ்பால ொம்ெனின் அணு மாதிரியும் ஒரு 

த்காள்ண்க அளவிலான வடிவணமப்்பாகும். 

அறிவியலாளர்கள் ெங்களது அறிவியல் 

மாதிரி்கணள ்பல்வவறு ஆய்வு்கள் மூலம் 

ெவறானொ எனக் வொதிக்கின்றனர. ொம்ென் 

முன்தமாழிந்ெ மாதிரி த்காள்ண்க அளவிளானது. 

அெனால் அறிவியலாளர்கள் அெணன ஆய்வு 

மூலம் வொதிக்்க ஆரவம் ்காடடினர. ஒரு 

மாதிரிணய ெரியா ெவறா என்்பணெ எவவாறு 

வொதிப்்பாய்? அணுக்்கள் மி்கவும் சிறியொ்க 

இருப்்பொல் அணுக்்களின் உள்வள என்ன 

என்்பணெ ெக்திவாய்ந்ெ நுணவைாக்கியால் 

விளக்்க முடியவில்ணல. 

1905ஆம் ஆணடு ரூெரவ்பாரடும் அவருணடய 

மாைவர்கள் வஹன்ஸ தஜய்்கர மற்றும் 

எரனஸட மாரèடன், ொம்ெனுணடய மாதிரிணய 

ெரி ்பாரக்கும் முணறணய ண்கயாணடார்கள். 

ொம்ென் மாதிரியில் மின்Àடடத து்கள்்கள் 

சீரணமயா்க ்பஙகிடப்்படடுள்ளன என்்பணெ 

நிணனவுப்்படுததிக் த்காள். ஒரு அணுணவவிட 

சிறியொன, அதி்கப்்படியான ஆற்றல் த்காணட 

வநரமின் து்கணள ஒரு அணுவுடன் வமாதும்்படி 

தெய்ொல் நீ  என்ன எதிர்பாரப்்பாய்? உள்வள வரும் 

து்கள் வநரமின் சுணமணய த்காணடிருப்்பொல் 

அது வநரமின் அணுவால் எதிரக்்கப்்படும்.  

தவளிவரும் த்பாருள் வநர மின்வனாடடமா்க 

இருந்ொல் அணவ ஒவர மின்வனாடடதணெக் 

்கணடு எதிர விலக்்கமணடயும். வ்கக் திராடணெ 

மாதிரியின் அடிப்்பணடயில், அணுவில் 

உங்்கள வி×Bொனிலய 

்தரிந்து ்்கொளளுங்்கள

இ. ரூெரஃவ்பாரடு என்ற 

பிரிடடிè இயற்பியலார 

1871 ம் ஆணடு ஆ்கஸட 

மாெம் 30ம் வெதி ஸபிரிங 

குவராவ என்ற இடததில் 

பிறந்ொர. ரூெரஃவ்பாரடு 

“அணுக்்கரு இயற்பியலின்  ெந்ணெ” 

என அணழக்்கப்்படடார. அவருணடய 

உல்க பிரசிதெம் த்பற்ற “ெங்கதெ்கடு 

அணு ஆய்வு “  மூலம் அணுவின் 

ணமயப் ்பகுதியில் அணுக்்கரு உள்ளது 

என்்பணெக் ்கணடறிந்ொர. அணு அணமப்பு 

ஆராய்ச்சிக்்கா்க 1908ம் ஆணடு வநா்பல் 

்பரிணெப் த்பற்றார. 1934ம் ஆணடு முென் 

முெலில் டிரிடியதணெக் ெயாரிதொர.

 அணுக்கரு ்கண்டுபிடிப்பு5.2
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1265.    அணு அணமப்பு

வநரமின் சுணம சீரா்கப் ்பஙகிடப்்படடிருந்ொல், 

அணுவன் உள்வள ஒவதவாரு புள்ளியிலும் 

அது மி்கவும் சிறியொ்க இருந்திருக்கும். உள்வள 

வரும் து்களின் ஆற்றல் தொடரபு புள்ளியின் 

விலக்்கதணெ விட அதி்கமா்க இருப்்பொல், அந்ெத 

து்கள் விலக்்கதணெ முறியடிதது அணுவினுள் 

ஊடுருவி இருக்்க வவணடும். 

அணுவின் உள்வள வநர மின்வனாடட 

து்களானது எல்லா ்பகுதி்களிலும் ஒவர 

அழுதெததுடன் தெயல்்படும். அணுணவ 

சீரற்ற ந்கரும் எலக்டரான்்கள் த்காணட ஒரு 

சீரான வநரமின் சுணம த்காணட நிணறயா்க 

உருவாக்்கப்்படுததினால், அந்ெத து்களானது 

அணுவின் அடுதெப் ்பகுதியிலிருந்து 

எந்ெவிெ விலக்்கமும் அணடயாமல் தவளிவய 

வந்திருக்்க வவணடும். அணுவில் உள்ள சில 

எலக்டரான்்கள் வநரமின் சுணமக் த்காணட 

து்கணள ஈரதொல் அெனுணடய ்பாணெயில் 

சிறிய மாற்றெணெ ஏற்்படுததும். இதிலிருந்து 

அறியப்்படுவது என்னதவன்றால், ஏவெனும் 

விலக்்கம் இருந்ொல் அது மி்கவும் குணறந்ெ 

அளவினொ்க ்கருெப்்படும். எனவவ அணெ 

்கைக்கில் த்காள்ள வெணவயில்ணல. 

5. 2. 1 Äதரஃலபொரடின் ஆல்ஃபொ ்கதிர சிதைல் 

லெொதலன �

ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் வநர மின்சுணம த்பற்றணவ. 

ஒரு அணுவில் மின் சுணமயானது சீரா்க 

்பஙகிடப்்படடிருந்ொல் ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள், 

வநரமின் சுணமயின் விலக்்க அழுதெதணெ 

முறியடிக்்க வெணவயான ஆற்றணலக் 

த்காணடிருக்கும். கூÆம் விதிப்்படி, மின்சுணம 

த்காணட உருணணடயின் அடரவு குணறவா்க 

இருந்ொல் அென் வமற்்பரப்பில் உள்ள மின்புலம் 

வீரியம் குணறந்து இருக்கும் என்்பணெ நீ 

அறிந்திருப்்பாய். 

அணுக்்கள் மி்கச் சிறியொ்க இருப்்பொல் 

ஒவதவான்றா்க எடுதது அணெ இலக்்காக்கி 

ஆஃ்பா து்கள்்கணள அணெ வநாக்கி சுட முடியாது. 

ெங்கதணெ தமல்லிய ெ்கடா்கவும் வணளக்்கவும் 

முடியும் என உனக்குத தெரியும். 

அவர்கள் ஒரு ்பரிவொெணனணய 

வமற்த்காணடார்கள். அதி்கப்்படியான ஆற்றல் 

த்காணட ஆல்ஃ்பா ்கதிர்கணள உமிழும் இயற்ண்க 

்கதிரியக்்க மூலதணெ வெரந்தெடுதெனர.  

அணெ ஒரு சிறியத துணளக் த்காணட 

்கா�யப் த்படடியின் உள்வள ணவதெனர. 

ஆல்ஃ்பாத து்கள்்கள் மூலததிலிருந்து எல்லாத 

திணெ்களிலும் தவளிப்்படடது. எந்ெத து்கள்்கள் 

த்படடியின் சுவரில் வமாதியவொ அணவ 

த்படடியால் உட்கவரப்்படடது. துணளயின் 

திணெயில் தவளிப்்படட ஆல்ஃ்பா ்கதிர்கள் 

தவளிவயறின. இந்ெ ்கதிர்கள் அணனததும் வநர 

வ்காடடில்  தெல்லுகின்றன.

400 அணுக்்கள் ெடிமன் உள்ள தமல்லியத 

ெங்கத ெ்கடடின் ஊவட ஆல்்பா து்கள் ்கற்ணற 

தெலுதெப்்படடது. அணவ ெங்கத ெ்கடணட 

ொக்கும் வ்பாது ஆல்்பா ்கதிர்கள் த்பற்ற 

விலக்்கதணெ அணெச் சுற்றி ணவக்்கப்்படடிருந்ெ 

ZnS ெடவப்்படட வணளத ெ்கடடினுெவியால் 

ஆராய்ந்ொர. ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் திணரயில் 

வமாதும்வ்பாது, வமாதிய இடததில் ஒரு 

ஒளிரணவ ஏற்்படுததும், திணரயில் உள்ள இந்ெ 

புள்ளியின் மூலம், ெங்கத ெ்கடணட ஊடுருவிய 

பின் ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் எடுததுக்த்காணட 

்பாணெணயப் ்பற்றி அறியலாம். இந்ெ முழு 
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அணமப்பும் ்காற்று இல்லாெ ்கணைாடி 

அணறயில் ணவக்்கப்்படடது. இெனால் ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் ்காற்று மூலக்கூறு்களுடன் விணன 

புரிெணலயும், அவற்றால் சிெறப்்படுவணெயும் 

ெடுக்்கலாம். இந்ெ வொெணன்கள் நம்்ப்கத 

ென்ணமக்்கா்க ்பலமுணற தெய்யப்்படடது. 

ஒவதவாரு முணறயும் ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் ெங்கத 

ெ்கடடுடன் வமாதியபின் ஏற்்படட வ்காைதணெக் 

்கைக்கிடப்்படடு அடடவணைப்்படுதெப்்படடது. 

இதிலிருந்து கீழ்கணடவற்ணற அறிந்ெனர. 

(i) த்பரும்்பாலான ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் 

தமல்லிய ெங்கத ெ்கடடின் வழியா்க 

விலக்்கமின்றி ஊடுருவிச் தென்றன.

(ii) சில ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் சிறு வ்காைததில் 

விலகிச் தென்றன. ஒரு சில ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் அதி்க வ்காைததில் விலகிச் 

தென்றன. 

(iii) சில து்கள்்கள் வந்ெ ்பாணெயிவலவய திருப்பி 

அனுப்்பப்்படடன.

இந்ெ ஆய்வு்கள் த்பரும்்பாலான ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் எதிர்பாரதெ்படிவய நடந்ென 

என்்பணெக் ்காடடுகிறது. ஆனால் சிறிய 

வவறு்பாடு்களும் இருந்ென.  மி்கவும் அரிொ்க 

2000 து்கள்்களில் ஒன்று மடடும் உவலா்க 

அணுக்்கரு மீது ்படடு 180ŝ வ்காைததில் 

விலக்்கம் அணடந்ெது. . அொவது, ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் ெங்கத ெ்கடடின் மீது வமாதிய 

பின் வந்ெவழிவய திரும்பிச் தென்றன. திணெ 

மாற்றம் எற்்பட வவணடுதமன்றால் து்கள்்களின் 

ந்கரவு ்பாணெக்கு எதிரா்க ஒரு வலிணமயான 

வெணவயான விணெ இருந்ொல்ொன் முடியும் 

என்்பணெ நீ அறிவாய்.

வ்கக், திராடணெ மாதிரியின் கூற்றுப்்படி 

ஆல்ஃ்பா து்கள்்கணள அென் ்பாணெயிலிருந்து 

விலக்்கக்கூடிய எந்ெவிெமான அடரததியான 

அல்லது ்பளுவான எதுவும் ெங்க 

அணுக்்களுக்குள்வள இல்ணல என்று 

அணுமானிக்்கப்்படடது. ஆனால் ரூெரவ்பாரடின் 

்கணறிந்ெெ இந்ெ அணுமானததுடன் 

ஒததிருக்்கவில்ணல. இந்ெ ஆய்வின் மூலம் 

திரடடிய ஆொரங்கணள விளக்குவெற்கு 

ஒரு புதிய மாதிரி வெணவ என்று இந்ெ 

்கணடறிெல்்கள் உைரததின. 

 ொம்ென் மாதிரியில் ஆல்ஃ்பா 

து்கள்்கள் திருப்பிவிடப்்பட ொததியமில்ணல. 

ஆனால் ஆல்ஃ்பா து்கள் 180ŝ வ்காைததில் 

விலக்்கமணடந்து, வநரமின்சுணம அணு 

முழுவதும் ்பரவாமல் ஒரு புள்ளியில் 

தெறிவணடகிறது. ஒரு அணுவில் வநரமின்சுணம, 

அணுவினுள்வள ஒரு சிறிய ்பகுதியில் தெறிவு 

த்பற்றிருந்ொல் அப்த்பாழுது ஆல்ஃ்பா து்கள்்கள் 

180
0 

திருப்பிவிடத வெணவயான வீரிய மிகுந்ெ 

மின்நிணலப்பு விலக்்கம் இருந்ொல்ொன் 

இயலும்.

 இதிலிருந்து இரணடு ்கருதது்கள் 

ரூெரவ்பாரடு மற்றும் அவரின் குழுவினரிடம் 

இருந்ென.

( 1)  நிணறய அணுத து்கள்்கள் ென் ்பாணெயில் 
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விலக்்க்பணடயாமல் தென்றொல் 

அென் ்பாணெயில்  எவவிெ ெடங்கலும் 

இல்ணல. இெனால் அணுவின் ஒரு ்பகுதி 

தவற்றிடமா்க இருப்்பது தெரிகிறது.

( 2)  சில ஆல்ஃ்பா ்கதிர்கள் வலது புறம் திணெ 

மாறச் தெய்வொல் வநர மின்வனாடடத 

து்கள்்கள் அணுவின் நடுவில் இருக்கும்.

அவர்களது ்கணடுபிடிப்பு்கள் மி்கவும் 

ெரியானணவ என்்பணெ உறுதி்படுததிக் 

த்காள்ள, 1908 மற்றும் 1913 ஆம் ஆணடு்களுக்கு 

இணடப்்படட ்காலப் ்பகுதி்கள் வாயுக்்கள் 

உட்பட ்பலவிெமான  த்பாருள்்களில் ஆய்வு்கள் 

வமற்த்காள்ளப்்படடன.

இந்ெ ஆொரங்களின் அடிப்்பணடயில் 

ரூெரஃவ்பாரடு ொம்ெனின் ்கருதணெ நிரா்கரிதது 

அணனதது வநரமின் சுணமயும் அணுவின் 

மததியப் ்பகுதியில் தெறிந்துள்ளது அந்ெ ்பகுதி 

உட்கரு என்றும் உட்கருணவ சுற்றி குறிப்பிடட 

தூரததில் எலக்டரான்்கள் ஆரபிட்களில் 

சுற்றுகின்றன என்ற ்கருதணெ தவளியிடடார. 

வமலும் உட்கருவுக்கும் எலக்டரானுக்கும் 

இணடயில் தவற்றிடம் உள்ளது என்ற 

்கருதணெயும் தவளியிடடார. இது அணுவின் 

வ்காள வடிவ மாதிரி என்றணழக்்கப்்படுகிறது.

5. 2. 2 Äதரலபொரடின் அணு மைொதிரி (முககிய 

அம்ெங்்கள)

(i)   அணுவின் ணமயப்்பகுதியில் மி்கமி்கச் 

சிறிய உட்கரு இடம் த்பற்றுள்ளது.

(ii) உட்கருணவச் சுற்றியுள்ள த்பரும்்பகுதி 

தவற்றிடமா்க உள்ளது.

(iii)  அணுவின் உட்கரு எனப்்படும் சிறிய 

வநரமின் சுணம த்காணட ்பகுதியில், 

அணுவின் தமாதெ நிணறயும் 

த்பாதிந்துள்ளது.

(iv) அணுவின் த்பரும்்பகுதியான 

தவற்றிடததில் அணுக்்கருணவச் சுற்றி 

எலக்டரான்்கள் இடம் த்பற்றுள்ளன.

(v) எலக்டரான்்கள் உட்கருணவ வடட வடிவப் 

்பாணெயில் சுற்றி வருகின்றன.

5. 2. 3 Äதரஃலபொரடு அணு மைொதிரியின் 

வரம்பு்கள

ரூெரஃவ்பாரடால் வழங்கப்்படட மாதிரி 

ொம்ெனின் மாதிரிணய ொணடிச் தென்று,  ஆல்்பா 

து்களின் நடதணெணய விளக்கினாலும், இது சில 

வ்கள்வி்களுக்கு ்பதிலளிக்்கவில்ணல. கிர்கங்கள் 

சூரியணனச் சுற்றிலும் ஈரப்புவிணெயின் 

கீழ தெல்ல முடியும். ஆனால் எதிர எதிரான 

மின்சுணம்கள் ஒன்ணறதயான்று ஈரப்்பொல் 

எதிரமின் சுணமயுணடய எலக்டரான்்கள் 

வநரமின்சுணமயுணடய உட்கருவினால் 

ஈரக்்கப்்பட வவணடும். ஆனால் அது நடக்்க 

வில்ணல. 

்கவரச்சி விணெயின் தெல்வாக்கின் கீழ 

இயஙகும் மின் சுணமயுணடய து்கள் மின்்காந்ெ 

்கதிரவீச்சின் வடிவில் தொடரசிசியா்க ஆற்றணல 

இழக்கும் என்்பணெ கிளாரக் மா்கஸதவல் 

்காடடினார. இவவாறு வ்காள்்கணளப் வ்பால் 

அல்லாது எலக்டரான்்கள் மின்சுணமத்பற்ற 

து்கள்்கள் ஆெலால் அணவ உட்கருணவச் சுற்றும் 

த்பாழுது ்கதிரவீச்ணெ தவளியிடுகின்றன. 

இென் ்காரைமா்க எலக்டரான்்கள் ஒவதவாரு 

சுற்றிருக்கும் ஆற்றணல இழந்து உட்கருவில் 

அருவ்க தநருஙகி வருவொல் அணுக்்கருணவ 

சுற்றி வரும் ்பாணெ சிறிது சிறிொ்க சுருஙகி 

இறுதியில் எலக்டரான்்கள் அணு்கருவினுள் 

விழ வவணடும். அொவது, அணு அென் 

நிணலப்புத ென்ணமணய இழக்்க வவணடும். 

ஆனால், இணவ எதுவும் நி்கழவில்ணல. வமலும் 

அணு நிணலப்புத ென்ணம உணடயது. 

9th_Science_Tamil_Unit_5.indd   128 16-04-2018   12:28:15
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



1295.    அணு அணமப்பு

இெனால் ரூெரவ்பாரடு அணுமாதிரி 

அணுவின் நிணலப்புத ென்ணமணய விளக்்க 

இயலவில்ணல. இவருணடய மாதிரிக்கு வமலும் 

சில எதிரப்பு்கள் இருந்ென. இது வமலும் ்பல 

ஆய்வு்கள் மூலம் அணு்கடடணமப்பின் சிறந்ெ 

மாதிரி்கள் உருவா்க வழிவகுதெது.

5. 2. 4 லபொரின் அணு மைொதிரி

ரூெரஃவ்பாரடின் அணு மாதிரி அணுவின் 

நிணலப்புத ென்ணமணய விளக்்க 

இயலாெொல் அணு ்பற்றிய ஒரு புதிய மாதிரி 

வெணவப்்படடது. நீல்ஸ வ்பார ணஹடரஜன் 

அணுவின் தவற்றி்கரமான ஒரு மாதிரிணய 

உருவாக்கினார. அணுவின் நிணலப்புத 

ென்ணமணய நியாயப்்படுததுவெற்்கா்க 

ரூெரஃவ்பாரடின் அணுமாதிரியில் சில 

திருதெங்கள் வமற்த்காணடு, நீல்ஸ வ்பார  புதிய 

அணு மாதிரி த்காள்ண்கணய தவளியிடடார.

முககியக ல்கொடபொடு்கள

( i )   ஓர அணுவில் எலக்டரான்்கள் நிணலயான 

வடடப்்பாணெயில் அணுக்்கருணவச் சுற்றி 

வருகின்றன. இவவடடப் ்பாணெ்கள் 

ஆரபிடடு்கள் அல்லது, கூடுெல், 

அல்லது ஆற்றல் மடடங்கள் என 

அணழக்்கப்்படுகின்றன.

( i i )  ஒவர வடடப்்பாணெயில் எலக்டரான்்கள் 

சுற்றி வருண்கயில் ஆற்றணல இழப்்பவொ 

அல்லது ஏற்்பவொ இல்ணல.

( i i i )  வடடப் ்பாணெ்கள் 1,2,3,4 அல்லது K,L,M,N  

எனப் த்பயரிடப்்படுகின்றன. இந்ெ எண்கள் 

முென்ணமக் குவாணடம் எண்கள் (n) 

எனப்்படும்.

( i v)  உட்கருவிற்கு அரு்காணமயில் இருக்கும்  

K கூடு (n=1) குணறந்ெ ஆற்றணல 

உணடயது. L, M, N uu. ஆகியன 

அடுதெடுதெ உயர ஆற்றல் மடடங்கள் 

ஆகும். உட்கருவிலிருந்து தொணலவு 

அதி்கரிக்கும் வ்பாது, ஆரபிடடின் ஆற்றலும் 

அதி்கரிக்கிறது.

( v)  ஒவதவாரு ஆரபிட அல்லது கூடும் 

நிணலயான அளவு ஆற்றணலப் 

த்பற்றுள்ளது.

( vi )  உட்கருவிலிருந்து தொணலவு அதி்கரிக்கும் 

வ்பாது ஆரபிட்களின் அளவும் அதி்கரிக்கிறது

( vi i )  ஒரு ஆற்றல் மடடததில் இடஙத்காள்ளும் 

அதி்க ்படெ எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்க 2n
2 
ஆகும். இஙகு  n  என்்பது 

அந்ெ ஆரபிடடின் முென்ணம குவாணடம் 

எண ஆகும்.

( vi i i )  எலக்டரான், ஆற்றணல உறிஞசும்வ்பாது, 

குணறந்ெ ஆற்றல் மடடததிலிருந்து உயர 

ஆற்றல் மடடததிற்கு ொவுகிறது.

( i x)  உயர ஆற்றல் மடடததில் இருந்து குணறந்ெ 

ஆற்றல் மடடததிற்கு எலக்டரான் இடம் 

த்பயரும்வ்பாது ஆற்றணல தவளியிடுகிறது

+

உங்்கள அறிவியைொளலர அறிந்து 

்்கொளளுங்்கள 

நீல்ஸவ்பார அக்வடா்பர 

7, 1885 அன்று 

தடன்மாரக்கில் உள்ள 

வ்கா்பன் வஹ்கனில் 

பிறந்ொர. அவர ஒரு சிறந்ெ 

்கால்்பந்து வீரர ஆவார. 

அவர மான் தெஸடர 

்பல்்கணல்கழ்கததில் ரூெரஃவ்பாரடுடன் 

்பணிபுரிந்ொர. 1922 இல் இயற்பியலில் 

வநா்பல் ்பரிசு த்பற்றார
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5. 2. 5 லபொர மைொதிரியின் குலைபொடு்கள

     வ்பாரின் மாதிரிக்கு எதிரா்க ்பல வாெங்கள் 

எழுப்்பப்்படுகிறது.  இவருணடய  மாதிரியின் 

முக்கியக் குணற்பாடு, இந்ெ மாதிரி ணஹடரஜன் 

அணுவிற்கு மடடுவம த்பாருந்தியது 

ஆகும்.  இந்ெ மாதிரி, ்பல எலக்டரான்்கணள 

உணடய அணுக்்களுக்கு விரிவாக்்கம் 

தெய்யப்்படவில்ணல.  எனவவ அணுணவப்்பற்றி 

்படிக்்க இன்னும் ்பல விரிவான ஆய்வு்கள்  

வெணவப்்படடது.  இணெப் ்பற்றிய  விரிவான 

விளக்்கம் வமல் வகுப்பு்களில் ெரப்்படும்.  

ஆரபிட அல்ைது கூடு�-

ஆரபிட என்்பது எலக்டரான்்கள் சுற்றிவரும் 

வடடப்்பாணெ என வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.

விளக்்கம்:- 

     முெல் ஆற்றல் மடடததில் உள்ள 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க (K) (n=1) ;  

2 x1
2 
= 2

இரணடாவது ஆற்றல் மடடததில் உள்ள 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க (L) (n=2); 

2x2
2 
=8

1932 இல் வஜம்ஸ ொடவிக் என்னும் 

அறிவியலார த்பரிலியம் உட்கருணவ ஆல்ஃ்பா 

்கதிரால் ொக்கும்வ்பாது புவராடடான்்களுக்கு 

இணையான நிணற உள்ள து்கள்்கள் 

தவளிவயறுவணெக் ்கணடறிந்ொர.

4
Be

8
 + D rays  

6
C

12
 + நியூடரான் (n)

த்பரிலியம் + ஆல்ஃ்பா ்கதிர  ்கார்பன் + 

நியூடரான்

இதது்கள்்களுக்கு   மின்சுணம ஏதும் 

இல்ணல.  இணவ நியூடரான்்கள் என்று 

அணழக்்கப்்படடன. ணஹடரஜன் ெவிர, ஏணனய 

அணுக்்களின் உட்கருவில் நியூடரான்்கள் 

இடம் த்பற்றுள்ளன.  ஒரு நியூடரானின் நிணற, 

ஏறக்குணறய ஒரு புவராடடானின் நிணறக்குச் 

ெமம். நியூடரான்்கள் ‘n’ என குறிக்்கப்்படுகின்றன.

5. 3. 1 உட்கருவின் அலமைப்பு

     எலக்டரான்்களின் நிணற, மி்கமி்கக்குணறவு.  

எனவவ  அென் நிணற புறக்்கணிக்்கதெக்்கது.  

ஆ்கவவ ஓர அணுவின் நி்கர நிணற, அென் 

உட்கருவின் நிணறணயச் ொரந்துள்ளது.  ஓர 

அணுவின் உட்கரு இரணடு கூறு்கணளக் 

த்காணடது. அணவ புவராடடான்்களும் 

நியூடரான்்களும் ஆகும்.  புவராடடான்்கள் 

வநர மின்சுணமயுணடயத து்கள்்கள் 

ஒதெ மின்சுணமணயப் த்பற்றிருப்்பொல், 

புவராடடான்்கள் ஒன்ணறதயான்று 

ஒரு அணு எவவளவு  த்பரியது? 

மி்கச் சிறியது.  ஒரு ெராெரி 

அணு 0.000,000,001 மீடடர 

அளவுணடயது. ஒரு மில்லி மீடடரில் 

மில்லியனில் ஒரு ்பஙகு. ஒரு ்பÆணன 

ஊதினால் அது உள்வள எதுவும் இல்லாெது 

வ்பாலும் எணடயற்றது வ்பாலும் வொன்றும் 

ஆனால் அதில் ஏறதொழ ்காற்றிலுள்ள 

வாயுக்்கணள உருவாக்கும் 100 பில்லியன் 

பில்லியன் அணுக்்கள் உள்ளன.

 ்ெயல்பொடு 6

மூன்றாவது (M) மற்றும் நான்்காவது (N) 

ஆற்றல் மடடததில் உள்ள எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்கணய ்கைக்கிடு்க.

 நியூடரொன் ்கண்டுபிடிப்பு5.3
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விலக்கும் ென்ணமணயணயப் த்பறுகின்றன.  

மி்கச்சிறிய உருவளவு த்காணட நிணலயான 

உட்கருவில் நியூடரான்்கள் இன்றி ஒன்றுக்கு 

வமற்்படட புவராடடான்்கள் இடஙத்காள்ள 

இயலாது.  நியூடரான்்கள், உட்கருவில் 

உள்ள வநரமின்வனற்றம் த்பற்ற புவராடடான் 

து்கள்்களுக்கிணடவய நிலவும் விலக்கு 

விணெணய குணறப்்பென் மூலம், உட்கருவில் 

உள்ள து்கள்்கள், நிணலயா்க உள்ளடஙகி 

இருக்்கக் ்காரைமாகிறது.

5. 3. 2 நியூகளியொன்்கள

     அணுவின் அடிப்்பணடதது்கள்்களான 

புவராடடான்்களும் நியூடரான்்களும் 

இணைந்து நியூக்ளியான்்கள் என 

அணழக்்கப்்படுகின்றன.  அணுக்்கள் ஏன் 

நடுநிணலத ென்ணம த்காணடுள்ளது?  அணு 

ஒவர எணணிக்ண்கயுள்ள புவராடடான்்கள் 

மற்றும் எலக்டரான்்கணளயும் த்காணடுள்ளொல் 

அணு நடுநிணலதென்ணம த்காணடுள்ளது.

அடிப்பலடத து்கள்களின் சிைப்பு்கள

ஒரு ெனிம வெரமததின் இயற்பியல் 

வவதியியல் ்பணபு்கணள அவற்றில் அடஙகியுள்ள 

அணுவின் அடிப்்பணடத து்கள்்கணளப் த்பாறுதது 

விளக்்க இயலும்.  புவராடடான், நியூடரான், 

எலக்டரான்்கள் அணுவின் அடிப்்பணடத 

து்கள்்களாகும்.

்கலை ்ெொல்லியம்�

அணு எண (Z)

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள ்படம் அணுவின் 

அணமப்பு ஆகும்.  கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

1920-ஆம் ஆணடு 

அணு உட்கருவில் 

நடுநிணலதென்ணம உணடய 

து்கள் ஒன்று உள்ளது என ரூெரவ்பாரடு 

�ரமானிதொர. வஜம்ஸ ொடவிக் நியூடராணன 

்கணடறிந்ொர. இவர ரூெரவ்பாரடின் 

மாைவன்.

அணுவின் அடிப்்பணடத 

து்கள்்களான புவராடடான்்கள், 

நியூடரான்்கள், எலக்டரான்்கள் 

நீங்கலா்க, அணுவின் உட்கருவில் பிற 

அடிப்்பணடத து்கள்்களாவன: தமொன்்கள், 

நியூடரிவனாக்்கள், ஆன்டி நியூடரிவனாக்்கள், 

்பாசிடரான்்கள்.

பு வ ர ா ட ட ா ன் ்க ண ள யு ம் 

நி யூ ட ர ா ன் ்க ண ள யு ம் 

இணைக்கும் விணெயானது 

ஈரப்பு விணெணயக் ்காடடிலும் மி்கவும் 

வலிணமயானது.

து்கள்கள நிலை மின்சுணம இடம் நிலைககும் 

லெடரAன் 

அணுவிற்கும் உளள 

்தொடரபு

அைகு கூ³ம்

எலக்டரான் 9.108 x 10
-28

கி –1 –1.602 × 10
–19 சுற்றுப்்பாணெ 1/1837

புவராடடான் 1.672 x 10
-24

கி +1 1.602 × 10
–19 உட்கரு 1

நியூடரான் 1.674 × 10
–24

 கி 0 - உட்கரு 1
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வணைக்  குறியீடு ்பயன்்படுததி 

புவராடடான்்கள்  மற்றும் எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்கணயக் ்கைக்கிடடு 

அடடவணைணய நிணறவு தெய்்க.  

புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்கயும், 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கயும் ஒவர 

மாதிரியா்க உள்ளொ?

புவராடடான் ?

நியூடரான் 6

எலக்டரான் ?

      ஒரு ெனிமததில் உள்ள ஓர அணு அென் 

உட்கருவில் அெற்குரிய புவராடடான்்கள் 

எணணிக்ண்கணயப் த்பற்றுள்ளது.  அது பிற 

ெனிமங்களில் உள்ள அணுக்்களில் இருந்து 

வவறு்படடு ்காைப்்படுகிறது.  அென் ்காரைமா்க 

புவராடடான்்கள் ஒரு அணுவினுணடய விரல் 

அணடயாளமா்கக் ்கைக்கிடப்்படுகிறது.

    ஒரு அணுவின் அணு எண என்்பது 

அதெனிமததின் அணுவின் உட்கருவினுள் 

்காைப்்படும் புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்க 

என வணரயறுக்்கப்்படுகிறது.  அணு எண Z  

என்ற குறியீடடால் குறிக்்கப்்படுகிறது.  

வமவல உள்ள ெனிமததின் அணு எண யாது?

ெனிமததின் அணுவில் 6 புவராடடான்்கள் 

உள்ளொல் அென் அணு எண = 6

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க = 6  அது 

அணு எணணிற்கு ெமமானது. அணு எண 

என்்பது அதெனிம அணுவின் உட்கருவினுள் 

்காைப்்படும் புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்க 

அல்லது உட்கருணவ தவளிப்்பா்கததில் சுற்றி 

வருகின்ற எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க 

என வணரயறுக்்கப்்படுகின்றது.

எடுததுக்்காடடு்கள்:-

      ஓர அணு 11 புவராடடான்்கள், 11 எலக்டரான்்கள் 

மற்றும் 12 நியூடரான்்கணளயும் த்பற்றுள்ளது.  

அென் அணு எண யாது?  அதெனிமததின் 

த்பயரிணன எழுது்க?

புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்க= 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க=11

ஃ அணு எண = 11

ெனிமததின் த்பயர வொடியம்

 ்ெயல்பொடு 7

பின்வருவனவற்லை நிலைவு ்ெய்க.

து்கள்கள நிலை மின்சுலமை இடம் ்கண்டுபிடிதத அறிவியைொளர

எைகடரொன் o1 č.č. தொம்Rன்

புலரொடடொன் 1.672 x 10
-24

கி உட்கரு

நியூடரொன் 0 லAம்்ஸ ெொடவிக 

நடுநிணல அணுவில்,

அணுஎண = புவராடடான்்களின் 

எணணிக்ண்க =  எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்க

தன்லனததொலன லெொதிததல்

அணு A 7 புவராடடான்்கணளயும், 

7 நியூடரான்்கணளயும் மற்றும் 7 

எலக்டரான்்கணளயும் த்பற்றுள்ளது.  

அணு B 9 புவராடடான்்கணளயும் 9 

எலக்டரான்்கணளயும், 10 நியூடரான்்கணளயும் 

த்பற்றுள்ளது.  A  மற்றும் B யின் அணு எண 

மற்றும் அென் த்பயணரக் ்கணடுபிடி.
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1335.    அணு அணமப்பு

நிலைஎண்� (A)

     ரூெரஃவ்பாரடின் தெயல்்பாடடிலிருந்து, 

அணுவின் நிணற உட்கருவில் தெறிந்துள்ளது 

என்்பது தெளிவாகிறது.  அொவது ஓர 

அணுவின் நிணற எண என்்பது, அதெனிம 

அணுவின் உட்கருவினுள் இடம் த்பற்றுள்ள  

புவராடடான்்கள், நியூடரான்்கள் ஆகியவற்றின் 

தமாதெ எணணிக்ண்க என வணரயறுக்்கலாம்.  

புவராடடான்்களும், நியூடரான்்களும் இணைந்து 

நியூக்ளியான்்கள் என அணழக்்கப்்படுகிறது.  

ஓர அணுவின் நிணற எணணை அதெனிம 

அணுவின் உட்கருவினுள் இடம் த்பற்றுள்ள 

புவராடடான்்கள், நியூடரான்்கள் ஆகியவற்றின் 

தமாதெ எணணிக்ண்க என வணரயறுக்்கலாம்.

நிணற எணணைக் குறிப்பிடுெல்

நிணற எண A 

எடுததுக்்காடடா்க ஓர அணுவின் புவராடடான்்கள் 

3,எலக்டரான்்கள் 3 மற்றும் நியூடரான்்கள் 4 

எனில் அென் நிணறஎண = 7 (3 புவராடடான்்கள் 

+ 4 நியூடரான்்கள்)

அணுஎண மற்றும் நிணற எண்கணள 

குறியீடடின் மூலம் குறிப்பிடுெல்.  

ஓர அணுவின் அணு எணணை கீழ எழுெப்்படட 

குறியீடு மூலமும் அென் நிணற எணணை வமல் 

எழுெப்்படட குறியீடு மூலமும் பின்வருமாறு 

குறிப்பிடலாம்.

எடுததுக்்காடடா்க, ணநடரஜனின் குறியீடு 

14

7
N  

ணநடரஜனின் அணு எண = 7

ணநடரஜனின் நிணற எண = 14

   அணு நிணறக்கும் அணு எணணிற்கும் உள்ள 

தொடரபு:

நிணற எண (A) = அணு எண (Z) + 

நியூடரான்்களின் எணணிக்ண்க (n)

அணுஎண (Z)= புவராடடான்்களின் 

எணணிக்ண்க அல்லது எலக்டரான்்களின் 

நிணற எண = புவராடடான்்களின் 

எணணிக்ண்க + நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க

தன்லனததொலன லெொதிததல்

 ஓர அணுவில் 15 புவராடடான்்கள், 15 

எலக்டரான்்கள் மற்றும் 16  நியூடரான்்கள் 

உள்ளது எனில் அென் நிணற எண யாது?

தனிமைங்்கள அணுஎண் நிலைஎண் புலரொடடொன்்களின் 

எண்ணிகல்க

எைகடரொன்்களின் 

எண்ணிகல்க

நியூடரொன்்களின் 

எண்ணிகல்க

த்பரிலியம் 9 4 4

ஆக்�ஜன் 8 8 8

தமக்னீசியம் 12 24 12

அலுமினியம் 27 13

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள அடடவணையில் விடு்படடுள்ள இடங்கணளப் பூரததி தெய்்க.  இணை தெயல்்பாடு:-

ெனிமததின் குறியீடு 

நிணற எண

அணு எண

A

Z

X

 ்ெயல்பொடு 8

 பின்வரும் ெனிமங்களில் உள்ள 

அணுக்்களின் அணு எண நிணற எண்கணள 

குறியீடடின் மூலம் எடுததுணரக்்க.  (அ) 

்கார்பன் (ஆ) ஆக்�ஜன் (இ) சிலிக்்கன் (ஈ)

த்பரிலியம்
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எணணிக்ண்க

நிணறஎண=அணுஎண (Z) + நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க (n)

A = Z + n

மைொதிரிக ்கணககு �

      ஒரு தனிமைததின் அணுவின் நிலைஎண் 

39, நியூடரொன்்களின் எண்ணிகல்க 20 எனில் 

அதன் அணு எண்லண ்கணககிடு.  மைற்றும் 

அததனிமைததின் ்பயலரக ்கண்டுபிடி.

�ரவு:

நிணற எண = அணு எண + நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க

அணு எண = நிணறஎண –  நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க

                  = 39 - 20

அணு எண =19

அணுஎண 19 – ஐ த்காணட ெனிமம் 

த்பாடடாசியம் ஆகும்.

ஐவொ – ஒதெ, வடாப்வ்பா – இடம், ஐவொவடாப் 

– ஒதெ இடம் 

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள மூன்று 

தவவவவறு அணுக்்களின் அணுதது்கள்்களின் 

எணணிக்ண்கணயக் கூறு.   

அணு எண ‘Z’ வடிவததில் ஏன் 

வடிவணமக்்கப்்படடுள்ளது?

‘Z’ என்றால் ஸRாஃல் (Zahl) 

தஜரமானிய தமாழியில் ‘எண’   என்று 

த்பாருள்.

 ‘Z’ என்்பணெ அணுஸRாஃல் (atom Zahl) 

அல்லது அணு எண என்று அணழக்்கலாம்.

‘A’ என்கின்ற குறியீடு M (தஜரமானிய 

தமாழியில் மாதென்ஸRால் (massenķahl)  

என்கின்ற குறியீடடுக்குப் ்பதிலா்க, ACS 

வழிமுணறயில், அறிமு்கம் தெய்யப்்படடுள்ளது.

குவளாரின் ்கடல் நீரிலிருந்து 

த்பறப்்படுகிறது.  அென் 

அணுநிணற ஏன் பின்னமா்க 

உள்ளது?  ஐவொவடாப்பு்கள்   குவளாரினில் 

்காைப்்படுவவெ இெற்குக் ்காரைமாகும்.  

ஓர அணுவிற்கு பின்ன அணுநிணற 

்காைப்்படலாம் (ஒப்பு அணுநிணற)

எடுததுக்்காடடா்க.

     குவளாரினில் பின்ன அணுநிணற 

்காைப்்படுகிறது.  குவளாரின் – 35, 75% 

்காைப்்படுகிறது.  குவளாரின் – 37,25% 

்காைப்்படுகிறது.

      35 X 75/100 + 37 X 25/100 = 35.5 

amu.

     குவளாரினின் பின்ன அணுநிணற ( (75 / 

100 X 35 ) )+ ( (25 / 100) X 37) = 35.5

தன்லனததொலன லெொதிததல்

அணு நிணற 31 மற்றும் நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க 16 த்காணட ெனிமததின் 

அணு எணணைக் ்கைக்கிடு.  அந்ெ ெனிமம் 

யாது எனக் ்கணடறி.

்கடணட விரல் விதிணயப் ்பயன்்படுததி t 

என்்பது வமவல எனவும் b என்்பது கீவழ 

எனவும் த்காள்வவாம்.

ஐவொவடாப்பு்கள்: வமவல உள்ள நிணறஎண 

மாறியிருதெல்

ஐவொ்பார்கள்: கீவழ உள்ள அணு எண 

மாறியிருதெல்

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

 :லெொலடொப்பு்கள5.4
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வமவலக் குறிப்பிடடுள்ள அணுக்்கணள 

உற்றுவநாக்கி நீ அறிவது என்ன ?

     இணவ்களில் ்காைப்்படுகின்ற ஒற்றுணம 

வவற்றுணம என்ன?

இணவ அணனததும் ஒவர 

எணணிக்ண்கயிலான புவராடடான்்கள், 

மற்றும் எலக்டரான்்கள் ்காைப்்படுகின்றன.  

ஆனால் தவவவவறு எணணிக்ண்கயிலான 

நியூடரான்்கணளக் த்காணடுள்ளன.

இணவ அணனததிலும் த்பாதுவா்க 

்காைப்்படு்பணவ எணவ?

இந்ெ அணமப்பு்கள் அணனததும் ஒவர அணு 

எணணையும் வவறு்படட நிணற எணணையும் 

த்காணடுள்ளன.  இணவ அணனததும் 

தவவவவறு எதலக்டரான் எணணிக்ண்கணயக் 

த்காணடுள்ளது.  இந்ெ வண்கயான ெனிமததின் 

அணுக்்கள் ஐவொவடாப்பு்கள் எனப்்படுகின்றன.

ஒதத அணு எண்லணயும், லவறுபடட 

நிலை எண்லணயும் ் ்கொண்ட ஒரு தனிமைததின் 

்வவ்லவறு அணுக்கள :லெொலடொப்பு்கள 

எனப்படுகின்ைன.

இந்ெ விததியாெமானது உட்கருவில் 

உள்ள நியூடரான்்களின் எணணிக்ண்கயினால் 

ஏற்்படுவது.  ஐவொவடாப்பு்கள்  அடரததி மற்றும் 

த்காதிநிணல வ்பான்ற இயற்்பணபு்களிலும் 

வவறு்படும்.  இயற்்பணபு்கள் எப்த்பாழுதும் 

நிணற எணணைச் ொரந்திருக்கும்.  

ஐவொவடாப்பு்கள் வவறு்படட நிணற எண்கணளக் 

த்காணடுள்ளொல் இயற்்பணபு்கள் வவறு்படும்.

 ்ெயல்பொடு 9

ஆக்�ஜனின்  ஐவொவடாப்பு்கள் O
16 

மற்றும் 

O
18 

  ்கடடணமப்ண்ப வணர்க.

ஆக்�ஜனின் அணுஎண -8.
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சில ஐவொவடாப்பு்கள் ்கதிரியக்்கத ென்ணம 

த்காணடணவ ஏன்?

     ஒரு அணுவின் உட்கருவில் உளள

நியூடரான்்களின் எணணிக்ண்க

அவஉட்கருவில் உள்ள புவராடடான்்களின் 

எணணிக்ண்கணய விட அதி்கமாகும் வ்பாது 

சில உட்கருக்்கள் நிணலப்புதென்ணம அற்றொ்க 

உள்ளன.  இந்ெ நிணலப்புதென்ணமயற்ற

உட்கருக்்கள் பிளவுற்று ்கதிரியக்்கதணெ

தொடரச்சியா்க உமிழகின்றன.  இணவ

்கதிரியக்்க ஐவொவடாப்பு்கள் எனப்்படுகின்றன.  

(எ.்கா) H
3

மற்றும் C
14

்பல ெனிமங்கள் ஐவொவடாப்பு்கணளக் 

த்காணடுள்ளன.  அவற்றுள் சில ்கதிரியக்்கத 

ென்ணம  த்காணடணவ.  

்கதிரியக்்க ஐவொவடாப்பு்களின் ்பயன்்கள் 

்கதிரியக்்கெ ென்ணம நம்ணமச் சுற்றிலும் 

உள்ளது.  

நாம் உணணும் உைவு, சுவாசிக்கும் 

்காற்று, வாழும் ்கடடிடங்கள் என நம்ணமச் 

சுற்றிலும் குணறந்ெ அளவில் ்கதிரியக்்கத ென்ணம 

த்காணட த்பாருட்கள் ்காைப்்படுகின்றன.  இந்ெ 

்கதிரியக்்கம் எப்வ்பாதும்   ்காைப்்படும்.

எனவவ நம்ணமச் சுற்றிலும் மிகுந்ெ 

அளவில் இயற்ண்கயா்க குணறந்ெ ்கதிரியக்்கம் 

்காைப்்படுகிறது.  எடுததுக்்காடடா்க நமது 

உடலில் ்காைப்்படும் த்பாடடாசியம் – 40 

என்ற ்கதிரியக்்க ஐவொவடாப்பு தொடரந்து 

்கதிரியக்்கதணெ மி்கக் குணறந்ெ அளவில் 

உமிழகிறது, இருப்பினும் 

அணவ நம் உடலில் எவவிெமான ்பாதிப்ண்பயும் 

ஏற்்படுததுவது இல்ணல கீழக்்காணும் ்படம் 

்கதிரியக்்க ்கார்பன் (C
14

) நம்ணமச் சுற்றிலும் 

்காைப்்படுகிறது என்்பெணனக் ்காடடுகிறது. 

ஆனால ்கதிரியிக்்க ஐவொவடாப்பு்களின் சிறப்புப் 

்பணபு்கள் ்பல்வவறுததுணற்களில் நமக்குப் 

்பயன்்படுகின்றன. 

5. 4. 2 :லெொபொர்கள

இந்ெ இரணடு அணுக்்களுக்கிணடவயயான 

வவறு்பாடு என்ன ?

வமற்்கணட இரணடு ெனிமங்கள் ்கால்சியம் 

மற்றும் ஆர்கான். அவற்றின் அணு எண்கள் 

முணறவய 20,18.  அொவது அணவ இரணடும் 

தவவவவறு எணணிக்ண்கயிலான 

புவராடடான்்கள் மற்றும் எலக்டரான்்கணள 

த்காணடுள்ளன.  இவவாறா்க ஒதெ நிணற 

எண்கணளயும் வவறு்படட அணு எண்கணளயும் 

த்காணட தவவவவறுத ெனிமங்களின் 

அணுக்்கள் ஐவொ்பார்கள் எனப்்படும்.

மின்னல் அணுக்்கரு 

விணனயில் ஈடு்படடு அரிய 

அணு ஐவொவடாப்பு்கணள 

உருவாக்குகிறது.
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5. 4 .3 :லெொலடொன்்கள

வமற்்கணட ெனிமங்களான வ்பாரான், 

்கார்பன் ஆகியணவ ஒதெ எணணிக்ண்கயில் 

நியூடரான்்கணளப் த்பற்றுள்ளன.  ஆனால் 

புவராடடான் எணணிக்ண்க வவறு்படுவொல் 

அவற்றின் அணு எண்களும் வவறு்படுகின்றன.  

இவவாற்க ஒதெ நியூடரான் எணணிக்ண்க 

த்காணட தவவவவறு ெனிமங்களின் 

அணுக்்கள் ஐவொவடான்்கள் எனப்்படும்.

ஒரு அணுவின் எைகடரொன்்கள உட்கருலவ 

சுற்றி எவ்வொறு அலமைந்துளளன?

     ஒவதவாரு அணுவும் புவராடடான்்களும் 

நியூடரான்்களும் அடஙகிய வநரமின் சுணம 

உள்ள உட்கருணவக் த்காணடுள்ளது;   

எதிரமின்சுணம உள்ள எலக்டரான்்கள் குறிப்பிடட 

வடடப்்பாணெயில் (அ) ஆரபிடடில் உட்கருணவச் 

சுற்றி வருகின்றன என்்பணெ இதுவணர 

்கணடறிந்வொம். இவவாறு உட்கருணவச்  

சுற்றியுள்ள ஒவவவார ஆரபிடடிலும் 

எலக்டரான்்கள், அவற்றின் எணணிக்ண்கயின் 

அடிப்்பணடயில் அணமந்துள்ள ஒழுங்கணமணவ 

குறிப்பிடுவவெ எலக்டரான் அணமப்பு எனப்்படும்.

அணுக்களின் எைகடரொன் அலமைப்பு

எலக்டரான்்கள் ஆரபிட எனப்்படும் 

வடடப்்பாணெ்களில் உட்கருணவச் சுற்றி 

வருகின்றன என்்பணெ நீ அறிவாய். அணுக்்களின் 

உள்ள இந்ெ ஆரபிடடு்களில் எலக்டரான்்கள் 

்பகிரந்து நிரப்்பப்்படுவது, குறிப்பிடட விதி்கள் 

(அ) நி்பந்ெணன்களுக்குட்படவட நி்கழகிறது. 

இவவிதி்கள் எலக்டரான் அணமப்புக்்கான வ்பார 

மற்றும் புரி விதி்கள் என்று அணழக்்கப்்படுகிறது. 

 ்ெயல்பொடு 10

கீழக்்கணட ஐவொவடான் இணை்களின் 

மாதிரிணய வணர்க

( 1)  ஃபுÇரின் 	 நியான் 

( 2)  வொடியம் 	 தமக்னீசியம் 

( 3)  அலுமினியம் 	 சிலி்கன்
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அணுவின் கூடு்களில் எலக்டரான் 

்பஙகீடடுக்்கான விதி்கணள வ்பார மற்றும் புரி 

வின்வருமாறு முன் தமாழிந்ெனர:-

விதி (1): ஒரு வடடப்்பாணெயில் இடஙத்காள்ளும் 

அதி்க்படெ எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க 

2n
2  

என்ற வாய்ப்்பாடடால் ்கைக்கிடப்்படுகிறது.  

n என்்பது முென்ணம குவாணடம் எண ஆகும். 

(அொவது உட்கருவிலிருந்து கூடடின் வரிணெ 

எண)

ஆரபிட n இன் 

எண்ணிகல்க

எைகடரொன் 

எண்ணிகல்க 2n
2

K 1 2 × 1
2
 = 2

L 2 2 × 2
2
 = 8

M 3 2 × 3
2
 = 18

N 4 2 × 4
2
 = 32

விதி (2): கூடு்கள் அவற்றின் ஆற்றல்்களின் 

ஏறு வரிணெயில் எலக்டரான்்களால் ்படிப்்படியா்க 

நிரப்்பப்்படுகின்றன. 

விதி (3):  தவளிவடடப் ்பாணெயில் உள்ள 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க 8 க்கு 

மி்காமலும், அெற்கு முந்ணெய வடடப்்பாணெயில் 

18 க்கு மி்காமலும் இருக்கும்.

விளக்கம்�

 அலுமினியம் அணுவின் அணமப்பு (13 

எலடரான்்கள்) 

2,8,3

K – ஆரபிட = 2 எலக்டரான்்கள்

L -  ஆரபிட = 8 எலக்டரான்்கள்

M – ஆரபிட – 3 எலக்டரான்்கள் 

எனவவ, அலுமினியததின் எலக்டரான் அணமப்பு 

2,8,3

உட்கருணவச் சுற்றி, ஆரபிடடு்களில் 

எலக்டரான்்கள் எவவாறு ்பகிரந்து 

நிரப்்பப்்படுகின்றன என்ற அடிப்்பணடக் 

்கருதணெ அறிய கீழக்்கணட வணர்படங்கணள 

வணரயலாம். அணு அணமப்ண்பப் ்பற்றி வமலும் 

P: 13
N: 14

அணுக்்கள் மி்க நுணணிய 

நிணற எண்கணளப் 

த்பற்றுள்ளொல் அவற்ணற 

கிராமில் அளவிட முடியாது.  அணவ 

amu (அணு நிணற அலகு) என்று 

அளவிடப்்படுகிறது.  நாவனாமீடடர என்று 

அளவிடப்்படுகிறது. ( 1nm=10-
9
m)

     அணுக்்கள் மி்கவும் நுணணிய த்பாருளா்க 

உள்ளொல் அவற்ணறப் ்பாரப்்பெற்கு 

ஸவ்கனிங எலக்டரான் ணமக்வராஸவ்காப் 

(SĈM) மூலம் ்பாரணவயிடப்்படுகிறது.
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1395.    அணு அணமப்பு

்கற்கும் வ்பாது, அென் உணணமயான எலக்டரான் 

்பகிரவுப் ்படம் கீழக்்கணடணவ்களிலிருந்து 

முற்றிலும் வவறு்படுவணெ நீங்கள் அறிந்து 

த்காள்வீர்கள். 

5. 4. 4 இலணதிைன் எைகடரொன்

தவளிக்கூடடில் எதெணன எலக்டரான்்கள் 

உள்ளன? 5

தனிமைம் குறியீடு அணுஎண்

எைகடரொன் பகிரவு

K L M N

ணஹடரஜன் H 1 1

ஹீலியம் He 2 2

லிததியம் Li 3 2 1

த்பரிலியம் Be 4 2 2

வ்பாரான் B 5 2 3

்கார்பன் C 6 2 4

ணநடரஜன் N 7 2 5

ஆக்�ஜன் O 8 2 6

ஃபுÇரின் F 9 2 7

நியான் Ne 10 2 8

வொடியம் Na 11 2 8 1

தமக்னீசியம் Mg 12 2 8 2

அலுமினியம் Al 13 2 8 3

சிலி்கன் Si 14 2 8 4

்பாஸ்பரஸ P 15 2 8 5

ெல்ஃ்பர S 16 2 8 6

குவளாரின் Cl 17 2 8 7

ஆர்கான் Ar 18 2 8 8

த்பாடடாசியம் K 19 2 8 8 1

்கால்சியம் Ca 20 2 8 8 2

1 முதல் 20 வலர உளள தனிமைங்்களின் எைகடரொன் பகிரவு

 ்ெயல்பொடு 11

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள மாதிரிணயப் ்பார.  

ஐந்து குழுணவ 

உ ரு வ ா க் கி , 

ஒவதவாரு குழுவும் 

இ ரு க் ்க க் கூ டி ய 

த ்ப ா ரு ள் ்க ண ள க் 

த்காணடு ( ்பந்து, மணி்கள், நூல்) நான்கு 

ெனிமங்களின் மாதிரிணய உருவாக்கு்க)
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1405.    அணு அணமப்பு

1/ 2/ 2/1 2/2

2/8/8/22/8/8/12/8/82/8/7

2/7 2/8 2/8/1 2/8/2

2/8/3 2/8/4 2/8/5 2/8/6

2/3 2/4 2/5 2/6

p=4
n=5

p=3

p=5
n=6

p=6
n=6

p=7
n=7

p=8
n=8

n=12

p=13
n=14

p=14
n=14

p=15
n=16

p=16
n=16

p=1
n=0

p=2
n=2 n=4

p=20
n=20

p=19
n=20

p=18
n=22

p=17
n=18

p=9
n=10

p=10
n=10

p=11
n=12

p=12
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1415.    அணு அணமப்பு

எனவவ அது ஒரு இணைதிறன் 

எலக்டராணன த்பற்றுள்ளது. அதுவ்பாலவவ 

்கார்பனுக்கு தவளிக்கூடடில் நான்கு 

எலக்டரான்்கள் உள்ளன.  எனவவ அெற்கு 

நான்கு இணைதிறன் எலக்டரான்்கள் 

உள்ளன.  ெனிமங்களின் வவதிப்்பணபு்கள் 

அவற்றின் இணைதிறன் எலக்டரான்்களால் 

�ரமானிக்்கப்்படுகின்றன.  ஏதனனில் அணவ 

மடடுவம வவதி விணனயில் ்பஙத்கடுக்கின்றன. 

     தவளிக் கூடடில் ெம எணணிக்ண்கயில் 

எலக்டரான்்கணள உணடய ெனிமங்கள் ஒவர 

மாதிரியான ்பணபு்கணள த்காணடிருக்கும்.  

வவறு்படட எணணிக்ண்கயில் இணைதிறன் 

எலக்டரான்்கணள  உணடய ெனிமங்கள் 

தவவவவறு ்பணபு்கணள த்காணடிருக்கும்.

     1 அல்லது 2 அல்லது 3 இணைதிறன் 

எலக்டரான்்கணள உணடய ெனிமங்கள் 

(ணஹடரஜணனத ெவிரதது) உவலா்கங்கள் 

எனப்்படுகின்றன.  இது வ்பான்ற 

ெனிமங்கள், எலக்டரான்்கணள இழந்து வநர 

மின்Àடடங்கணளக் த்காணட அயனி்கணள 

உருவாக்கும்.  அணவவய எதிர அயனி்கள்.

எ.்கா. 

     Na - e       Na

    2,8,1          2,8

தவளிக்கூடடில் 4 முெல் 7 எலக்டரான்்கள் 

வணர த்காணட ெனிமங்கள் அவலா்கம் 

எனப்்படுகின்றன.

     இது வ்பான்ற ெனிமங்கள் எலக்டரான்்கணளப் 

ஏற்று எதிர மின்Àடடங்கணளக் த்காணட 

அயனி்கணள உருவாக்கும்.  அணவவய வநர 

அயனி்கள்.

எ.்கா: 1 + e -   (1- 7 இணைதிறன் 

எலக்டரான்்கணளக் த்காணடிருக்கும்)

2,8,7                2,8,8     

5. 4. 5 இலணதிைன்

 ஒரு ெனிமததின் இணைதிறன் 

என்்பது அதெனிமம் மற்தறாரு ெனிமததுடன் 

வெரும் திறனின் அளவு ஆகும். வமலும் 

அணுவின் உட்கருவிலிருந்து ்கணடசியா்க 

உள்ள தவளிக்கூடு இணைதிறன் கூடு என்றும், 

அதில் உள்ள எலக்டரான்்கள் இணைதிறன் 

எலக்டரான்்கள் என்றும் அணழக்்கப்்படுகின்றன.  

ணஹடரஜன் அணுவின் தவளிக்கூடடில் ஒரு 

எலக்டரான் மடடுவம உள்ளது.  

 ்ெயல்பொடு 12

சில ெனிமங்களின் எலக்டரான் வடிவணமப்பு 

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ளது.  ெனிமங்கள் அணு 

எண்களின்  வரிணெணய பின்்பற்றியுள்ளது.  

்காலி ்படங்கணள பூரததி தெய்்க.

? அலுமினியம்

த்பாடடாசியம்

சிலி்கன்

ெல்்பர

ஆர்கான்

?

?
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1425.    அணு அணமப்பு

அது வவதி விணனயில் ்பஙகு த்பறும் 

எலக்டரான் எணணிக்ண்கக்கு ெமமா்க 

இருக்கும். 1,2,3,4 வ்பான்ற இணைதிறன் 

எலக்டரான்்கணள உணடய ெனிமங்களின் 

இணைதிறன் 1,2,3,4 ஆ்கவவ இருக்கும். ஒரு 

ெனிமததின் இணைதிறன் எலக்டரான்்கள் 

5,6,7 ஆ்க இருந்ொல் அென் இணைதிறன் 

3,2,1 ஆ்கவவ இருக்கும். அொவது அணு 

நிணலப்புதென்ணமணய அணடயத வெணவயான 

8 எலக்டரான்்கணள த்பற, முணற 3,2,1 

எலக்டரான்்கள் வெணவப்்படுகின்றன. 

அணுவின் தவளிக்கூடு முழுணமயா்க 

எலக்டரான்்களால் நிரப்்பப்்படடிருப்பின், 

அதெனிமததின் இணைதிறன் பூஜ்ஜியம் ஆகும். 

எ.்கா. நியானின் எலக்டரான் வடிவணமப்பு 2,8 

(முடிவுப்த்பற்றது). அெனால் அென் இணைதிறன் 

பூஜ்ஜியம் ஆகும்.  

தமக்னீசியம் மற்றும் ெல்ஃ்பரின் 

இணைதிறணன குறிப்பிடு.

தமக்னீசியததின் எலக்டரான் வடிவணமப்பு 

2,8,2 அெனால் அென் இணைதிறன் 2.

 ெல்ஃ்பரின் எலக்டரான் வடிவணமப்பு 

2,8,6 அெனால் அென் இணைதிறன் 2.

குவொண்டம் எண்்கள - அறிமு்கம்

 அணுக்்களின் கூடு்கணள K,L,M,N 

என்றும், அவற்றின் துணைக்கூடு்கணள 

s,p,d,f என்றும் த்பயரிடக்்கற்றுக் த்காணவடாம். 

எலக்டரான்்கள் ஒரு சில விதி்களுக்குட்படடு 

கூடு்களில் நிரம்புகின்றன. நாம் இப்த்பாழுது 

ஓர அணுவின் எலக்டரான்்கணள 

ெனிதென்ணம த்பறும்்படி வடிவணமக்்கலாமா? 

அணுவில் உள்ள ஒவதவாரு எலக்டரானின் 

ெனிதென்ணமணய அென் நான்கு குவாணடம் 

எண்களின் அடிப்்பணடயிவலவய அணமயும்.

அணுவின் உள்ளிருக்கும் அணு 

ஆரப்பிடடல் மற்றும் எலக்டரான்்களின் 

வடிவணமப்பு மற்றும் வவறு்பாடணட குறிக்கும் 

எண்கள் sகுவொண்டம் எண்்களt எனப்்படும்.

 ஒருவரிடம் நீங்கள் எஙவ்க வசிக்கிறீர்கள் 

என்்பணெ எவவாறு விளக்குவீர்கள்? நீங்கள் 

உங்களது மு்கவரியிலிருந்து தொடஙகுவீர்கள்; 

இது ஒரு எலக்டரானின் ெனிதென்ணம 

அணடயாளம் வ்பான்றது.

நீங்கள் ஒரு ்கடடிடததின் இடதணெக் 

குறிக்கும் வ்பாது, எப்த்பாழுதும் ்படடியலிடுவீர்கள்: 

அது எந்ெ நாடடிலுள்ளது, எந்ெ மாநிலததிலுள்ளது, 

எந்ெ ந்கரததிலுள்ளது மற்றும் எந்ெ இருப்பிடம் 

மற்றும் தெரு, இறுதியா்க உங்கள் ்கெவு எண.

எப்்படி இரணடு ்கடடடங்கள் ஒவர 

மு்கவரிணயப் த்பறுவதில்ணலவயா, அவெ வ்பால் 

இரணடு எலக்டரான்்கள் ஒவர குவாணடம் 

எண்கணளப் த்பறுவதில்ணல.

குவாணடம் எண ஒரு எலக்டரானின் 

குைாதிெயங்கணளக் குறிப்பிடும். எப்்படி நம் 

்கடடடதணெக் ்காணபிக்்க நான்கு வழி்கள் 

உள்ளவொ (நாடு, மாநிலம், ந்கரம்  மற்றும் 

தெரு மு்கவரி) அவெ வ்பால் எலக்டரானின் 

்பணபு்கணள எடுததுக் கூற நான்கு வழி்கள் 

உள்ளது. அொவது நான்கு குவாணடம் எண்கள் 

ஆகும். 

இந்த குவொண்டம் எண்்கள நமைககு உலரப்பன�

 � உட்கருவிலிருந்து எலக்டரானின் 

தொணலவு- (முென்ணமக் குவாணடம் 

எண)

 � அெனால் சூழப்்படடிருக்கும் கூடு 

மற்றும் அென் வடிவம் (வ்காை உந்ெக் 

குவாணடம் எண)

 � இந்ெ கூடு்கள் அணுதவளியில் எவவாறு 

அணமந்துள்ளன. (்காந்ெக் குவாணடம் 

எண)

 � எலக்டரான் எவவண்கயான சுழற்சிணய 

த்காணடுள்ளது – (சுழற்சி குவொன்டம் 

எண்)

 ்ெயல்பொடு 13

்பாஸ்பரஸ, குவளாரின், சிலிக்்கன் மற்றும் 

ஆர்கானின் இணைததிறணன குறிப்பிடு.
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1435.    அணு அணமப்பு

குவொண்டம் 

எண்

குறியீடு அறிந்து ்்கொளளுதல்

முதன்லமை 

குவொண்டம் 

எண்

n முதன்லமை ஆற்ைல் 

மைடடம்

ல்கொண 

உந்தக 

குவொண்டம் 

எண்

l துலணக கூடு / 

ஆரபிடடல் வடிவம்

்கொந்த 

குவொண்டம் 

எண்

m ஆரபிடடல் 

அலமைவிடம் 

சுழற்சி 

குவொண்டம் 

எண்

s எைகடரொன்்களின் 

சுழற்சி

இணெப் ்பற்றி வமலும் உயர வகுப்பில் அறிந்து 

த்காள்வீர்கள்

 முககிய ்ெொற்்கள 

அணு எண

நிணற எண

நியூக்ளியான்்கள்

ஐவொவடாப்பு

ஐவொ்பார

ஐவொவடான்

எலக்டரான் அணமப்பு

இணைதிறன் எலக்டரான்்கள்

இணை திறன் 

வடடப்்பாணெ

ஆரபிடடல்

குவாணடம் எண்கள்

     நிலனவில் ்்கொள்க 

 � ரூெரஃவ்பாரடின் ஆல்்பா து்கள்்களின் சிெறல் வொெணன, அணுக்்கரு ்கணடுபிடிப்பிற்கு 

விததிடடது.

 � ரூெரஃவ்பாரடின் வ்காள் மாதிரியின் கூற்றின் ்படி அணுவின் ணமயததில் உட்கரு உள்ளது. 

உட்கருணவச் சுற்றி எலக்டரான்்கள் சுற்றி வருகின்றன.

 � நீல்ஸவ்பார அணுமாதிரி – அணுவின் நிணலப்புதென்ணமணய எடுததுணரக்கின்றது.

 � தஜ. ொடவிக் – உட்கருவில் நியூடரான்்கள் உள்ளணெக் ்கணடுபிடிதொர.

 � அணு எண என்்பது புவராடடான் (அ) எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கணயக் குறிப்்பொகும்.

 � நிணற எண என்்பது புவராடடான் மற்றும் நியூடரான் அணுக்்களின் தமாதெ எணணிக்ண்கணய 

குறிப்்பொகும். 

 � தவளிப்புற ஆற்றல் மடடததில் உள்ள எலக்டரான்்கள், இணைதிறன் எலக்டரான்்கள் ஆகும்.

 � அணுவின்  இணையும் திறனானது இணைதிறன்.

 �  ஒவர அணு எண மற்றும் தவவவவறு நிணற எண்கணளக் த்காணட ஒவர ெனிமததின் 

அணுக்்கள் ஐவொவடாப் எனப்்படும் .

 � ஒவர நிணற எணணையும் தவவவவறு அணு எணணையும் த்காணட தவவவவறு 

ெனிமததின் அணுக்்கள் ஐவொ்பார எனப்்படும்.

 � ஒவர எணணிக்ண்கயில் நியூடரான்்கணளயும் ஆனால் தவவவவறு அணு எண்கணள மற்றும் 

நிணற எண த்காணட தவவவவறு ெனிமததின் அணுக்்கள் ஐவொவடான்்கள் எனப்்படுகின்றன.

 � தவவவவறு எலக்டரான்்களின் ்கடடணமப்ண்ப அறிய எளிய விளக்்கப்்படங்கணள 

்பயன்்படுதெலாம்.

 � குவாணடம் எண்கள் ஆரபிடடல்்களின் உள்ள எலக்டரான்்களின் ென்ணமணய குறிக்கிறது.
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1445.    அணு அணமப்பு

்ெொல்ைலடவு

1 .  அணு  - ஒரு ெனிமததின் மி்கச் சிறிய கூறு. இென் உட்கருவில் நியூடரான் மற்றும் 

புவராடடான்்கணளயும் அெணனச் சுற்றி எலக்டரான்்கணளயும் த்காணடது. 

2 .  அணு நிணற – ஒரு ெனிமததின் அணு நிணற amu (atomic mass unit) அலகில் குறிக்்கப்்படுகிறது. 

அணு நிணறயானது, வொராயமா்க ெனிமததில் உள்ள புவராடடான் மற்றும் நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்கக்கு ெமமா்க இருக்கும். 

3 .  அணு எண – அணுவில் உள்ள புவராடடான்்கள் அல்லது எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க. 

அணு எணணின் அடிப்்பணடயில் ெனிமங்கள் ஆவரதென அடடவணையில் இடம் 

த்பறுகின்றன. 

4 .  எலக்டரான் – அணுவின் எதிரமின் சுணமக் த்காணட து்கள்்கள். மின் ்கடததுததிறன் 

த்காணட அணனதது திணமங்களிலும், அவற்றின் ்கடததுததிறனுக்கு அடிப்்பணடயா்க 

அணமவது  எலக்டரான்்கள் ஆகும். 

5 .  ஐவொவடாப்பு – ஒவர அணு எணணையும் தவவவவறு நிணற எண்கணளயும் த்காணட ஒவர 

ெனிமததின் அணுக்்கள்.

6 .  ஐவொ்பார – ஒவர நிணற எணணையும் தவவவவறு அணு எணணையும் த்காணட 

தவவவவறு ெனிமங்களின் அணுக்்கள். 

7 .  ஐவொவடான் – ஒவர எணணிண்கயிலான நியூடரான்்கணளயும் மாறு்படட அணு எணணையும் 

த்காணட தவவவவறு ெனிமங்களின் அணுக்்கள். 

8 .  நிணற எண – புவராடடான் மற்றும் நியூடரான்்களின் தமாதெ எணணிக்ண்க 

9 .  நியூடரான் – அணுவின் உட்கருவில் உள்ள மின்சுணமயற்ற து்கள். ஆவரதென 

அடடவணையில் ணஹடரஜணன ெவிர அணனதது ெனிமங்களின் உட்கருவிலும் நியூடரான் 

்காைப்்படுகின்றன 

1 0 .  ஆரபிடடல் – அணுவின் உட்கருணவ சுற்றி எலக்டரான்்களால் நிரப்்பப்்படட சுற்றுவடட ்பாணெ. 

s,p,d,f என நான்கு வண்க ஆரபிடடல்்கள் அணுக்்களில் ்காைப்்படுகின்றன. அணுக்்கள் 

ெ்கப்பிணைப்ண்ப உருவாக்்க அடிப்்பணடயா்க அணமவது ஆரபிடடல்்கவள ஆகும். 

1 1 .  புவராடடான் – அணுவின் உட்கருவில் உள்ள வநரமின் சுணம த்காணட து்கள். அணு 

நடுநிணலயா்க இருப்்பெற்கு புவராடடான்்களின் வநரமின் சுணமயும், எலக்டரான்்களின் 

எதிரமின்சுணமயும் ெமமா்க இருப்்பவெ ்காரைமாகும்.  

1 2 .  குவாணடம் எண - அணுவின் உள்ளிருக்கும் அணு ஆரப்பிடடல், எலக்டரான்்களின் 

வடிவணமப்பு மற்றும் வவறு்பாடணட குறிக்கும் எண்கள்.

1 3 .  இணைதிறன் – ஒரு ெனிமம் மற்தறாரு ெனிமததுடன் இணையும் இயற்பின் அளணவ 

குறிப்்பது.
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1455.    அணு அணமப்பு

I.  ெரியொன விணடணயத வெரந்தெடுதது எழுது்க.

1. ெவறான ஒன்ணற ்கணடுபிடி

 அ) 
8
O

18
,  

17
cl

37

 ஆ)
18

Ar
40

,
7
N

14

 இ) 
14

Si
30

, 
15

pd
31

 ஈ)
24

cr
54 

, 
19

K
39

2. நியூடரான் எணணிக்ண்கயின் மாற்றம், அந்ெ 

அணுணவ இவவாறு மாற்றுகிறது 

 அ) ஒரு அயனி 

 ஆ) ஒரு ஐவொவடாப் 

 இ) ஒரு ஐவொ்பார 

 ஈ) வவறு ெனிமம்

3. அணுக்்கரு குறிப்்பது

 அ)  புவராடடான் 

+ எலக்டரான்

 ஆ) நியூடரான் மடடும்

 இ) எலக்டரான் + நியூடரான்

 ஈ) புவராடடான் + நியூடரான்.

4. 
80

35
Br-ல் உள்ள புவராடடான், நியூடரான் 

மற்றும் எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க 

 அ) 80 ,80, 35 ஆ) 35, 55, 80

 இ) 35, 35, 80 ஈ) 35, 45, 35

5.  த்பாடடாசியததின் எலக்டரான் அணமப்பு

 அ) 2 , 8, 9 ஆ) 2 , 8, 1

 இ) 2 , 8, 8, 1 ஈ) 2 , 8, 8, 3

 பயிற்சி்கள

அணு அலமைப்பு 

்படி 1. அணு அணமப்புக் குறிதது மாைவன் வமலும் ஆரவதவொடு தெரிந்து 

த்காள்ள  ĊOOĊLĈ வெடு த்பாறி அல்லது உலாவிக்குச் தென்று “BUILD 

AN ATOM – PhĈT” என்று ெடடச்சு தெய்யவும். “BUILD AN ATOM” என்று 

மூன்று  விருப்்பத வெரவு்களுடன் திணரயில்  வொன்றும். 

்படி 2. முெலில் ATOM என்்பணெத வெரவு தெய்ொல் ்பல வெரவு்களுடன் 

அணுப்்பாணெ திணரயில் வொன்றும். அடியிலுள்ள த்படடி்களிலிருந்து நாம் முணறவய 

புவராடடான், எலக்டரான் மற்றும் நியூடரான்்கணள இழுததுக் த்காணடு அணுஅணமப்பில் 

விடும்வ்பாது அவற்றின் எணணிக்ண்கக்கு ஏற்்ப அருகில் உள்ள ெனிம அடடவணையில் 

ெனிம த்பயர வொன்றும். அணவ்கள் அயனி்களா்க அல்லது நடுநிணல அணுக்்களா 

என்்பணெயும் மாைவன் அந்ெந்ெத தெரிவு்களில் தென்று அறிந்து த்காள்ளலாம்.

்படி 3. அடுதது குறியீடுக்குள் தென்றால் நாம் அணுப் ்பாணெயில் ணவதெ புவராடடான், நியூடரான் 

மற்றும் எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கக்கு ஏற்்ப அருகில் உள்ள ்கடடததில் ெனிம த்பயர 

அவற்றின் அணு எண, அணு நிணற மற்றும் நியூடரான்்களின் எணணிக்ண்கத வொன்றும். 

அவற்றில் இருந்து மாைவர்கள் ொங்கள் வெரந்தெடுதெ அணுணவப் ்பற்றி நன்கு தெரிந்து 

த்காள்ளலாம். 

்படி4. இந்ெ இரணடு ்படி்களும் நன்கு அறிந்து த்காணடால் மதிப்பீடா்க ĊAMĈS ஐ வெரவு தெய்து 

மாைவர்களின் புரிந்து த்காள்ளணல இன்னும் வமம்்படுதெலாம்.

ெரவிறக்்கம் தெய்ய திறன் வ்பசியின்  மூலம் வநரடியா்கச் தெல்ல  த்காடுக்்கப் ்படடுள்ள QR CODĈ  

அல்லது உரலி மூலம் உள்வள தென்றும் ெரவிறக்்கம் தெய்து த்காள்ளலாம்.

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

இலணயச்்ெயல்பொடு
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II. ெரியா, ெவறா / ெவறானவற்ணற திருததி 

எழுெவும்.

1. அணுவில் உள்ள எலக்டரான்்கள், 

உட்கருவிணன நிணலயான 

சுற்றுப்்பாணெயில் சுற்றுகின்றன.

2. ஒரு ெனிமததின் ஐவொவடாப்பு தவவவவறு 

அணு எண்கணளக் த்காணடது.

3.  எலக்டரான்்கள் மீச்சிறிய அளவு நிணற 

மற்றும் மின்சுணம த்காணடணவ.

4.  ஆரபிடடின் அளவு சிறிொ்க இருந்ொல், 

அென் ஆற்றல் குணறவா்க இருக்கும்.

5. L-மடடததில் உள்ள அதி்க்படெ 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க 10.

III. வ்காடிடட இடங்கணள நிரப்பு்க.

1.  ்கால்சியம் மற்றும் ஆர்கான் இணை ----

--------க்கு எடுததுக்்காடடு.

2.  ஒரு ஆற்றல் மடடததில் நிரப்்பப்்படும் அதி்க 

்படெ எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க ---

--------

3.  --------------------------

ஐவொவடாப் ்கழுததுக்்கழணல வநாய்க்கு 

்பயன்்படுகின்றது.

4 .  7

3
Li- ல் உள்ள நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க ------------------

5.  ஆர்கானின் இணைதிறன் -----------

-------------

VI. விடு்படட இடதணெ நிரப்பு்க

IV. த்பாருதது்க

a) டால்டன் 1. ணஹடரஜன் அணு 

மாதிரி

b) ொம்Rன் 2. வ்காள் மாதிரி

c) ரூெரவ்பாரட 3. முெல் அணுக் த்காள்ண்க

d) நீல்ஸவ்பார 4. பிளம்புடடிங மாதிரி

5. நியூடரான் ்கணடுபிடிப்பு

1. புவராடடானின் 

நிணற 

அ) 1.6x10
-19

C

2. எலக்டரானின் நிணற ஆ) - 1.6x10
-19

C

3. எலக்டரானின் 

மின்சுணம

இ)  9.31x10
-28

g

4. புவராடடானின் 

மின்சுணம

ஈ)  1.67x10
-24

g

V. அணு எண்கணளச் ொரந்து ஏறுவரிணெயில் 

எழுெவும்

்கால்சியம் -

சிலிக்்கன் -

வ்பாரான் -

தமக்னீசியம் -

ஆக்�ஜன் -

ஹீலியம் -

நியான் -

ெல்ஃ்பர -

ஃ்பளுரின் -

வொடியம் -

அணு 

எண

நிணற 

எண

நியூடரான்்களின் 

எணணிக்ண்க

புவராடடான்்களின் 

எணணிக்ண்க 

எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்க 

ெனிமம்

9 - 10 - - -

16 - 16 - - -

- 24 - - 12 தமக்னீசியம்

- 2 - 1 - -

- 1 0 1 1 -
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VII. (a) குறுக்த்கழுததுப் புதிர

வமலிருந்து கீழ

1.  ஹீலியததின் உட்கரு

2.  அணுவின் ணமயததில் உள்ள வநரமின் 

சுணம த்காணட நிணற

3.  நியூடரான் இல்லாெ அணு

4.  _________ ்கார்பன் வெதியிடலில் 

்பயன்்படுகிறது.

இடமிருந்து வலம்

1.  தவளி ஆற்றல் மடடததில் உள்ள 

எலக்டரான்்கள்

2.   2
Ca

40
, 

18
Ar

40

ஆகிய ெனிமங்கள் 

_________ என அணழக்்கப்்படுகின்றன.

3.  இந்ெ அணுவின் இணைதிறன் 

பூஜ்ஜியமாகும்

4.  நியூடரான்்கணள ்கணடறிந்ெவர

5 .  ெங்கத ெ்கடடின் வொெணனயில் v��
து்கள்்களின் சிெறல்

(b) கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள இடததில் விதி்களின் த்பயர்கணளயும் அென் எளிய வணரயணற்கணளயும் 

எழுெவும்.

VIII. மி்கக் குறுகிய வினாக்்கள்

1. முெல் வடடப்்பாணெயிலும், இரணடாவது வடடப் ்பாணெயிலும் ஒவர மாதிரியான எலக்டரான்்களின் 

எணணிக்ண்கணய த்பற்றுள்ள ெனிமதணெ கூறு்க.

2. K
+
 மற்றும் cl - 

ஆகியவற்றின் எலக்டரான் அணமப்ண்ப எழுது்க.

3. புவராடடான் மற்றும் எலக்டரான்்களின் மின்சுணம, நிணற ஒப்பிடு்க.

4.  x என்ற அணுவில் K, L , M கூடு்கள் அணனததும் நிரம்பியிருந்ொல், அந்ெ அணுவில் உள்ள தமாதெ 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்க என்ன?

5.  ca
2+ 

தவளிவடட ்பாணெயில் முழுவதுமா்க நிரம்பியுள்ளது. ்காரைம் கூறு.

1 2 3

4

2 5

3

4 1
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1485.    அணு அணமப்பு

IX. சிறு வினாக்்கள்

1. த்பருக்்கல் விகிெ விதியிணன வணரயறு.

2. ஐவொவடாப்பு்களின் ்பயன்்கணள எழுது்க.

3. ஐவொவடான் என்றால் என்ன? உொரைம் 

த்காடு.

4. ஆக்சிஜன் மற்றும் ெல்ஃ்பர அணுக்்களின் 

அணு அணமப்ண்ப வணர்க.

5. கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள அணு எண 

மற்றும் நிணற எண்கணள த்காணடு, 

புவராடடான்்கள், நியூடரான்்கள் மற்றும் 

எலக்டரான்்களின் எணணிக்ண்கணய 

்கைக்கிடுெல்.

i. அணு எண 3 மற்றும் நிணற எண 7

ii. அணு எண 92 மற்றும் நிணற எண 238.

X. ்கைக்கீடு தெய்ெல்

1. 20cm
3
 ்பருமன் அளவுள்ள மீதவென் 

முற்றிலும் எரிவெற்கு வெணவப்்படும் 

ஆக்சிஜனின் ்பருமனளணவ ்கைக்கிடு்க.

2. ஒரு உவலா்கமானது ஆக்�ஜனுடன் 

விணனபுரிந்து கீழக்்கணட இரு 

ஆக்ணெடு்கணள ெருகிறது.

I .  0.398 கிராம் உவலா்க ஆக்ணெடு (I) ல் 

0.318 கிராம் உவலா்கம் உள்ளது.

I I .  0.716 கிராம் உவலா்க ஆக்ணெடு (II) ல் 

0.636 கிராம் உவலா்கம் உள்ளது. ஆ்கவவ 

வமற்்கணட ்பதிவு்கள் த்பருக்்கல் விகிெ 

விதிக்குட்படடது என்்பணெக் ்காடடு்க.

3. புவராடடானின் நிணறணய ்கைக்கிடு்க

 அென் மின்சுணம = 1.60x10
-19

c

 மின்சுணம / நிணற = 9.55x10
8
c kg

-1

XI. தநடு வினாக்்கள்

1. ெங்கத ெ்கடு வொெணனயின் மூலம் நீ 

என்ன முடிவிற்கு வருகிறாய்?

2. வ்பாரின் அணு மாதிரியின் கூற்றுக்்கணள 

்பற்றி விளக்கு்க.

3. வ்கÆொக்கின் ்பருமன் இணைப்பு 

விதிணய கூறி உொரைததுடன் விளக்கு.

XII. தொடரபு ்படுதது்க

மைருததுவம்

1. மருததுவததுணறயில் ்கதிரியக்்க 

ஐவொவடாப்பு்களின் ்பயன்்கணள விவரி.

்கலை

1. அடணட, ்கலர மணி மற்றும் ெரம் த்காணடு 

தவவதவறு அணுக்்களின் மாதிரிணய 

உருவாக்கு.

2. அணுமாதிரியின் வரலாற்ணற ்காலக்வ்காடு 

மூலம் வணர்க.

்மைொழி

1. ‘இந்திய அணு ஆராய்ச்சியின் ெந்ணெ’ எனப் 

வ்பாற்றப்்படும் வஹாமி தஜ.்பா்பா அவர்கள்

்பற்றி இருநூறு வாரதணெ்களில் எழுது.

XIII. குழுவா்க வெரந்து தெய்

1. அறிவியல் இெழ ஒன்ணற ெயாரிக்்கவும். 

அதில் ்படங்கள், சுய விவரம் மற்றும் 

அறிவியல் அறிஞர்களின் ்பஙகு மற்றும் 

அறிவியல் அறிஞர்கள் (அணு மாதிரி 

்கணடுபிடிதெல் ெம்்பந்ெப்்படடது)

2. அணு எண 1-20 த்காணட ெனிமங்களின் 

எலக்டரான்்களின் வடடப்்பாணெ மற்றம் 

இணைதிறன் ஆகியவற்ணற விளம்்பர 

்பலண்கயில் ெயார தெய்்க.

XII. விணட ்காண்க
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வமற்கூறிய து்கள்்கள் இவவாறு 

வண்கப்்படுதெலாம்.

1 2 3

அ எலக்டரான்்கள் புவராடடான்்கள் நியூடரான்்கள்

ஆ புவராடடான்்கள் எலக்டரான்்கள் நியூடரான்்கள்

இ நியூடரான்்கள் புவராடடான்்கள் எலக்டரான்்கள்

ஈ எலக்டரான்்கள் நியூடரான்்கள் புவராடடான்்கள்

2. கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள அணமப்பிலிருந்து, 

அடடவணைப்்படுதது.

இணைதிறன் எலக்டரான்

இணைதிறன் 

அணு எண 

நிணற எண

எலக்டரான் ்கடடணமப்பு

3. 
11
Na

23
 -இதில் உள்ள ெரியான 

புவராடடான்்களின் எணணிக்ண்க மற்றும் 

நியுடரான்்களின் எணணிக்ண்க

புவராடடான்்கள் நியூடரான்்கள்

அ 11 23

ஆ 10 12

இ 11 12

ஈ 11 22

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 1. A TEXTBOOK OF PHYSICAL 
CHEMISTRY, K.K. Sharma & L.K. Sharma 
S.Chand publishing ISBN: 9789352590421

 2. Materials, Matter and Particles A Brief 
History By (author): Michael M Woolfson 
(University of York, UK) ISBN: 978-1-
84816-459-8 ISBN: 978-1-908978-23-3 
(ebook)

 3. Suresh S, Keshav A. “Textbook of Separation 
Processes”, Studium Press (India) Pvt. Ltd 
(ISBN: 978-93-80012-32-2), 1-459, 2012.

 4. Biochemical Techniques Theory and 
Practice Paperback – 2005 by Robyt J.F. ISBN 
10: 0881335568 / ISBN 13: 9780881335569 
Published by Waveland Press, Inc., Prospect 
Heights, IL, 1990

 இணையத தொடரபு்கள்

 
 1. https://schools.aglasem.com/1747
 2. http://www.chem1.com/acad/webtext/

pre/pre-1.html
 3. https : / /chem. l ibre texts .org/C ore/

Analytical_Chemistry/Qualitative_
Analysis/Classification_of_Matter

 4. ht tp : / / w w w. wor l d s c i e nt i f i c . c om /
worldscibooks/10.1142/P671

 5. h t t p : / / w w w . c h e m t e a m . i n f o /
ChemTeamIndex.html

Chemistry for kids
 6. http : / /w w w.chem4kids .com/f i l es /

matter_solution2.html

Chalk chromatography 
 7. h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=loakplUEZYQ
 8. h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=1Zosz9T_EPA
 9. h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=J8r8hN05xXk
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1506.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

தொவர உை்கம் - தொவர ்ெயலியல்6
அைகு

 அறிமு்கம்

்கற்ைல் லநொக்கங்்கள

இந்த அைகின் இறுதியில் நீங்்கள பின்வருவன பற்றி அறிவீர்கள.

 �  ென்னிச்ணெயான அணெவு்கணளத ொவரங்களும் த்காணடிருக்கின்றன.

 �  ஒளிச்வெரக்ண்கயின் மூலமா்க எவவாறு ொவரங்கள் உைணவ உற்்பததி தெய்கின்றன.

 �  மற்ற உயிரினங்களின் உைவா்க   ொவரங்கள்   முென்ணம உற்்பததியாளர்களா்க 

இருக்கின்றன.

 தொமைொ்கலவ இலவ்களொல் இயங்்க 

இய³மைொ?
6.1

நுணணுயிரி்கள் அணெவு்கணளக் 

த்காணடுள்ளன.  விலஙகு்கள் ெங்கள்    

உைவிற்்கா்கவும், இனப்த்பருக்்கததிற்்கா்கவும் 

மற்றும் உணறவிடததிற்்கா்கவும்  ந்கருெணல 

அல்லது அணெவு்கணளக் த்காணடுள்ளன.

இததல்க ந்கருதல் தொவரங்்களில் 

்கொணப்படுகிைதொ? 

ஒரு த்பரிய இடிவயாணெ அல்லது 

சூறாவளி வரும்வ்பாது ொவரததின் கிணள்கள் 

அணெவு்கணள ஏற்்படுததும்.  வலொனக் ்காற்று 

வீசும்வ்பாது இணல்கள் நடனம் ஆடுவது வ்பால் 

இருக்கும்.  இதெண்கய அணெவு்கள் தவளிப்புற 

்காரணி்களால் வொன்றக் கூடியது.

     ொவரங்களால் புறததூணடல் ஏதுமின்றி 

ென்னிச்ணெயா்க ந்கரெணல வமற்த்காள்ள 

முடியுமா? ொவரங்கள் சுவாசிக்குமா? 

ொவரங்களின் ்பல்வவறு உயிரியல் 

தெயல்்பாடு்கணளப் ்பற்றி இந்ெ அலகில் நாம் 

அறிந்து த்காள்வவாம்.

     தொடடால் சிணுஙகி (ணமவமாொ பியூடி்கா) 

ொவரததின் இணல்கணள நாம் தொடடவுடன் 

அவவிணல்கள் மூடிக் த்காள்கின்றன.  அவெவ்பால் 

சூரிய்காந்தி (ஹீலியாந்ெல் அன்னுவஸ) 

ொவரததின் ெணடின் முணனயானது சூரியன் 

இருக்கும் திணெணய வநாக்கி ந்கரகின்றன. 

(கிழக்கில் இருந்து வமற்கு வநாக்கி), இரவு 

வநரங்களில் எதிரத திணெயில் (வமற்கில் 

 தொவரங்்களொல் ந்கர முடியுமைொ?6.2
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1516.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

இருந்து கிழக்கு வநாக்கி) ந்கரகின்றன.  

தடஸவமாடியம் ண்கரான்ஸ (Desmodium 

gyrans) என்று அணழக்்கப்்படும்  இந்திய ெந்தித 

ொவரததின் (Indian telegraph plant) இணல்கள் 

்காற்றினால் நடனம் ஆடுவது வ்பான்ற அழகியத 

வொற்றதணெ உருவாக்குகின்றன.

ஹீலியாந்ெஸ அன்னுவஸ (Helianthus annus)

தடஸவமாடியம் ண்கரான்ஸ (Desmodium 

gyrans)

வமற்கூறிய அணனதது அணெவு்களும் 

தவளிப்புறத தூணடல்்களினால் ஏற்்படக் 

கூடியணவ.  விலஙகு்கணளப் வ்பால் 

ொவரங்களால் ென்னிச்ணெயா்க ஓரிடம் 

விடடு மற்தறாரு இடததிற்கு ந்கர இயலாது.  

ஆனால் ொவரங்கள் சூரிய ஒளிக்்கா்கவும், 

நீர மற்றும் ஊடடப்த்பாருள்்கள் ஆகியவற்ணற 

அணடய ெனது உடல் ்பா்கங்களின் உெவியால்  

்பல்வவறு அணெவு்கணள உருவாக்குகின்றன.  

ொவரங்கள் ஒளி, ஈரப்பு விணெ மற்றும் தவப்்பம் 

வ்பான்ற புறததூணடல்்களால் உைர நுட்ப 

(sensitive) ென்ணமணயக் த்காணடு அெற்வ்கற்்ப 

அணெவு்கணள உருவாக்குகின்றன.

தடஸவமாடியம் ண்கரான்ஸ (Desmodium 

gyrans) இந்திய   ெந்தித ொவரம் (Indian 

Telegraph plant) என்ற ொவரததில் உள்ள 

கூடடிணல்கள் மூன்று சிற்றிணல்கணள 

த்காணடிருக்கும்.  நுனியில் ஒரு த்பரிய 

சிற்றிணல மற்றும் ்பக்்கவாடடில் இரணடு 

சிறிய சிற்றிணல்கள் எதிதரதிரத திணெயில் 

்காைப்்படுகின்றன.  இந்ெ இரணடு ்பக்்கச் 

சிற்றிணல்கள் வமல் வநாக்கி ந்கரந்தும், 

பின்வனாக்கி ந்கரந்தும் மற்றும் கீழவநாக்கி 

ந்கரந்தும் இறுதியில் சீரிணெ அணெவினால் 

(rhythmic movement) ெனது இடதணெ 

அணடயும்.  தடஸவமாடியம் ண்கரான்ஸ 

என்்பது நடனமாடும் ொவரம் எனவும்  

அணழக்்கப்்படுகிறது.  இந்ெத ொவரதணெ 

ொன் இந்திய அறிவியல் அறிஞரான 

தஜ்க�ஸ ெந்திரவ்பாஸ ெனது ஆய்விற்கு 

்பயன்்படுததினார.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

ெமிழில் ணமவமாொ புடி்கா 

(MimosĞ ĭĲġicĞ) q்தொடடொல் 

சிணுங்கிr எனவும் மற்றும் 

தடஸவமாடியம் ண்கரன்ஸ (DesmoġiĲm 

ĤĶrĞns) q்தொழு ்கன்னிr  என்றும் 

அணழக்்கப்்படுகின்றன.

 ்ெயல்பொடு 1

வவர்கள் கீழ வநாக்கியும் மற்றும் ெணடு்கள் 

வமல்வநாக்கியும் வளரெல்: இச்வொெணனணய 

உங்கள் நண்பர்களுடன் வெரந்து தெய்து 

மகிழுங்கள்.  இது எளிணமயா்கவும் மற்றும் 

மகிழச்சிணயயும் அளிக்கும்.

்படிநிணல-1

 நான்கு அல்லது ஐந்து ்பாணன்கணள 

எடுதது வயல் மணணிணன அதில் நிரப்பிக் 

த்காள்ள வவணடும், அதில் சிறிெளவு மடகிய 

மாடடுச் ொைதணெ வெரததுக் த்காள்ள

வவணடும். ்பாணனயின் அடிப்்பா்கததில் 

துணள உள்ளொ என உறுதி தெய்து த்காள்ள

வவணடும். 
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1526.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

ஒரு வவணள  நீங்கள் உங்கள் முந்ணெய 

வகுப்பு்களில் இணெப் வ்பான்ற வொெணன்கணள 

தெய்து இருப்பீர்கள். அவற்றில் ொவரங்கள் 

ஒளிணய வநாக்கி மடடுவம வரும் என்்பணெ 

அறிந்து இருப்பீர்கள்.

விணெ முணளதெணலப் ்பற்றி உங்கள் 

முந்ணெய வகுப்பு்களில் ்பயின்று இருப்பீர்கள்.  

புற்்கள் வ்பான்ற ஒரு விததிணலத ொவரங்களில் 

(விததிணல) ஒவர ஒரு முெல் இணல 

த்காணடிருக்கும்.  விணெ முணளதெவுடன் 

்கருவில் ்காைப்்படும் முெல் நிணல 

வவர மணணின் அடி வநாக்கியும், முெல் 

நிணலதெணடு மணணின் வமல் வநாக்கியும் 

வரும்.  ெணடின் முணனக் குருததுணற 

்பகுதியானது வ்காலிவயாப்ணடல் (coleoptile) 

எனப்்படுகிறது. ெணரக்கு வமல் வளரும் ெணடின் 

முணனக்குருததுணற (வ்காலிவயாப்ணடல்) 

ெணடின் முணனணயப் ்பாது்காக்கிறது.

டாரவின் ென்னுணடய வொெணனயில் 

முணளதெ விணெ்கள் ஒளிணய வநாக்கி 

வளரவணெக் ்கணடறிந்ொர.  ஒரு 

இருடடணறயில் ஒரு ்பகுதியில் ஒளிணய ணவதெ 

பின், முணளக்கும் விணெயிலிருந்து வொன்றும் 

ெணடுப்்பகுதி ஒளியுள்ளப் ்பகுதிணய வநாக்கி 

வணளந்ெணெக் ்கணடறிந்ொர. டாரவின் ெனது 

அடுதெ வொெணனயில் முணளக்கும் விணெயின் 

முணனப்்பகுதிணய மி்கக் ்கவனமா்க நீக்கி 

விடடார. அப்த்பாழுது  ெணடுப்்பகுதி ஒளிணய 

A, B மற்றும் C என்று ்பாணன்களில் குறிததுக் 

த்காள்ள வவணடும்.  பிறகு எல்லாப் 

்பாணன்களிலும் ்பாசிப்்பயறு விணெ்கணள 

இடடு, தினமும் நீர ஊற்ற வவணடும்.  விணெ 

முணளதெ உடவன, ெம அளவு ெணடு உணடய 

்பாணன்கணள வெரந்தெடுததுக் த்காள்ள 

வவணடும்.  ்பாணன்களிலிருந்து மற்ற 

ெணடுத தொகுதி்கணள நீக்கி விட வவணடும்.

படிநிலை-2

         இப்த்பாழுது உங்களுக்கு ஒரு ்பக்்கம் 

சிறிய ஜன்னல் வ்பான்ற அணமப்புணடய 

தெவவ்கப் த்படடி்கள் வெணவப்்படும்.  ்காலணி 

(shoe) த்படடி வ்பாதுமானது.  இப்த்படடியில் 

1x1 தெமீ அளவுக்கு ஒரு ்பக்்கததில் 

ஜன்னல் வ்பான்ற அணமப்ண்ப உருவாக்்க 

வவணடும்.  ்பாணன்களில் ெணடு 10 தெ.மீ 

வளரந்ெவுடன் அணனதது ்பாணன்களில் 

உள்ள ொவரங்கணள தெவவ்கப் த்படடிணயக் 

த்காணடு மூடவவணடும்.  A என்று குறிதெ 

்பாணனணயத ெவிர அணனதது ்பாணன்கணள 

மூடும் த்பாழுது, தெவவ்கப் த்படடியில் 

்காைப்்படும் திறப்புப் ்பகுதி தவவவவறுத 

திணெ்களில் இருக்கும்்படி ணவக்்க 

வவணடும்.  பிறகு A உள்ளிடட அணனததுப் 

்பாணன்கணளயும் வெரதது, சூரிய ஒளியில் 

ணவக்்க வவணடும். 

படிநிலை 3

           மூன்று முெல் நான்கு நாட்கள் 

வணர ்காததிருங்கள்.  பிறகு தெவவ்கப் 

த்படடி்கணள எடுதது விடடுத ொவரங்கணள 

உற்று வநாக்குங்கள்.  ொவரங்கள் ொய்ந்து 

உள்ளனவா? ொவரங்கள் எந்ெப் ்பக்்கதணெ 

வநாக்கி ொய்ந்துள்ளன? ்பல்வவறு திணெ்கணள 

வநாக்கியுள்ள அணனததுத ொவரங்களும் 

ஒவர திணெணய வநாக்கி ொய்கின்றனவா?  

முடிவு்கணள ஆராய்ந்து நண்பர்களுடன் 

்கலந்து ஆவலாசிக்்கவும். 

 தொவரங்்களொல் ஒளிலய உணர 

முடியுமைொ?
6.3
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வநாக்கி வணளயவில்ணல.  பிறகு அவர ஒளி 

நுணழயாெ்படி ஒரு தமன் ெ்கடு த்காணடு 

ெணடின் (coleoptile) முணனப்்பகுதிணய 

மணறதொர.  ெணடானது ஒளிணய வநாக்கி 

வணளயவில்ணல.

அடுதெ ்கடடததில், ெணடின் 

முணனப்்பகுதிணய திறந்ெ நிணலயில் ணவதது, 

வளரந்ெ ெணடுப் ்பகுதிணய ்பக்்கவாடடில் 

மணறதொர.  ெற்வ்பாது ெணடு வணளெணல 

்கவனிதொர.  ெணடின் வளரும் ்பகுதிணய 

மணறப்்பதினால் ஒளியினால் ஏற்்படும் ்பதில் 

தெயல் ்பாதிப்்பணடயவில்ணல.

இறுதியில் டாரவின் ‘ஒரு விெமான 

ஆதிக்்கப்த்பாருள்’ ெணடின் 

முணனப்்பகுதியிலிருந்து ெணடின் அடிப் 

்பகுதிக்கு ்கடதெப்்படடு, வளரச்சி மற்றும் 

வணளவு தூணடப்்படுகின்றது என முடிவு 

தெய்ொர.  இந்ெ வொெணனயின் விணளவா்கத 

ொவர வளரச்சியானது ெணடு நுனியில் 

(coleoptile) ்காைப்்படுகிறது எனவும்,  

அக்குறிப்பிடட ஆதிக்்கப்த்பாருள் இெணனக் 

்கடடுப்்படுதெப்்படுகிறது என்்பதும்  தெளிவா்கத 

தெரிகிறது.      

இெனால் ஏற்்படும் விணளவு என்ன? 1913 

ஆம் ஆணடு, வடனிè ொவரவியலாளர பீடடர 

்பாய்ென் - தஜன்ென் (Peter Boysen - Jensen) 

என்்பவர டாரவினின் வொெணனணய வமலும் 

விரிவு்படுததினார. ொவரததின் நுனிப்்பகுதிணய 

(Coleoptile) நீக்கினார.  இெனால் ொவரததின் 

வளரச்சி ெணட்படடது.  அென் பிறகு அவர ெணடு 

நுனியில் அ்கார (Agar) என்ற கூழமதணெ 

ணவதொர,  அென் வமல் ெணடு நுனிணய 

(Coleoptile) ணவதெவ்பாது ெணடு நுனி ஒளி 

இருக்கும் ்பகுதிணய வநாக்கி  வணளந்ெது. 

இச்வொெணனயின் மூலம், வணளெணல 

நி்கழததும் வவதிப்த்பாருளானது நீரில் ்கணரயும் 

ென்ணமயுணடயது என்றும் இவ ஒளிொர 

அணெவிற்கு வெணவயான வவதிப் த்பாருள் 

அ்கார வழியா்க ்கடதெப்்படுகிறது என்்பணெயும் 

உறுதி தெய்ொர

பீடடர ்பாய்ென் அடுதெ வொெணனயில் 

ெணடு நுனியில், அ்காருக்குப் (Agar) ்பதிலா்க 

தவணதைய்ணய (Butter) ணவதொர.  வமவல 

குறிப்பிடட நீரில் ்கணரயும் வவதிப்த்பாருள் 

தவணதைய்  வழியா்க  ஊடுறுவ         முடிவதில்ணல,  

இென் ்காரைமா்க பிற்்காலததில் நீரில் ்கணரயும் 

வவதிப்த்பாருள் ொவர ஹாரவமான் ‘ஆக்�ன்’ 

என்று ்கணடறியப்்படடது.

ஆக்�ன், ெணடுப் ்பகுதியில் உள்ள 

தெல்்கணள ஒளி இல்லாெப் ்பகுதிணய வநாக்கி 

நீளச் தெய்வதினால், ொவரம் ஒளி இருக்கும் 

்பகுதிணய வநாக்கி வணளந்து தெல்லும் என்று 

்கணடறிந்ொர.

ெணடு ஒளிணய வநாக்கி வணளெணல ்காடடும் 

விளக்்கப்்படம்

அணெவு்கள் என்்பது வளரச்சி ொரந்ெ 

இயக்்கம் ஆகும்.  இந்ெ இயக்்கம் திணெத 

 தொவர அலெவு்களின் வல்க்கள6.4
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1546.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

தூணடல்்களினால்  நிரையிக்்கப்்படுகிறது. 

ஒளியின் தூணடுெலுக்கு ஏற்றவாறு ொவரப் 

்பா்கததில் ஏற்்படும் ஒவர திணெயுள்ள அணெவு 

ஒளிச்ொர்பணெவு எனப்்படும்.  ஒளிொர்பணெவின் 

ஒரு வண்கயான ஒளிததூணடுத திருப்்பம் 

(Heliotropism) என்்பது ொவரததின் ்பா்கங்களான 

இணல்கள் மற்றும்  மலர்கள் சூரிய ஒளி உள்ள 

திணெணய வநாக்கி அணெவொகும். புவி ஈரப்பு 

விணெக்கு ஏற்றவாறு ொவரததின் உறுப்பு்களில் 

ஏற்்படும் அணெவானது புவி நாடடம் அல்லது 

புவிச்ொர்பணெவு (Ċeotropism or Ċravitropism) 

என அணழக்்கப்்படுகிறது. நீரின் தூணடுெலுக்கு 

ஏற்்ப  ொவர உறுப்பு்கள் அணெவது நீர நாடடம் 

அல்லது நீரச்ொர்பணெவு (Hydrotropism) 

எனப்்படுகிறது.

முணளதெலுக்குப்பின் ்பற்றி ஏறும் ொவரங்கள் 

ெங்களுக்குப் த்பாருதெமான ஆொரதணெ  

நாடுகிறது. இது ெகுந்ெ ஆொரதணெத 

தொடும்வ்பாது தொடட ஆொரததின் ்பரப்பிணன 

வநாக்கி வளரகிறது. இது  தொடுநாடடம் அல்லது 

தொடு  உைரவுச் ொர்பணெவு (Thigmotropism) 

எனப்்படுகிறது.

வ வ தி ப் த ்ப ா ரு ட ்க ளி ன் 

தூணடுெலுக்கு ஏற்்ப ொவர 

உறுப்பு்கள் வளரெல் அல்லது 

அணெெல் வவதிநாடடம் 

அல்லது வவதிச்ொர்பணெவு 

( C h e m o t r o p i s m ) 

எனப்்படுகிறது.  ்கருவுறுெல் நி்கழச்சியில் 

ம்கரந்ெக் குழலானது சூல் ெணடில் உள்ள 

ெரக்்கணரப் த்பாருட்கணள  வநாக்கி வளரவது 

வவதிச் ொர்பணெவுக்கு எடுததுக்்காடடு ஆகும்.

ஒளிச்ெொரபலெவு / ஒளிநொடடம்

த்பாதுவா்க அணெவானது  தூணடலின் 

திணெணய வநாக்கி இருந்ொல் அது வநர 

ொர்பணெவு என்றும்,  தூணடலின் திணெக்கு 

எதிரா்க இருந்ொல் அது எதிர ொர்பணெவு  

என்றும் அணழக்்கப்்படுகிறது.  ொவரத 

ெணடானது எப்வ்பாதும் சூரிய ஒளிணய வநாக்கி 

வளரெல், வநர ஒளிச்ொர்பணெவு உணடயது 

என்றும், வவர்கள் எப்வ்பாதும் சூரிய ஒளிக்கு 

எதிர திணெயில் வளரவொல் வவரானது  

எதிர ஒளிச்ொர்பணெவு உணடயது எனவும் 

்கருெப்்படுகிறது. நீர எதிரொர்பணெவிற்கு ஓர  

எடுததுக்்காடடிணன உங்களால் சிந்திக்்க 

முடியுமா?

வநர ஒளிச்ொர்பணெவு, எதிர புவிச்ொர்பணெவு

வநர புவிச்ொர்பணெவு, எதிர ஒளிச்ொர்பணெவு

த்கவல் துளி

 � ொவரங்கள் உயிர பிணழதது வாழ 

மி்கச் சிறந்ெ சூழணல அணெவு்கள் 

உருவாக்குகின்றன.

 � அணெவு இயக்்கங்கள் தமதுவா்கவும், 

தூணடுெல்  இருக்கும் திணெணய 

வநாக்கியும் அல்லது விலகியும் மற்றும் 

வளரச்சிணயச் ொரந்து  இருக்கும்.

 � திணெ ொரா அணெவு ஒரு 

உடனுக்குடனான தெயலாகும்.
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1556.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

நீர அல்லது புவியீரப்பு விணெ?

விணெ முணளதெலின் வ்பாது முெல் 

நிணலத ெணடு (plumule) வமல் வநாக்கியும், 

முெல் நிணல வவர அல்லது முணளவவர (radicle) 

கீழ வநாக்கியும் வளரகின்றன. முெல் நிணல 

வவர கீழ ்பகுதிணய வநாக்கி வளரவெற்கு 

எந்ெததூணடல் ்காரைமா்க அணமகிறது? நீர 

அல்லது புவியீரப்பு விணெ இவவிரணடில் முெல் 

நிணல வவரின் கீழவநாக்கிய வளரச்சிக்கு எது 

்காரைமாகிறது?  இெணன தெரிந்து த்காள்ள 

நாம் ஒரு வொெணனணய தெய்து ்பாரப்வ்பாம்.

லதலவப்படும் உப்கரணங்்கள

்கணைாடித தொடடி, மைல், பூந்தொடடி 

(அடியில் துணளயுடன்) ்படடாணி அல்லது 

அவணர விணெ்கள் மற்றும் நீர.

்ெயமுலை

1.  ்கணைாடித தொடடியில் மைல்  நிரப்பிக் 

த்காள்ள வவணடும்.  துணளயுடன் கூடிய 

பூந்தொடடியில் நீர நிரப்பிக் த்காணடு, 

்கணைாடித தொடடியின் ணமயததில் 

ணவக்்க வவணடும்.

2.  ஊற ணவதெ ்படடாணி (அல்லது) அவணர 

விணெ்கணள மைலில் ணவததுள்ள 

பூந்தொடடிணயச் சுற்றிலும் இட வவணடும்.  

6 அல்லது 7 நாட்களுக்குப் பிறகு உற்று 

வநாக்கியது என்ன?

நீங்்கள உற்று லநொககியது என்ன?

முணளவவர தெஙகுதொ்கக் கீழ வநாக்கி 

வளரவெற்குப் ்பதிலா்கத தொடடி மற்றும் 

ஈரப்்பெம் உள்ள ்பகுதிணய வநாக்கி வளரவணெக் 

்காைமுடியும்.

 ்ெயல்பொடு 2

ஒளிச்ெொரபலெவிலன லெொதலன Âைம்  

்ெயல் விளக்கம் அளிததல்.

i) இரவு முழுவதும் ்படடாணி விணெணய 

நீரில் ஊறணவதெல்  வவணடும்.

ii) விணெ்கள் முணளக்கும் வணர 

்காததிருக்்கவும்.

iii) இந்ெ நாற்றுக்்கணள ஒரு ்பக்்கவாடடில் 

ணவதது ஒளி நுணழவெற்்கான 

துணளயிணனக் த்காணட த்படடியினுள் 

ணவக்்க வவணடும்.

iv) ஒரு சில நாட்களில், ெணடானது  ஒளிணய 

வநாக்கி வணளந்து வளரவணெ தெளிவா்கக் 

்காை முடியும்.

த்கவல் துளி

சில உவரொவரங்கள் எதிர புவிச்ொர்பணெவு 

உணடயணவ. அணவ 180
0
 வ்காைததில் 

தெஙகுதொன வவர்கணள த்காணடணவ. 

எ.்கா. ணரவொவ்பாரா, சுவாெ வவர்கள். 
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நீங்்கள என்ன முடிவு ்ெயதீர்கள?

இச்வொெணனயில், முணளவவர 

உருவாக்கும் முெல் நிணல வவர வநர நீர 

ொர்பணெவு உணடயது எனவும், நீர ொர்பணெவு 

புவிொர்பணெணவக் ்காடடிலும் வலிணமயானது 

என்்பெணனயும் அறிய முடிகிறது.

டொரொகெம் அஃபிசிலனல்  (டொன்டிலியொன்) 

(Common Dandelion) என்ற ொவரததின் 

மலர்கள் ்காணலயில் திறந்ெ  நிணலயிலும் 

மாணலயில் மூடிய நிணலயிலும் ்காைப்்படும் 

(ஒளியுறு வணளெல் - Photonasty) – இெற்கு 

எதிரமாறா்க :லபொமியொ ஆல்பொ (நிைவு மைைர, 

Moon flower) என்ற ொவரததின் மலர்கள் 

இரவில் திறந்ெ நிணலயிலும், ்ப்கலில் மூடிய 

நிணலயிலும் ்காைப்்படும்.  ஆ்கவவ இந்ெ மலர 

நிலவு மலர (Moon Flower) என்று த்பாதுவா்க 

அணழக்்கப்்படுகின்றது.  ொொரைமா்க, 

தொடடால் சிணுஙகி ொவரமானது (லமைலமைொெொ 

பியூடி்கொ) ொவரததின் இணல்கணள நாம் 

தொடடவுடன், அவற்றின் இணல்கள் மூடிக் 

த்காணடு தொஙகிவிடுகின்றன.  இெற்கு 

நடுக்்கமுறு வணளெல் (thigmonasty) அல்லது 

தொடுவுறு வணளெல் (seismonasty) என்று 

த்பயர.

டொன்டிலியொன் o ஒளியுறு வலளதல்

 ்ெயல்பொடு 3

புவி ொர்பணெவிணன வொெணன மூலம் 

விளக்குெல்

I . இரணடு கிளிவனாஸடாடடு்கணள 

(clinostat)  எடுததுக்த்காள்ள வவணடும்.  

பிறகு இரணடு தொடடித ொவரங்கணள 

கிணடமடடமா்க கிளிவனாஸடாடடு்களில்  

(clinostat) த்பாருதெ வவணடும்.

II. இரணடு  கிளிவனாஸடாடடு்களில் 

ஒன்ணற சுழலும் ்படியா்கவும் 

மற்தறான்ணற நிணலயா்க இருக்கும்்படி 

ணவக்்க வவணடும். 
ஒரு சில நாட்களுக்குப் பிறகு உற்று 

வநாக்கும் வ்பாது நிணலயா்க ணவதெ 

கிளிவனாஸடாடடில் உள்ள ொவரததின் 

ெணடு வணளந்தும் எதிர புவிச்ொர்பணெவு 

த்காணடும் மற்றும் வவர வணளந்து கீழ 

வநாக்கி வளரந்து வநர புவிச் ொர்பணெணவயும் 

த்காணடிருக்கும். ஆனால் சுழலும் 

கிளிவனாஸடாடடில் ணவதெ ொவரததில் 

ெணடு மற்றும் வவர எந்ெ விெமான 

வணளெணலயும் உருவாக்்கவில்ணல.  

ஏதனன்றால் புவிஈரப்புத தூணடலானது ஒரு 

திணெயில் ்பாதிக்்காமல், சுழலும் ொவரததின் 

அணனததுப் ்பக்்கங்களிலும்  ெமமா்கப் 

்பாதிப்ண்ப ஏற்்படுததுகின்றது

்ப்கல்

இரவு

 வளரச்சிலய விட அலெவு 

இன்றியலமையொதது
6.5
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1576.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

ொவரததின் வவர மற்றும் ெணடு தூணடல் 

ஏற்்படும் திணெணய வநாக்கி ந்கரகின்றன.  

ஆனால் மலர்கள் திறப்்பதும் மற்றும் மூடுவதும் 

தூணடல் ஏற்்படும் திணெணய வநாக்கி 

நணடத்பறாது.  இதெண்கய அணெவு்களுக்குத  

திணெ ொராத  தூணடல் அணெவு்கள் (Nastic 

movements) என்று த்பயர. திணெச்ொர்பணெவு 

வ்பாலல்லாமல், திணெச்ொராத தூணடல் 

அணெவு்கள்   தூணடல்   ஏற்்படும் 

திணெ்களிலிருந்து ொர்பற்ற அணெணவக் 

த்காணடிருக்கின்றன.  இணவ்கள் வளரச்சி 

இயக்்கமா்கவவா அல்லது இல்லாமவலா 

இருக்்கலாம்.

திலெச்ெொரொத தூண்டலின் வல்க்கள

1.  நடுக்்கமுறு வணளெல் அல்லது - தொடுவுறு 

வணளெல் – தொடுெல் (எ.்கா.) புருனிச்சியா 

ஓவவடடா, ணமவமாொ பியூடி்கா  

2.  இருளுறு வணளெல் -  இருள் (எ.்கா.) 

லியுசீனா  லியுவ்கா வெஃ்பாலா (தெ`ணடல்)

3.  தவப்்பமுறு வணளெல்:  தவப்்பநிணல (எ.்கா.) 

டுலி்பா சிற்றினம்

4.  ஒளியுறு வணளெல்:   (எ.்கா.) ொமானிவய 

ொமான் (தூஙகு மூஞசி)

்ப்கலில் நிலவு மலர

இரவில் நிலவு மலர
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1586.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

ொெ்கமான ெ்கவணமப்பு்கணளப் த்பறுவெற்கு  ொவரப் ்பா்கங்கள் அணெவு்கணள உருவாக்குகின்றன.  

ொவர வவர்கள் நீர மற்றும் ொது உப்பு்கள் ஆகியவற்ணற அணடய எப்வ்பாதும் புவி ஈரப்புததிணெக்கு 

வநரா்கக் கீழ வநாக்கி வளரகின்றன.  ெணடானது  ஒளிச்வெரக்ண்கயில் ஈடு்பட ஒளியுள்ளத திணெணய 

வநாக்கி, புவி ஈரப்புத திணெக்கு எதிரா்க வமல் வநாக்கி வளரகின்றன.  வமலும், மலர்களும் ம்கரந்ெச் 

வெரக்ண்கயில் ஈடு்படும் ்காரணி்கணளக் ்கவர ஏதுவா்க அணமந்துள்ளன.  இெனுடன் விணெ ்பரவுெல் 

எளிொ்க நணடத்பற வழிவண்க தெய்கிறது.  

சில ொவரங்கள் பூச்சி்கள், சிறு விலஙகினங்கணளயும், ெவணளணயக் கூட 

உணணுகின்றன.  எடுததுக்்காடடு. தந்பந்ெஸ, டவரா�ரா, வீனஸ பூச்சிப்பிடிப்்பான்.

     நடுக்்கமுறு வணளெல் (thigmonasty)  என்ற திணெச்ொராத தூணடல் அணெவுக்கு 

வீனஸ பூச்சிப் பிடிப்்பான் என்றணழக்்கப்்படும் ணடவயானியா மிஃசிபுலா (Dionaea muscipula) என்ற 

ொவரம் சிறந்ெ எடுததுக்்காடடாகும்.  திணெச்ொரா தூணடலில் இது மி்க வவ்கமானது ஆகும்.

அடடவலண 1 திலெெொர மைற்றும் திலெெொரொ தூண்டல் அலெவு்களுககு இலடலய உளள 

லவறுபொடு்கள

திலெெொர அலெவு்கள திலெெொரொ அலெவு்கள

அணெவு்கள் திணெத தூணடலின் ஒரு 

திணெணயப் த்பாருதது அணமயும்

அணெவு்கள் திணெத தூணடலின் ஒரு          

திணெணய ொரந்து அணமயாது

வளரச்சிணயச் ொரந்து அணமயும் வளரச்சிணயச் ொரந்து அணமயாது

ஏறக்குணறய நிரந்ெரமற்ற மற்றும்    மீள் 

ென்ணம அற்றது

ெற்்காலி்கமா்கவும் மற்றும் மீள்   

ென்ணம த்காணடும் ்காைப்்படும்

அணனதது ொவரங்களிலும்  

்காைப்்படும்

சில குறிப்பிடட சிறப்புத ென்ணம த்பற்றத 

ொவரங்களில் மடடுவம    

்காைப்்படும்

தமதுவான தெயல் விணரவான தெயல் 

ஒளிச்வெரக்ண்க (Photosynthesis) – photo = ஒளி, 

synthesis = உருவாக்குெல் என்ற தொற்்களுக்கு 

“ஒளியின் உெவியால் உருவாக்்கப்்படுெல்”  

என்்பது வநரிணடயான த்பாருளாகும்.  

இந்நி்கழச்சியின் வ்பாது ஒளி ஆற்றல் வவதி 

ஆற்றலா்க மாற்றப்்படுகின்றது.  ்பசுந்ொவரங்கள் 

அணனததும் ெற்ொரபு ஊடடம் உணடயணவ.  

இணவ ெங்களுக்கு வவணடிய உைணவ 

ஒளிச்வெரக்ண்க என்று அணழக்்கப்்படும் 

நி்கழச்சியின் மூலம் ொங்கவள ெயாரிததுக் 

த்காள்கின்றன.

 ஒளிச்லெரகல்க என்ைொல் என்ன?6.6
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1596.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

ஒளிச்வெரக்ண்க நி்கழச்சியின் ஒடடு தமாதெ 

ெமன்்பாடு

ஒளிச்வெரக்ண்கயின் முடிவில் குளுக்வ்காஸ  

ஸடாரச்ொ்க மாற்றப்்படடு வெ்கரிக்்கப்்படுகிறது. 

ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ொவரங்கள் ்கார்பன்-

ணடஆக்ணRடு வாயுணவ உள்தளடுததுக் 

த்காள்கிறது.  ஆனால், சுவாசிதெல் மற்றும் உயிர 

வாழெலுக்கு ஆக்�ஜன் வெணவயானொ்க 

உள்ளது.

C
6
H

12
O

6
 → (C

6
H

12
O

6
)n

 குளுக்வ்காஸ      ஸடாரச்

த்கவல் துளி

ஒளிச்வெரக்ண்கயின்வ்பாது ஆக்�ஜன் 

தவளியிடப்்படுகிறது

ொவரங்கள் மடடுவம ஒளிச்வெரக்ண்கயின் 

மூலம் ஆக்�ஜணன (oxygen) (0
2
) தவளி 

யிடுகிறது. ஆக்�ஜன் (0
2
) மீணடும் ஓவொன் 

(0
3
) வாயுவா்க மாற்றமணடந்து பூமிதொணயப் 

்பாது்காதது வருகின்றது.
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1606.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

ஒரு த்பரிய ஆலமரதணெ ்கவனியுங்கள்.  ்பல வருடததிற்கு முன்பு இதொவரம் இளஞதெடியா்க 

இருந்ெது  ெற்வ்பாது இந்ெத ொவரம் மி்கப் த்பரியத ொவரமா்க வளரந்து உள்ளது.  எவவாறு எணட 

அதி்கரிதெது?  மண/நீர/்காற்று இவற்றால் நி்கழந்ெொ?

ஜான் ்பாப்டிஸட வான் தஹல்மான்ட (Jan Baptist Van Helmont)  என்ற த்பல்ஜிய அறிஞர வமற்கூறிய 

வ்கள்விக்கு விணட ்காை ஆரவம் த்காணடு 1648 ஆம் ஆணடு ஒரு வொெணனணயக் த்காணடு 

விளக்கினார.  இச்வொெணனயின் மூலம் ொவரங்கள் மணணிலிருந்து பிறப்த்பாருட்கணள உறிஞசி 

எவவளவு எணடயானது அதி்கரிதெது என்்பணெக் ்கணடறிய ஒரு வொெணனணய தெய்து ்காடடினார.

நிலததிலிருந்து மணணை  எடுதது, அெணன சூடு ்படுததி உலர ணவதொர.  பிறகு அென் எணடணய 

அளந்ெ வ்பாது, அது 90.9 கிவலாகிராம் ஆ்க இருந்ெது. மணணை ஏன் உலர ணவதொர என்று 

உங்களால் அறிய முடிகிறொ? ஒரு ்கலனில் (container) உலரந்ெ மணணை எடுததுக் த்காணடார.  

அக்்கலனில் நீர இடப்த்பயரச்சி அணடயும் விெததில் துணள்கள் ்காைப்்படடன. ஆனால் மணைானது 

இடப்த்பயரச்சி அணடவதில்ணல. 

ஒரு வில்வலா ொவரததின் சிறு தெடிணய எடுதது சுதெம் தெய்து அென் எணடணய அளந்ெ வ்பாது 2.3 

கி.கி இருந்ெது.  உலரந்ெ மண இருக்கும் ்கலணன ஒரு மூடி த்காணடு மூடினார. அந்ெ ்கலனில் 

ஒளி மற்றும் ்காற்று எளிணமயா்கக்  கிணடக்கும் விெததில் மூடியின் வமல் அதி்கமானத துணள்கள் 

இருந்ென. ஆனால் தூசி (Dust) உள்வள தெல்லாெ்படி அணமக்்கப்்படடிருந்ெது. தொடரந்து ஐந்து 

வருடங்களுக்கு ்கலனில் நீர மடடுவம வெரதொர. 

ஐந்து வருடங்களுக்குப் பிறகு சிறு தெடியானது, சிறிய மரமா்க வளரந்திருந்ெது. அம்மரததிணன 

்கவனமா்கப்  எடுதது சுதெம் தெய்து எணடணய அளந்ொர.  ெற்வ்பாது ொவரததில் எணட 77.0 கி.கி 

இருந்ெது.  ஆனால் ்கலனில் உள்ள மணணை மீணடும் அளந்ெவ்பாது 90.8 கி.கி இருந்ெது.

ஐந்து வருடங்களுக்குப் பிறகு ொவரம் 74.7 கி.கி (77.0 - 2.3 = 74.7) த்பருக்்கம் அணடந்திருப்்பணெக் 

்கணடறிந்ொர.  ஆனால், ஐந்து வருடங்களில் மண 0.1கி.கி ( 90.9 - 90.8 = 0.1கி.கி) மடடுவம  

இழந்திருப்்பணெக் ்கணடறிந்ொர.  ஆ்கவவ, ொவரததின் எணட அதி்கரிப்்பதில் மணணிற்கு ஒரு த்பரிய 

்பஙகு இல்ணல என்்பணெ நம்மால் அறியமுடிகின்றது. ஒரு வவணள, மனிெ உடலில் ்காைப்்படும் 

ணவடடமிணனப் வ்பால, அவசியமான மற்றும் முக்கியமானத ெனிமங்கணள மண வழஙகினாலும், 

இணவ்கள் மடடுவம ொவரங்கள் உைவு உற்்பததி தெய்ய வ்பாதுமானது இல்ணல என்்பது இென் 

மூலம் தெளிவாகிறது.  வான் தஹல்மான்ட (Van Helmont) ொவரததின் எணட அதி்கரிப்்பெற்கு நீர 

மடடுவம ்காரைம் என்று விளக்கினார.  உங்களால் ஏற்றுக் த்காள்ள முடியுமா ?

 வமலும் அறிவவாம்:  தொடரச்சி

அறிந்து ்்கொளலவொமைொ?

ஜான் ்பாப்டிஸடு வான் 

தஹல்மான்ட

Jan Baptist Van Helmont

வஜாெப் ப்�ஸடலி 

 (Joseph Priestley)
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1616.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

I. ்பச்ணெயம் - இணல்களில் ்காைப்்படும் 

்பச்ணெ நிறம்.

II. நீர                                                                                                                          

III. ்கார்பன்-ணடஆக்ணRடு  (வளிமணடலக் 

்காற்று)

IV. ஒளி      

அணவ்களில் இரணடு  ்காரணி்கணளப் ்பற்றி 

ஆராய்வவாம் 

I. பச்லெயம்   

லநொக்கம்� 

ஒளிச் வெரக்ண்கக்கு ்பச்ணெயம் அவசியம் 

என்்பணெ நிரூப்பிதெல்

லதலவப்படும் உப்கரணங்்கள� 

 வ்காலியஸ (Coleus) ொவரம் ்பல 

வளரும் ொவரததின் எணட அதி்கரிப்்பெற்கு வவறு ்காரணி ஏவெனும் உள்ளொ என்்பணெ சிந்திததுப் 

்பாருங்கள்? ொவரங்கள் உைவு உற்்பததியில் ஈடு்படுவணெ வஜாெப் ப்�ஸடலி (Joseph Priestley)  

விளக்கிய ஒரு வொெணனயின் மூலம் புரிந்து த்காள்ளலாம்.

1771 ஆம் ஆணடு ப்�ஸடலி ெனிச்சிறப்புணடய வொெணன ஒன்றிணன வமற்த்காணடார.  முெலில்  

அவர ஒரு தமழுகு வரததிணய ஜாடிக்குள் ணவதது ஏற்றி  உள்ளிருக்கும் தமாதெ ஆக்�ஜணனயும் 

(oxygen) ்கார்பன்-ணடஆக்ணRடு வாயுவா்க (CO
2
) ஆ்க மாற்றம் அணடயச் தெய்ொர.  (உள்ளிருக்கும் 

ஜாடியில் முழுவதும் ஆக்�ஜன் இல்லாமல் ்கார்பன்-ணட-ஆக்ணRடு ொன் உள்ளது என்்பெணன 

எவவாறு உறுதி தெய்வாய்?) ஒரு புதினா ொவரததின் சிறு கிணளணய ஜாடிக்குள் ணவதது 

தவளிச் சூழலில் உள்ள  ்காற்றானது ஜாடிக்குள் உள்ள வாயுக்்கவளாடு ்கலக்்காெவாறு தெய்ொர.  

இச்வொெணனணய அவர ்பதது நாட்கள் ்காததிருந்ெ பின்னர, தமழுகுவரததிணய தலன்ஸ 

உெவி த்காணடு ஜாடியின் தவளிப்புறததிலிருந்து ்பற்ற ணவதொர.  (ஏன் அவர �ப்த்படடிணய 

்பயன்்படுதெவில்ணல?)  தமழுகுவரததி ்பற்றி எரிந்ெது.  ஜாடியின் உள்வள மீணடும் ஆக்�ஜன் (oxy-

gen)  இருந்ெ ்காரைததினால் தமழுகுவரததி எரிந்ெது என்று விளக்கினார.  முடிவில் ப்�ஸட� ெனது 

வொெணனயின் மூலம் ஜாடிக்குள் ணவதெ புதினா ொவரததின் சிறு கிணள ்கார்பன்- ணடஆக்ணRடு 

வாயுவிணன (Carbon-dioxide) எடுததுக்த்காணடு ஆக்�ஜணன  (oxygen) தவளிவயற்றுகிறது என்ற 

முடிவுக்கு வந்ொர.

90.9 

77 

98.8

2.3

6. 6. 1 ஒளிச்வெரக்ண்க நி்கழவிற்கு  வவறு 

 என்தனன்னத வெணவ்கள்?

ஒளிச்வெரக்ண்க என்்பது ொவரங்கள் 

ெங்களுக்கு வவணடிய உைணவத ொங்கவள 

ெயாரிததுக் த்காள்கின்ற நி்கழவாகும்.  

ஒளிச்வெரக்ண்க நி்கழவு மூலம் சிறிய விணெ 

அதி்க எணடயுள்ளத ொவரமா்க வளரகின்றது.  

த்பரும்்பாலும் மற்ற உயிரினங்கள் அணனததும் 

ெங்கள் உைவிற்்கா்க வநரிணடயா்கவவா 

அல்லது மணறமு்கமா்கவவா ொவரதணெச் 

ொரந்துள்ளன.     வமலும் ஊன் உணணி்கள் 

கூட ெங்கள் உைவிற்்கா்கத  ொவரதணெச்  

ொரந்துள்ளன எவவாறு?

உங்களால் சுடடிக் ்காடட முடியுமா?

      ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ொவரங்களுக்கு 

அவசியமான நான்கு ்காரணி்கள்
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1626.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

வணை வவறு்பாடு்கள் த்காணட இணல்கள், 

த்காதி நீர (Boiling water), ஆல்ஹ்கால் (Alchohol) 

மற்றும் அவயாடின் ்கணரெல்.

்ெயமுலை� 

சூரிய ஒளியில் ்பல மணி வநரம் 

ணவக்்கப்்படட ்பல வணை வவறு்பாடு்கணளக் 

த்காணட வ்காலியஸ (Coleus) இணலணயத 

ொவரததிலிருந்து எடுதது 24 மணி வநரம் 

இருடடணறயில் ணவக்்க வவணடும். 

இருடடணறயில் ணவப்்பொல் இணல்களில் 

ஸடாரச் இல்லா (destarched) நிணல ஏற்்படும். 

பின்னர இணலயின் ்படம் வணரந்து த்காணடு 

்பச்ணெயம் இருக்கும் ்பகுதிணய குறிததுக் 

த்காள்ள வவணடும்.  இணல்கணள ஆல்்கஹால் 

மற்றும் த்காதி நீரில் மூழ்கச் தெய்ெ பின்னர 

அவயாடின் உெவியுடன் ஸடாரச் ஆய்விற்கு 

உட்படுதெ வவணடும். 

்கொண்பன� 

 இணலயின் ்பச்ணெயம் உள்ள ்பகுதி்கள் 

மடடும் ்கரு நீல நிறமா்க மாற்றமணடகிறது, பிற 

்பகுதி்கள் நிறம் இன்றி ்காைப்்படும். 

அறிவன: 

     இந்ெ ஆய்வு ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு ்பச்ணெயம் 

அவசியம் என்்பணெ நிரூபிக்கிறது. 

ொவரங்கள் ெங்களின் வவர்களின் மூலம் 

நீணரயும், இணல்களில் உள்ள இணலததுணள்கள் 

வழியா்க ்காற்றில் உள்ள ்கார்பன்-ணட 

ஆக்ணRணட எடுததுக்த்காள்கின்றன. 

இணல்களில் ்பச்ணெயம் ்காைப்்படுகிறது. 

இணவ்கணளத ெவிர ஒளிச் வெரக்ண்க 

என்தனன்ன வெணவப்்படுகின்றன? 

வெணவயான ஒளியானது ்கார்பன் – 

ணடஆக்ணRடு மற்றும் நீருடன் இணைவொல் 

ஸடாரச் என்ற ்பதிலின் மூலம் வமற்்கணட 

வ்கள்விக்கு விணடயளிக்்கலாம். 

II. ஒளி 

லநொக்கம்� 

ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு சூரிய ஒளி அவசியம் 

என்்பணெ நிரூபிதெல். 

லதலவயொனலவ�

தொடடித ொவரம், ்கருப்பு ்காகிெம், த்காதி 

நீர, ஆல்்கஹால், மற்றும் அவயாடின் ்கணரெல்.

்ெயமுலை� 

ஒரு தொடடித ொவரததின் இணல்களில் 

இருக்கும் ஸடாரச்சிணன நீக்்க, ொவரததிணன 

இரணடு நாட்களுக்கு இருடடணறயில் 

த்கவல் துளி

்பச்ணெயம் ஹீவமாகுவளாபிணன மூலக்கூறு 

அணமப்பில் ஒததிருக்கும் ஆனால் ணமய 

மூலக்கூறு மடடும் வவறு்படடிருக்கும்.
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ணவக்்க வவணடும்.  ஸடாரச்   நீக்்கப்்படட   

ொவரததிலிருந்து ஓர இணலணய வெரந்தெடுதது 

்படததில் ்காடடியவாறு, நீணட தமல்லிய ்கருப்பு 

்காகிெம் த்காணடு மணறக்்க வவணடும். 

இணலயின் இரணடு ்பக்்கமும் மணறக்்கப்்படடொ 

என்்பணெ உறுதி தெய்து த்காள்ள வவணடும். 

இந்ெ அணமப்பிணன சூரிய ஒளியில் 4 முெல் 

6 மணி வநரம் ணவக்்க வவணடும். பின்னர 

தொடடித ொவரததில் ்கருப்பு ்காகிெம் த்காணடு 

மணறக்்கப்்படட குறிப்பிடட இணலணயப் ்பறிதது 

்கருப்புக் ்காகிெதணெ நீக்்க வவணடும். பிறகு 

இணலயிணன சில விநாடி்கள் த்காதி நீரில் 

மூழ்கச் தெய்ய வவணடும். பிறகு ்பச்ணெயதணெ 

நீக்்க ஆல்்கஹாலில் ணவக்்க வவணடும். 

அந்ெ குறிப்பிடட இணலயிணன அவயாடின் 

்கணரெல் த்காணடு ஸடாரச் வொெணன தெய்ய 

வவணடும். இணலயின் ்கருப்பு ்காகிெம் 

த்காணடு மணறக்்கப்்படட ்பகுதி ்கருநீல நிறமா்க 

மாற்றம் அணடயவில்ணல. மணறக்்கப்்படாெ ்பகுதி 

்கருநீல நிறமா்க மாறி இருக்கும். ஏதனன்றால் 

மணறக்்கப்்படட ்பகுதியினால் சூரிய ஒளிணய 

த்பற முடியவில்ணல. இெனால் ஸடாரச் 

உற்்பததி நணடத்பறவில்ணல. எனவவ இப்்பகுதி 

்கருநீல நிறமா்க மாறுவதில்ணல. ஆனால் 

மணறக்்கப்்படாமல் இருந்ெ ்பகுதியானது சூரிய 

ஒளிணயப் த்பற்று ஸடாரச்சிணன உற்்பததி 

தெய்வொல் அப்்பகுதி ்கருநீல நிறமா்க மாறுகிறது.

்பச்ணெயம், நீர, ்கார்பன்–ணடஆக்ணRடு 

மற்றும் ஒளி இந்ெ நான்கு ்காரணி்களும் 

ொவரததில் உைவு உற்்பததி தெய்யும் 

இடமான இணல்களில் இருக்்க வவணடும். 

இந்ெ நான்குக் ்காரணி்களில் ்பச்ணெயம் 

இணல்களில் ்காைப்்படுகின்றது. சூரிய ஒளி 

இணல்களில் விழுகிறது. ஆனால், ொவரங்கள் 

அென் இணலக்கு எப்்படி ்காற்று மற்றும் நீர 

எடுக்கின்றன? வவரிலிருந்து நீர இணல்கணள 

எவவாறு அணடகிறது? இெற்கு எந்ெ வழிணய 

அது பின்்பற்றுகிறது? ்காற்று இணலக்குள் எப்்படி 

நுணழகிறது. 

அறிவியலாளர்கள் எலிசியா 

குவளாவராடடி்கா (Ĉlysia 

chlorotica) என்ற மர்கெ 

்பச்ணெ நிறமுணடய ்கடல் அடணட 

(sea slug) ஒன்ணற ்கணடுபிடிதெனர. 

இணவ ஒளிச்வெரக்ண்க மூலமா்க 

ஆற்றணல உற்்பததி தெய்கின்றன என்று 

்கணடறிந்ெனர. இந்ெ ்கடல் அடணட 

தவ`ச்சீரியா லிடவடாரியா (Vaucheria 

litorea) என்ற ்பாசிணய உடத்காள்கின்றன. 

உடத்காள்ளப்்படட ்பாசி ்கடல் அடணட 

உடலில் முழுணமயா்க �ரைம் 

அணடயாமால், அடணடயின் உடலில் 

ெஙகியிருந்து தொடரந்து ஒளிச்வெரக்ண்க 

மூலமா்க அடணடக்குத வெணவயான 

உைணவ அளிக்கின்றது.
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6. 6. 2 வொயு பறிமைொற்ைம் 

ொவர வவர்கள் மணணிலிருந்து நீரிணன 

உறிஞசி இணல்களுக்குக் ்கடததுகின்றன. 

எவவாறு நீர மற்றும் மற்ற ஊடடப்த்பாருட்கள் 

வவரிலிருந்து இணல்கணள அணடகின்றன? 

நாம் ்கணடுபிடிக்்க வவணடிய ஒவர வ்கள்வி இது 

ொன்? இணெ நாம் பின்னர ்பாரப்வ்பாம். எவவாறு 

ொவரங்கள் ்காற்ணற த்பற்றுக் த்காள்கின்றன? 

இணல்களில் ்காைப்்படும் சிறிய துணள்கள் 

இணலததுணள்கள் எனப்்படும். இணலததுணள 

வழியா்க வாயு ்பரிமாற்றம் நணடத்பறுகின்றது. 

இணலததுணள்கள் மி்கச்சிறிய துணள்கணளக் 

த்காணடிருக்கும். இவற்ணற நம்மால் 

நுணவைாக்கியால் மடடுவம ்காைமுடியும். 

இணலததுணள்கள் மூலம் தொடரந்து ்காற்ணற 

உள்தளடுக்்கவும், தவளிவிடவும் தெய்கின்றது. 

6. 6. 3 நீரொவிப்லபொககு

ொவரப்்பகுதி்களான இணல்கள் மற்றும் 

்பசுணமயானத ெணடு்களின் மூலமா்க நீரானது 

ஆவியா்க தவளிவயற்றப்்படுவது  நீராவிப்வ்பாக்கு 

என்று அணழக்்கப்்படுகிறது.

ொவரங்களில் மூன்று வண்கயான 

நீராவிப்வ்பாக்கு ்காைப்்படுகிறது. 

1.  இணலததுணள நீராவிப்வ்பாக்கு

2.  கியூடடிக்கிள் நீராவிப்வ்பாக்கு

3.  ்படணடததுணள நீராவிப்வ்பாக்கு

1.  இணலததுணள நீராவிப்வ்பாக்கு  

இணலததுணள நீராவிப் வ்பாக்கின் வ்பாது 

த்பருமளவு நீர, இணலததுணள்கள் வழியா்க 

நணடத்பறுகிறது. ஏறக்குணறய 90 – 95% நீர 

இழப்பு ஏற்்படுகின்றது.

2.  கியூடடிக்கிள் நீராவிப்வ்பாக்கு

 கியூடடிக்கிள் நீராவிப்வ்பாக்கு என்்பது, 

புறதவொலின் வமற்புறம் உள்ள கியூடடிக்கிள் 

அடுக்கின் வழியா்க நீராவிப்வ்பாக்கு  

நணடத்பறுவொகும். 

3.  ்படணடததுணள நீராவிப்வ்பாக்கு

இதில் நீர இழப்பு ்படணடததுணள வழியா்க 

நணடத்பறும். ்படணடததுணள என்்பணவ த்பரிய 

மரவண்க ொவரங்களின் ்படணட்கள், கிணள்கள் 

மற்றும் பிற ொவர உறுப்பு்களில் ்காைப்்படும் 

சிறிய துணள்கள் ஆகும். 

லெொதலன o 1 

ஒரு ொவரததின் இணல்கணள பிளாஸடிக் 

உணற த்காணடு ்கடட வவணடும். பிறகு 

ொவரததிணன சூரிய ஒளியில் ணவக்்க 

வவணடும். சிறிது வநரததில் பிளாஸடிக் 

உணறயின் உட்பகுதியில் நீர துளி்கள் ஒடடி 

இருப்்பணெ உங்களால் ்காை முடியும். இந்ெ நீர 

இணல்களிலிருந்து தவளிவயறியொகும் 

சூரிய ஒளி ்கடலில் 100 மீடடர 

முெல் 200 மீடடர வணர 

ஊடுருவ இயலும், ்கடலின் 

ஆழம் அதி்கரிக்்க ஒளி மஙகிவிடும். 

இதெண்கய ்கடல் ஆழததில் உயிரினங்கள் 

ஒளிச்வெரக்ண்கயில் ஈடு்படடு வாழவது 

ொததியமா? 

அரிவொனா மாநிலப் ்பல்்கணலக்்கழ்கததின் 

ஒளிச்வெரக்ண்க வல்லுநர்கள் தமக்�வ்கா 

(Mexico) நாடடில் உள்ள ்பசுபிக்த்பருங்கடலில் 

2400 மீடடர ஆழமுள்ள ்பகுதியில் தவப்்ப 

நீராற்றல் ஏற்்படும் சிறுதுணளயின் அருகில் 

்காைப்்படும் ்பசுங்கந்ெ்க ்பாக்டீரியங்கள் 

வாழவணெக் ்கணடறிந்ெனர. இவவண்க 

்பாக்டீரியா மி்கக் குறுகிய இணடமு்கப்்பான 

(Raķor–thin interface) அதி்க த்காதி நீர 

(350
0 

C அல்லது 662
0 

F தவப்்பம்) உணடய 

்பகுதி மற்றும் மி்கக் குளிரந்ெ நீர (2
0
 C 

அல்லது 36
0 

F) உள்ள ்பகுதிக்கு இணடவய 

அல்லது அெணன சுற்றியிருக்கும் ்பகுதி்களில் 

வாழகின்றன. “இதெண்கயப் ்பாக்டீரியங்கள் 

அொெரைமான சூழநிணலயில் வாழவெற்கு 

ஒரு சிறந்ெ எடுததுக்்காடடாகும்”.  
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இணல்களில் ்காைப்்படும் சிறிய நுண 

துணள்கள் இணலததுணள்கள் எனப்்படும். 

நீர இணலததுணள்கள் வழியா்க நீராவியா்க 

தவளிவயறும். ஒவதவாரு இணலததுணளயும் 

இரணடு சிறுநீர்க வடிவ தெல்்களால் 

சூழப்்படடுள்ளது. இெற்கு ்காப்பு தெல்்கள் (Ċuard 

cells) என்று த்பயர இணலததுணள்கள் திறந்து 

மூடுவென் மூலம் நீராவிப் வ்பாக்கின் வீெம் 

்கடடுப்்படுதெப்்படுகின்றன.

த்பாதுவா்கத ொவரம் உறிஞசும் நீரில் 

0.1 ெெவிகிெம் மடடுவம ்காரவ்பாணஹடவரட 

உற்்பததிக்கு ்பயன்்படுதெப்்படுகின்றது. 

அொவது, ொவரம் ஒரு லிடடர நீரிணன 

உறிஞசுமானால், அதில் ஒரு 1 மி.லிடடர 

மடடுவம ்காரவ்பாணஹடவரட உற்்பததிக்கு 

்பயன்்படுததுகிறது. மீெமுள்ள 999 

மி.லிடடர இணல்களின் வழிவய நீராவியா்க 

தவளிவயறுகிறது. இென் மூலம் ஒரு ொவரம் 

எவவளவு நீரிணன தவளிவயற்றுகிறது 

என்்பணெ அறிந்து த்காள்ள இயலும்.

ஒரு வவணள வளிமணடலததில் தவப்்பம் 

அதி்கரிக்கும் வ்பாது இணலததுணள்கள் 

மூடிக்த்காள்கின்றன. இந்ெ சூழலில் 

்கார்பன்-ணடஆக்ணRடு வாயுணவ ொவரம் 

உறிஞசிக்த்காணடால் என்ன விணளவு்கணள 

ஏற்்படுததும்? ஒளிச்வெரக்ண்க வீெம் ஒவர 

விெமா்க இருக்குமா? வமலும் இந்ெ வநரததில் 

ொவரததிற்கு நீர கிணடக்்கவில்ணல என்றால், 

வளரச்சியில் என்ன ்பாதிப்ண்ப ஏற்்படுததும்? 

வறடசியினால் விவொய வளரச்சி எவவாறு 

்பாதிக்கின்றது என்்பெணன உங்கள் ்பதிலுடன் 

தொடரவு ்படுதெவும்.

உலகின் ெராெரி தவப்்பநிணல 

அதி்கரிப்பிற்கு உல்க தவப்்பமயமாெல் 

இ ண ல த து ண ள ்க ளி ல் 

உள்ள ்காப்பு தெல்்களில் 

்பச்ணெயம் உள்ளது. ஆனால் 

ஒளிச்வெரக்ண்க தெய்ய இயலாது.  ஏதனனில், 

்காப்பு தெல்்களில், RUBISCO மற்றும்  NADP 

– டிணஹடவரா�வனஸ வ்பான்ற தநாதி்கள் 

இல்ணல.

பச்லெயம் உளள ்கொப்பு ்ெல்்கள

ொவரங்கள் தொடரந்து அதி்க அளவு நீணர 

மணணிலிருந்து உறிஞசுகின்றன. அெணன 

ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு ்பயன்்படுததுகின்றன. 

ஒரு வவதிய ்பகுப்்பாய்வின்்படி 100 கிராம் நீர 

மற்றும் 260 கிராம் ்கார்பன் – ணடஆக்ணRடு 

உடன் வெரந்து விணன புரிந்து 180 கிராம் 

அளவுள்ள ்காரவ்பாணஹடவரடடிணன 

உற்்பததி தெய்கிறது. வமலும் இந்நி்கழவில் 

180 கிராம் ஆக்சிஜன் உருவாகிறது. இந்ெ 

வவதிவிணனயில் ொவரம் ெனது வவரின் 

மூலம் உறிஞெப்்படும் நீணர முழுவதுமான 

உைவு உற்்பததிக்குப் ்பயன்்படுதொது. 

எஞசியப் த்பரும்்பகுதி நீர நீராவியாக்்கப்்படடு 

்காற்றில் ்கணரகிறது.  

அறிந்து ்்கொளலவொமைொ?
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்காரைம் என்்பணெ உைரததுகிறது. இென் 

மூலமா்க ஒளிச்வெரக்ண்கயில் ஏற்்படும் 

விணளவு்களுக்்கான ்காரைததிணன 

உங்களால் கூற முடியுமா? 

6. 6. 4 தொவரங்்களுக்கொன ்பருமை 7டடம்

 மைற்றும் ¬ண் 7டடக ்கனிமைங்்கள

்கார்பன், ணஹடரஜன், ஆக்�ஜன், 

ணநடரஜன், த்பாடடாசியம், ்கால்சியம், 

தமக்னீசியம், ெல்்பர மற்றும் ்பாஸ்பரஸ 

ஆகிய ஊடடச்ெததுக்்கள் அதி்க அளவில் 

வெணவப்்படு்பணவ.  எனவவ  இணவ த்பரும 

ஊடடக் ்கனிமங்கள் என்று அணழக்்கப்்படுகிறது.  

இரும்பு, மாங்கனீஸ, ்காப்்பர, வ்பாரான், 

த்கவல் துளி

ொவரம் உறிஞசும் நீரில் 1 % நீரிணன மடடுவம 

்பயன்்படுததுகின்றது. மீெமுள்ள 99% நீர 

நீராவிவ்பாக்கின் மூலம் இழக்்கப்்படுகின்றது. 

ஒரு மக்்காச்வொள ொவரம் ெனது வாழநாளில் 

54 வ்கலன் (54 gallons) நீரிணன நீராவியா்க 

தவளிவயற்றுகிறது.

 ்ெயல்பொடு 4

இணலததுணளயின் அணடயாளதணெப் 

்படிதயடுதெல். 

  ஒரு தொடடித ொவரததில் 

இருக்கும் இணலயின் கீழ்பரப்பில் 

ந்கப்பூச்சிணன (Nail Polish) ெடவ வவணடும். 

சிறிது வநரம் தென்ற பிறகு ந்கப்பூச்சிணன 

்கவனமா்க உரிதது எடுதது அெணன துளி 

நீரிணனக் த்காணடு ்கணைாடித ெ்கடடில் 

ணவக்்க வவணடும். அென் வமல் ்கணைாடி 

வில்ணல (cover slip) த்காணடு மூடி 

நுணவைாக்கியின் மூலம் உற்று வநாக்்க 

வவணடும். நுணவைாக்கியில் ்பாரக்கும் 

வ்பாது இணலததுணளயின் அணடயாளதணெக் 

்காை முடியும். வளிமணடலததில் தவப்்பம் 

அதி்கமா்க இருந்ொல், அதி்கமான நீர 

நீராவியா்க தவளிவயறும், இதெண்கய 

சூழநிணலயில் இணலததுணள்கள் 

மூடிக்த்காள்ளும். இெனால் இணலயிலிருந்து 

நீர ஆவியாெல் குணறக்்கப்்படுகிறது. அவெ 

வ்பால் வறணட நிலம் மற்றும் ்பாணல 

வனங்களில் வாழும் ொவரங்கள் நீர 

இழப்ண்பக் குணறக்்க ்பல்வவறு சிறப்பு வாய்ந்ெ 

ெ்கவணமப்பு்கணளக் த்காணடுள்ளன. 

நீராவிப்வ்பாக்கு ஒரு அவசியமான வ்கடு

 �  இணல்களில் இழுவிணெணய 

ஏற்்படுததுகிறது, ெணடு ்பகுதியில் 

இழவிணெணய ஏற்்படுததுகிறது

 �  வவர்களில் இழுவிணெணய ஏற்்படுததி 

அதி்க நீரிணன உறிஞெ உெவுகிறது. 

ஆனால் தொடரந்து ்கனிமங்கணள 

அளிக்்க  இணவ அவசியமானது  

 �  ொவரததின் தவப்்பநிணலணய 

ஒழுஙகு்படுததுகின்றது.
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மாலிப்டடினம், குவளாரின், சிலிக்்கான், வ்கா்பால்ட, 

மற்றும் துதெநா்கம் ஆகியணவ குணறந்ெ அளவில் 

ொவரங்களுக்கு  வெணவப்்படுகிறது. எனவவ, 

இணவ நுண½டடக் ்கனிமங்கள் என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது.  நீரானது இதெனிமங்கணள 

நிலததிலிருந்து ொவரததினுள் தெலுதெக் 

்காரைமா்க உள்ளது.

ொவரங்கள், முெல் நிணல 

உற்்பததியாளர்கள் என அணழக்்கப்்படுகின்றன. 

சூரிய ஒளி, நீர, ்கார்பன் – ணட- ஆக்ணRடு 

மற்றும் நுண½டடப் த்பாருட்களின்மூலம் 

ஸடாரச், புரெம் மற்றும் த்காழுப்பு்கணள 

உற்்பததி தெய்கின்றன. சில விலஙகு்கள் 

மற்றும் நுணணுயிரி்கள் ொவரங்கணள 

உடத்காணடு வளரந்து, ெங்கள் எணடணய 

அதி்கரிததுத்காள்கின்றன. சில ஊன் 

உணணி்கள் ொவர உணணி்கணள 

ெங்கள் உைவா்க உடத்காள்கின்றன. 

இறந்ெ ொவரங்கள் மற்றும் விலஙகு்களின் 

உடலதணெ நுணணுயிரி்கள் சிணெதது மட்கச் 

தெய்கின்றன. இந்ெ நி்கழச்சியினால் சில ஊடடப் 

த்பாருட்கள் நிலததில் வெமிக்்கப்்படுகின்றன. 

இந்ெ ஊடடப்த்பாருட்கணளத ொவரங்கள் 

எளிதில் எடுததுக் த்காள்கின்றன. இவவாறா்க 

இவவுயிரினங்கள் உைவிற்்கா்க 

ஒன்ணறதயான்று ொரந்திருப்்பது உைவுச் 

ெஙகிலி என அணழக்்கப்்படுகிறது.

விலஙகு்கணளப் வ்பால், ொவரங்களும் 

சுவாசிக்கின்றன. சுவாெததின் வ்பாது 

ொவரங்கள் விலஙகு்கணளப்வ்பால் 

ஆக்�ஜணன உள்ளிழுததுக் த்காணடு ்கார்பன் 

-ணட-ஆக்ணRடு வாயுணவ தவளிவிடுகின்றன. 

இந்ெ சுவாசிதெல் நி்கழவு ொவரங்களில் 

24 மணி வநரமும் நணடத்பறுகிறது. 

ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ்கார்பன்-ணட-

ஆக்ணRடு உள்ளிழுக்்கப்்படடு ஆக்�ஜன் 

தவளியிவிடப்்படுகிறது. தவளிப்்பணடயா்க 

த்பரும்்பாலான ொவரங்களில் ்ப்கல் வநரங்களில் 

ஒளிச்வெரக்ண்க நணடத்பறுகிறது.

ஊசியிணலத ொவரங்கள் 

பிரமிடு வடிவங்களில் 

்காைப்்படுகிறது – இது 

அதிெயமல்லவா? ஸபுருஸ (spruces), 

ண்பனஸ (Pines) ொவரங்கள் மற்றும் ஃபிர 

(firs) ஆகிய ஊசியிணல மரங்கள் மூன்று 

்பக்்கமுணடய பிரமிடு, சிறப்பு வடிவிலான 

அணமப்ண்பப் த்பற்றுள்ளன.  இதொவரங்கள் 

ஆணடு முழுவதும் ஒளிச்வெரக்ண்கக்்கா்க 

சூரிய ஒளிணயச் ொரந்துள்ளன.  

அணவ்களின் பிரமிடு வடிவ அணமப்்பானது 

வமற்புற கிணள்கள், கீழப்புறக் கிணள்கணள 

மணறக்்காமலும் அணனததுக் கிணள்களும் 

சூரிய ஒளிணயப் த்பற உெவுகிறது.  

ஊசியிணலத ொவரங்களின் முென்ணமக் 

கிணள்கள் ்பல்வவறு அடுக்கு்களுக்கிணடவய 

திறந்ெ ்பகுதி்கணளயும் த்காணடுள்ளன.  

குளிர மாெங்களின் வ்பாது குணறந்ெ 

வ்காைததில் விழும் சூரிய ஒளியிணனப் 

வ்பாதுமான அளவு த்பற ஒளியானது 

்கடதெப்்படடு மரததிணன அணடய 

வமற்்கணட பிரமிடு அணமப்பு உெவுகிறது.

 உணவுச்ெங்கிலி� தொவரங்்கள, 

விைங்கு்கள மைற்றும் 

¬ண்ணுயிரி்களுககிலடலயயொன 

்தொடரபு

6.7

 தொவரங்்களில் சுவொெம்6.8
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     அலமைெொனில்  அதி்க அளவு மைலழ ்பொழிவது 9ன்?

இப்புவி வ்காளததில் அவமொன் ்பகுதியானது அதி்களவு ்பல்லுயிரத ென்ணமயுணடய நில 

அணமப்ண்ப த்பற்ற இடமாகும்.  வமலும் இப்்பகுதியில் உள்ள அதி்க அளவு ஊடுருவும்  

வவர்கணளக்த்காணட ொவரங்கள் அக்குறிப்பிடட இடததில் அதி்க அளவு நீராவிப்வ்பாக்கிணன 

அதி்கரிப்்பவொடு, அப்வ்பாது நீராவியாகும் நீரிணன அஙகுள்ள அதி்க உயரமுணடய மரங்கள் 

அந்நீரிணன இணடயில் மறிதது விடுகின்றன.  இவவாறு அதி்கரிக்்கப்்படும் நீராவியாெணல 

இள்கச்தெய்து அக்்காடு்களில் வநரமணற விணளவு்கணள உணடாக்குவவொடு மணழயளணவயும் 

அதி்கரிக்்கச் தெய்கிறது.  வமலும் அவமொன் தவப்்பமணடல மணழக்்காடு்கள் த்பறுகின்ற š  

மணழயளவானது அஙகுள்ளத ொவரங்கள் வமற்த்காணட நீராவிப் வ்பாக்கின் நீரததுளி்களாகும்.  

அணவ்கள் ்காண்பெற்கு மூடு்பனியா்கக் ்காடசியளிக்கிறது.

     ஒளிச்வெரக்ண்கக்்கா்க   ொவரங்கள்   சூரிய  ஒளிணய ஈரக்கின்றன. சில பூச்சியினங்களும் 

சூரிய ஒளிணய ஈரக்குமா? தடல்அவிவ ்பல்்கணலக்்கழ்க விஞஞானி்கள் தவஸ்பா 

ஒரியன்டாலிஸ (Vespa Orientalis) என்ற எறும்ண்ப (Oriental hornets) ்கணடறிந்ெனர. 

இணவ்கள் ொவரங்களுக்கு ஒதெ திறணம்கணளக் 

த்காணடிருந்ென. அொவது, இந்ெ உயிரினததின் வயிற்றுப்்பகுதியில் 

மஞெள் திடடு்கள் மற்றும் அொொரை வமல்வொல் அணமப்பு 

வ்பான்ற ்பகுதியானது 30 அடுக்கு்கணளக் த்காணடு ெடிததுக் 

்காைப்்படுகிறது. வமல்வொல் ்பகுதியில் ்பச்ணெயம் ்காைப்்படாது, 

மாறா்க ொந்வொப்தடரின் (xanthopterin) என்ற மஞெள் நுண ஒளி 

உைர நிறமி ்காைப்்படுகிறது. இணவ ஒளி அறுவணட மூலக்கூறா்க 

தெயல்்படடு ஒளி ஆற்றணல – மின் ஆற்றலா்க மாற்றுகின்றன. 

 ்ெொல்ைலடவு

1. ொர்பணெவு: ொவரததின் வளரச்சி அல்லது அணெவு தூணடலின் திணெணய வநாக்கி இருக்கும் 

2. ஒளி ொர்பணெவு: ஒளியின் தூணடுெலுக்கு ஏற்்ப ஒரு திணெ ொரந்ெ ொவர ்பா்கததில் ஏற்்படும் 

அணெவு 

3. புவி  ொர்பணெவு: புவி ஈரப்புத திணெக்கு ஏற்்ப ொவரததின் உறுப்பு்களில் ஏற்்படும் அணெவு 

4. நீர ொர்பணெவு: நீரின் தூணடுெலுக்கு ஏற்்ப ொவரப் ்பா்கததில் ஏற்்படும் அணெவு

5. தொடு உைரவு ொர்பணெவு: தொடுெல் தூணடலுக்கு ஏற்்ப ொவர உறுப்பு்களில் ஏற்்படும் 

அணெவு

6. வவதி ொர்பணெவு: வவதிப்்பாருளின் தூணடுெலுக்கு ஏற்்ப ொவர உறுப்பு அணெெல் 

7. திணெச் ொரா தூணடல் அணெவு: தூணடலின் திணெக்கும் துலங்கலின் திணெக்கும் தொடரபு 

இல்லாது, தூணடலுக்கு ஏற்றார  வ்பால் ொவர உறுப்பு வணளெல் 

8. நடுக்்கமுறு வணளெல்: ஒரு த்பாருணளத தொடுவொல் ஏற்்படும் துலங்களுக்கு ஏற்்ப ொவர 

உறுப்பு திணெச் ொராமல் வணளவது 

9. ஒளியுறு வணளெல்: ஒளியின் தூணடலால் ஏற்்படும் ொவரததின் திணெ ொரா வணளெல் நி்கழச்சி

10. ஒளிச்வெரக்ண்க: ்பசுந்ொவரங்கள் ெங்களுக்கு வவணடிய உைணவ ொங்கவள ெயாரிததுக் 

த்காள்ளும் தெயல்முணற 

11. நீராவிப்வ்பாக்கு: ெணரக்கு வமல் ்காைப்்படும் ொவரப்்பகுதி்களின் வழியா்க நீரானது ஆவியா்க 

தவளிவயறுெல்

12. இணலததுணள: இணல்களில் ்காைப்்படும் சிறிய துணள்கள்
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1696.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடுதது எழுது்க 

1. ்காடடில் ஒரு த்பரிய மரம் விழுகிறது. 

ஆனால் மரததின் வவர்கள் நிலததில் 

தொடரபு த்காணடுள்ளன. விழுந்ெ 

மரததின் கிணள்கள் வநரா்க வளரகின்றது. 

இந்ெ நி்கழவு எென் தூணடுெலால் 

நணடத்பறுகின்றது. 

 அ) ஒளி மற்றும் நீர     

ஆ) நீர மற்றும் ஊடடப்த்பாருள்

 இ) நீர மற்றும் ஈரப்பு விணெ   

ஈ) ஒளி மற்றும் ஈரப்பு விணெ

2. ஏறும் த்காடி்கள் ெங்களுக்கு த்பாருதெமான 

ஆெரணவக் ்கணடறிய உெவும் இயக்்க 

அணெவு்கள்_________ 

      அ) ஒளி ொர்பணெவு ஆ) புவி ொர்பணெவு

 இ) தொடு ொர்பணெவு ஈ) வவதிொர்பணெவு

3. ஒளிச்வெரண்கயின் வ்பாது நணடத்பறும் 

வவதி விணன

 அ) CO
2  

உள்ளிழுக்்கப்்படடு O
2 

தவளிவயற்றப்்படுகிறது.

 ஆ) நீர ஒடுக்்கமணடெல் மற்றும் CO
2 

ஆக்�்கரைம் அணடெல்

 இ) நீர மற்றும் CO
2 

இரணடுவம 

ஆக்�்கரைம் அணடெல்  

 ஈ) CO
2 

மற்றும் நீர இரணடுவம உற்்பததி 

தெய்யப்்படுகின்றன.

4. நீராவிப்வ்பாக்கு பின்வரும் எந்ெ 

வாக்கியததின் அடிப்்பணடயில் சிறந்ெது 

என வணரயறுக்்கப்்படுகின்றது. 

 அ) ொவரங்கள் மூலம் நீர இழப்பு.

 ஆ) ொவரததின் ெணரக்கு வமல் உள்ள 

்பா்கததிலிருந்து நீர ஆவியாெல். 

 இ) ொவரததின் ெணரக்கு கீழ உள்ள 

்பா்கததிலிருந்து நீர நீராவியா்க  

இழக்்கப்்படுெல் . 

 ஈ) ொவரததின் நீரவளிமணடலததிற்கு 

தவளிவயறுெல். 

II. பின்வரும் வொககியங்்கள ெரியொ அல்ைது 

தவைொ எனககூைவும் தவைொ்க இருப்பின், 

ெரியொன விளக்கதலத அளிக்கவும்

1.  வவதிப்த்பாருள்்களின் தூணடுெலுக்கு 

ஏற்றாரவ்பால் ொவர உறுப்பு வணளெல் 

ஒளிச்ொர்பணெவு எனப்்படும்.

2.  ெணடுப் ்பகுதி வநர ஒளிொர்பணெவு மற்றும் 

எதிரபுவி ொர்பணெவு உணடயது. 

3.  நீரின் தூணடுெலுக்கு ஏற்்பத ொவர வவர 

வணளயும். இெற்கு புவிஈரப்பு ொர்பணெவு 

என்று த்பயர. 

4.  ொவரததின் எணட அதி்கரிப்்பெற்கு நீர 

மடடுவம ்காரைம் என்்பணெ வஜாெப் 

பிரிஸடலி என்்பவர ெனது வொெணன 

மூலம் விளக்கினார. 

5.  வளிமணடலததில் தவப்்பம் அதி்கரிக்கும் 

வ்பாது இணலததுணள திறந்து த்காள்வொல் 

நீர ஆவியாெல் குணறந்துவிடும். 

III. ல்கொடிடட இடதலத நிரப்பவும்

1 . ___________ இன் துலங்கலால் 

ெணடுத தொகுப்பு வமல்வநாக்கி வளரகிறது. 

2. ____________ வநர நீரொர்பணெவு 

மற்றும் வநர புவிொர்பணெவு உணடயது. 

3. ொவரததில் ்காைப்்படும் ்பச்ணெய நிறமி 

____________ எனப்்படும்

4. ணநடரஜன், ்பாஸ்பரஸ மற்றும் த்பாடடாசியம் 

வ்பான்ற ்கனிமங்கள் ொவரங்களுக்கு 

அதி்க அளவு வெணவப்்படும். இெனால் 

இக்்கனிமங்கள் ____________ 

எனப்்படும்.  

 பயிற்சி்கள
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1706.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

IV. ்பொருதது்க

A B

1. வவரநிலததில் 

கீழவநாக்கி 

வளர்பது 

வநர ஒளிொர்பணெவு

2. ெணடு ஒளிணய 

வநாக்கி 

வளரவது

எதிர புவிொர்பணெவு

3. ெணடு வமல் 

வநாக்கி 

வளரவது

எதிர ஒளி 

ொர்பணெவு

4. வவர 

சூரியஒளிக்கு 

எதிரா்க கீழ 

வநாக்கி 

வளரவது

வநர புவிொர்பணெவு

V. ஒப்பிடடுப் பதிைளிக்கவும் 

1. தூணடணல வநாக்கி: ____________ 

தூணடலுக்கு அப்்பால்: எதிர ொர்பணெவு

2. நீரொர்பணெவு: நீர தூணடலுக்கு ஏற்்ப 

வணளெல் – 

 ஒளி ொர்பணெவு: ____________ 

3. ஒளிச்வெரக்ண்க: ____________ 

நீராவிப்வ்பாக்கு: இணலததுணள .

VI. ஒரிரு வொரதலத்களில் விலடயளிக்கவும்

1. இணல்களில் உடல் அணெவு்கணள 

உருவாக்கும் ொவரங்களுக்கு ஓர 

எடுததுக்்காடடு ெரு்க.

2. பின்வரும் வாக்கியங்களுக்கு ஏற்்ப 

அறிவியல் கூற்று்கணள எழுெவும் 

 அ) புவி ஈரப்பு விணெணய வநாக்கி வவர்கள் 

வளரவது

 ஆ) நீர இருக்கும் ்பகுதிணய வநாக்கி 

வவர்கள் வணளவது

3. த்காடுக்்கப்்படடப்   ்படதணெ 

உற்றுவநாக்்கவும் 

 அ) த்காடுக்்கப்்படட ொவரதணெ 

அணடயாளம் ்காண. இதொவர 

தவளிப்்படுததும்   சிறப்பு வண்க அணெவு 

எவவண்க என குறிப்பிடவும்?

 ஆ) த்காடுக்்கப்்படட ொவரததில் 

்காைப்்படும் வவறு வண்கயான 

அணெவு்கள் யாணவ? 

4. ஒளிச்வெரக்ண்கயின் இறுதி ெயாரிப்புப் 

த்பாருள் என்ன?

5. ொவரததின் இணல்களின் 

அடிப்புறதவொலின் ்காைப்்படும் சிறிய 

துணள்களின் த்பயர என்ன? 

VII. பின்வரும் வினொக்களுககு ஓரிரு 

வொரதலத்களில் விலடயளிக்கவும் 

1. திணெச் ொரா தூணடல் அணெவு என்றால் 

என்ன? 

2. பின்வரும் வாக்கியதணெக் த்காணடு, 

ொவரப் ்பா்கததின் த்பயரிடவும்.

 அ) புவிஈரப்பு விணெயின் திணெணய 

வநாக்கியும் ஆனால் ஒளி இருக்கும் 

திணெக்கு எதிரா்க இது வணளகிறது.

 ஆ) ஒளி இருக்கும் திணெணய வநாக்கியும், 

ஆனால் புவிஈரப்பு விணெயின் 

திணெக்கு எதிரா்க இது வணளகிறது. 

3. ஒளிொர்பணெவு (phototropism) ஒளியுறு 

வணளெல் (photonasty) வவறு்படுதது்க. 
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4. ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ஆற்றல் X 

ஆனது Ĝ  ஆற்றலா்க மாறுகிறது 

 அ) X மற்றும் Ĝ என்றால் என்ன?

 ஆ) ்பசுந்ொரவங்கள் ெற்ொரபு உைவு 

ஊடடமுணறணய த்காணடணவ? ஏன்?

5. நீராவிப் வ்பாக்கு - வணரயணற

VIII. விரிவொ்க விலடயளிக்கவும் 

1. நீர ொர்பணெவு – நிரூபிக்்க ஒரு 

வொெணனணய வடிவணமதது விளக்்கவும்.

I. ெரியொன விலடலயத லதரந்்தடுதது 

எழுது்க 

1.  நீர தூணடலுக்கு ஏற்்ப ொவர வவர 

வணளவது ____________ எனப்்படும்

 அ) நடுக்்கமுறு வணளெல்    

ஆ) ஒளிச்ொர்பணெவு

 இ) நீரொர்பணெவு

 ஈ) ஒளியுறு வணளெல்

2.  இளம் நாற்று்கணள இருடடணறயில் 

ணவக்்க வவணடும். பிறகு அென் 

அருகில் எரியும் தமழுகுவரததியிணன 

சில நாட்களுக்கு ணவக்்க வவணடும். 

இளம் நாற்று்களின் வமல் முணனப்்பகுதி 

எரியும் தமழுகுவரததிணய வநாக்கி 

வணளயும். இவவண்க வணளெல் எெற்கு 

எடுததுக்்காடடு.

 அ) வவதிச் ொர்பணெவு

 ஆ) நடுக்்கமுறு வணளெல்

 இ) ஒளிச் ொர்பணெவு

 ஈ) புவிஈரப்பு ொர்பணெவு

3. ொவரததின் வவர ____________ 

ஆகும்

I. வநர ஒளிொர்பணெவு ஆனால் எதிர புவி 

ஈரப்பு ொர்பணெவு

II. வநர புவிஈரப்பு ொர்பணெவு ஆனால் எதிர 

ஒளி ொர்பணெவு

III. எதிர ஒளி ொர்பணெவு ஆனால் வநர 

நீரொர்பணெவு

IV. எதிர நீர ொர்பணெவு ஆனால் வநர ஒளி 

ொர்பணெவு

     a) I மற்றும்  II

     b)  II மற்றும் III

     c) III  மற்றும் IV

     d) I மற்றும் IV

4. ____________ ொவர உறுப்பு எதிர 

புவிஈரப்பு ொர்பணெவு த்காணடது. 

 அ) வவர   ஆ) ெணடு 

 இ) கிணள்கள்  ஈ) இணல்கள்

5. தவப்்பத தூணடுெலுக்கு ஏற்்ப ொவர உறுப்பு 

திணெ ொரா தூணடல் அணெவு்கணள 

உருவாக்குவது__________ எனப்்படும்

     அ) தவப்்ப ொர்பணெவு     

ஆ) தவப்்பமுறு வணளெல்

 இ) வவதி ொர்பணெவு      

ஈ) நடுக்்க முறு வணளெல்

6. டான்வடலியன் மலர்களில் இெழ்கள் 

்ப்கல் வநரங்களில் பிர்காெமான ஒளியில்     

திறக்கின்றது ஆனால் இரவு வநரங்களில் 

இெழ்கள் மூடிக் த்காள்ளும். டான்வடலியன் 

மலர்களில் ஏற்்படும் தூணடல்

 அ) புவிஈரப்பு வணளெல்   

ஆ) நடுக்்கமுறு வணளெல்

 இ) வவதி ொரபு வணளெல்

 ஈ) ஒளி ொரப்பு வணளெல்

7. ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ொவரம் 

தவளியிடுவது ____________

 அ) ்கார்பன் – ணட ஆக்ணRடு    

ஆ) ஆக்�ஜன் 

 இ) ணஹடரஜன்

 ஈ) ஹீலியம்

8. இணலயில் ்காைப்்படும் ்பச்ணெயம் 

____________ க்கு வெணவப்்படும்

 ல்களவிததொள o I
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1726.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

 அ) ஒளிச்வெரக்ண்க

 ஆ) நீராவிப்வ்பாக்கு

 இ) ொர்பணெவு               

 ஈ) திணெச்ொரா தூணடல் அணெவு

9.  ஒரு ொவரம் இருடடணறயில் 24 

மணிவநரம் ணவக்்கப்்படுவது எந்ெ ஒரு     

ஒளிச்வெரண்க வொெணன தெய்வெற்்கா்க? 

____________ 

 அ) இணல்களில் ்பச்ணெயதணெ நீக்்க

 ஆ) இணல்களில் உள்ள ஸடாரச்ணெ  நீக்்க

 இ) ஒளிச்வெரக்ண்க நி்கழந்துள்ளது 

என்்பணெ உறுதி தெய்ய

 ஈ) நீராவிவ்பாக்ண்க நிரூபிக்்க

10. நீராவிப்வ்பாக்கு ________ ல் நணடத்பறும்

      அ) ்பழம்  ஆ) விணெ   

இ) மலர   ஈ) இணலததுணள

II. ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பவும்

1.  சூரிய்காந்தி மலர சூரியனின் ்பாணெக்கு 

ஏற்்ப வணளவது ____________ 

எனப்்படும்

2.  புவிஈரப்பு திணெக்கு ஏற்்ப ொவரம் 

வணளவது ____________ எனப்்படும்

3.  உைரதிறன் த்காணட ொவரததின் 

இணல்கணள தொடும்வ்பாது, இணல்கள் 

மூடிக்த்காள்ளும் மற்றும் டான்வடலியன் 

மலர்களின் இெழ்கள் ஒளி மஙகும்வ்பாது 

மூடிக்த்காள்ளும், இந்ெ இரணடு 

ொவரங்களிலும் ்காைப்்படுவது 

__________  மற்றும் ------------- 

அணெவு்கள் எனப்்படும். 

4.  நிலவு மலர (Moon Flower) மூடுவதும் மற்றும் 

திறப்்பதும் ொர்பணெணவ ொரந்ெெல்ல, 

ஏதனன்றால் இதில் ்காைப்்படும் அணெவு 

________ எனப்்படும். 

5.  ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு வெணவப்்படும் 

மூலப்த்பாருட்கள் ___________ மற்றும் 

________ 

6.  ஸடாரச் ஆய்வின்வ்பாது அவயாடின் 

்கணரெல் வெரக்்கப்்படும் இெனால் 

இணல்களில் ___________ த்காணட 

்பா்கங்கள் மடடும் ்கருநீல நிறமா்க மாறும். 

7.  _________ வடிவில் உைவு,  

இணல்களில் வெமிக்்கப்்படும்.

8.  ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது ொவரங்கள் 

CO
2
 உள்ளிழுததுக் த்காள்கின்றன 

ஆனால் அணவ்களின் உயிர வாழெலுக்குத 

__________ வெணவப்்படும்.

9.  ொவரங்கள் உறிஞசும் நீரில் ________ 

ெெவிகிெம் மடடுவம ஒளிச்வெரக்ண்க மற்றும் 

மற்ற தெயல்்பாடு்களுக்கு வெணவப்்படும். 

10.  ொவரங்கள் தொடரச்சியா்க ்காற்றிணன 

உள்ளிழுதெல் மற்றும் தவளிவிடுெல் 

________  வழியா்க நணடத்பறும். 

III. பின்வரும் வொககியங்்கள ெரியொ (அ) தவைொ 

என்று கூைவும்  தவைொன இருப்பின் 

ெரியொன விளக்கதலத எழுதவும் 

1.  தொடடால் சிணுஙகி ொவரததின் 

இணல்கணளத தொடும் வ்பாது, 

வவ்கமா்க மூடிக்த்காள்ளும். இவவண்க 

அணெவு நடுக்்கமுறு வணளெலுக்கு 

எடுததுக்்காடடாகும்.

2.  நிலவு மலர்களில் (Moon Flower) இெழ்கள் 

்காணலயில் திறப்்பதும் மாணலயில் 

மூடிக்த்காள்வதும், இந்ெ வண்க ஒளியுறு 

வணளெல் எனப்்படும். 

3.  ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது குளுக்வ்காஸ 

மற்றும் CO
2
 உற்்பததியாகும். 

4.  வளிமணடலததில் ஆக்�ஜன் 

ெமநிணலணய ஏற்்படுதெ ஒளிச்வெரக்ண்க 

ஒரு முக்கிய ்பஙகு வகிக்கிறது.

5.  ொவர இணல்களில் ்காைப்்படும் 

இணலததுணள்கள் மூடிக்த்காள்ளும்வ்பாது, 

நீர இழப்பு ஏற்்படும். 
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IV. ்பொருதது்க 

A B C

1. ஒளியுறு 

வணளெல்

தவப்்பத 

தூணடல் 

ஏற்்ப

ட¼லி்பா 

சிற்றினம்

2. நடுக்்கமுறு 

வணளெல்

ஒளித 

தூணடலுக்கு 

ஏற்்ப

ணமவமாொ 

புயுடி்கா

3. தவப்்பமுறு 

வணளெல்

தொடு 

தூணடலுக்கு 

ஏற்்ப

நிலவு மலர

V. ஓரிரு வாரதணெ்களில் விணடயளிக்்கவும் 

1. பின்வரும் வாக்கியங்களுக்கு ஏற்்ப 

அறிவியல் தொற்்கணள எழுது்க 

 அ) ொவரததில் வளரச்சி ொரந்ெ அணெவு்கள்

 ஆ) ொவரததில் வளரச்சி ொரா அணெவு்கள்

2. பின்வரும் ்படங்கணளப் ்பாரதது 

அடடவணைணய நிரப்்பவும் தூணடல் 

ஏற்்படும் ்பகுதிணய வநாக்கி வணளந்ொல் 

(+) என்ற குறியீடும், தூணடல் ஏற்்படும் 

்பகுதிணய விடடு விலகினால் (-) என்ற 

குறியீடும் த்காடுக்்கவும். 

  

தூணடல்

ஒளி புவிஈரப்பு

ெணடு + _

வவர ? +

3. ணரவொஃவ்பாரா ொவரததின் 

நிவமாவடாஃவ்பார்கள் ஏற்்படுததும் 

அணெவின் த்பயரிணன எழுது்க.

4. நடுக்்கமுறு வணளெலுக்கு வவறு த்பயர 

ெரு்க?

5. எந்ெ பூக்கும் ொவரததில் ஒளியுறு 

வணளெல், டான்வடலியன் ொவரததிற்கு 

வநர எதிரா்கக் ்காைப்்படும்.

6. எதிர நீர ொர்பணெவிற்கு ஓர எடுததுக்்காடடு 

ெரு்க.

7. வ்காடிடட இடங்கணள நிரப்்பவும் 

8. ஒளிச்வெரக்ண்கயின் வ்பாது தவளிவயறும் 

வாயு என்ன?

9. ்பச்ணெயம் என்றால் என்ன?

10. நுண ஊடடத ெனிமததிற்கு ஓர 

எடுததுக்்காடடு ெரு்க

VI. பின்வரும் வினாக்்களுக்கு ஓரிரு 

வாக்கியங்களில் விணடயளிக்்கவும்

1. வநர புவிொர்பணெவு த்காணடிருக்கும் 

ொவரப் ்பா்கதணெ எழுது்க? ஏன்?

2. தொடடால் சிணுஙகி (Mimosa pudica) 

ொவரததின் இணல்கணள தொடும் வ்பாது 

என்ன விணளணவ ஏற்்படுததும்? இது 

என்ன நி்கழவு என அறியப்்படுகிறது?

3. i) டான்வடலியன் ொவரததிற்கு என்ன 

நி்கழும்?

 அ) ்ப்கல் வநரததின் வ்பாது     

 ஆ) இரவு வநரததின் வ்பாது 

              ii) இது என்ன நி்கழவு என அறியப்்படுகிறது. 

4. தொடடால் சிணுஙகி (Mimosa pudica) 

ொவரததின் இணல்கணளத தொடடால் 

மூடிக்த்காள்ளும், மற்றும் சூரிய்காந்தி 

ொவரததில் ஏற்்படும் அணெவு்கள், 

இணவ்களுக்கு இணடவய உள்ள 

வவறு்பாடணட எழுது்க. 

 6CO
2
 +______ சூரிய ஒளி

     ்பச்ணெயம்  

__________ + 6O
2 
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5. ஒளிச்வெரக்ண்க என்்பெணன வணரயறு.

6. ஒரு வவணள ஒரு வராஜா ொவரதணெ 

தொடடியில் வளரக்கும்வ்பாது அணெக் 

த்காணடு எவவாறு நீராவிப்வ்பாக்கு 

நி்கழவிணன நிரூபிப்பீர்கள். 

7. திறந்ெ நிணலயில் உள்ள 

இணலததுணளயின் ்படம் வணரந்து ்பா்கம் 

குறிக்்கவும்.

8. ஒரு தொடடித ொவரதணெ, ஒரு 

குறிப்பிடட ்கால அளவில் கிணடமடடமா்க 

ணவக்்கப்்படுகிறது. கீழக்்கணட ்படததில் 

உள்ளது வ்பால், மூன்று நிணல்களின் A 

மற்றும் B ்பா்கங்கள் உள்ளன. 

I. தொடடிதொவரததின் ெணடு மற்றம் வவர 

கீழவநாக்கி வளரகிறது (்படம் வணரயவும்)

II. 

III. தொடடித ொவரததின் ெணடு மற்றும் 

வவர வமல் வநாக்கி வளரகிறது (்படம் 

வணரயவும்)

a . எந்ெ ்படததில்,   A மற்றும் B ொவர ்பா்கங்கள் 

ெரியான நிணலயில் உள்ளன?

b. இரணடாவது ்படததில் உள்ள A ்பா்கததின் 

தெயலியல் நி்கழவு எணெ குறிக்கிறது?

9. கீழ்காணும் அடடவணைணய ெக்்க 

ொர்பணெணவ த்காணடு நிரப்பு்க

10. ெணடு நுணியிணன தொப்பி வ்பான்ற 

்படலம் த்காணடு மூடவவணடும் மற்றும் 

்படததில் ்காடடியவாறு ஒளி ஒரு ்பக்்கததில் 

இருக்கும்்படி ணவக்்க வவணடும். என்ன 

நடக்கும் என்று எதிர்பாரக்்கவும்? ஏன்?

1 1. த்காடுக்்கப்்படடுள்ள ஒளிச்வெரக்ண்க 

வொெணனயில் ்கருப்பு ்காகிெம் த்காணடு 

மூடப்்படட இணல்களில் ஸடாரச் வொெணன 

தெய்யும் வ்பாது என்ன நி்கழும்? ஏன்?

12. ஒளிச்வெரக்ண்கக்்கான மூலப்த்பாருள் 

மற்றும் உற்்பததிப் த்பாருள் இவற்ணறக் 

த்காணடு பின்வரும் வணர்படததின் 

்பா்கதணெக்  குறிக்்கவும். 

தூணடல் புவி ஈரப்பு ஒரு திணெயில் ஒளி நீர

ொர்பணெவு புவி விணெ 

ொர்பணெவு

? நீர ொர்பணெவு

விணளவு ெணடு ? வநர விணளவு இல்ணல

வவர வநர ? ?
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1756.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

13.  இணலததுணள மற்றும் ்படணடததுணள 

நீராவிப்வ்பாக்கிணன வவறு்படுதது்க.

14.   ொவரததில் அதிவவ்கமா்க  நி்கழும் அணெவு 

என்ன?

15.  ொவர வவர மற்றும் ெணடு எந்ெ வநரடித 

தூணடலுக்கு உட்படும்?

16.  இணலததுணளணய சூழந்துள்ள தெல் எது?

VII. ்காரைமும் உறுதி்படுததுெலும் 

1.  உறுதி்படுததுெல் (A): புவி ஈரப்பு திணெணய 

வநாக்கி ொவரப் ்பா்கம் அணெெல் வநர 

புவிச்ொர்பணெவு என்று த்பயர. 

 ்காரைம் (R): ெணடு வநர புவி ஈரப்பு 

ொர்பணெணவ த்காணடணவ.

   அ) A மற்றும் R இரணடுவம ெவறு   

 ஆ) A ெவறு R ெரி

 இ) A ெரி, R ெவறு   

 ஈ) A மற்றும் R இரணடுவம ெரி. 

2.  உறுதிப்்படுததுெல் (A): ொவரததில் உள்ள 

அதி்க்படியான நீர ொவரததின் ெணரக்கு    

வமல் உள்ள ொவர ்பா்கததின் வழியா்க 

நீராவியா்க தவளிவயறுெல் நீராவிப்வ்பாக்கு       

எனப்்படும். 

  ்காரைம் (R): இணலயில் ்காைப்்படும் 

இணலததுணள்கள் நீராவிவ்பாக்ண்க     

நி்கழததும். 

 அ) A மற்றும் R இரணடும் ெவறு   

ஆ) A ெவறு R ெரி

 இ) A ெரி, R ெவறு     

ஈ) A மற்றும் R இரணடுவம ெரி. 

VIII. உயிரவரிணெ சிந்ெணனக்குரிய வ்கள்வி்கள் 

(HOTS)  

1.  A , B மற்றும் C என்று மூன்று ொவங்கள் 

உள்ளன. A ொவரததில் உள்ள மலரின்  

இெழ்கள் ்ப்கல் வநரததில் பிர்காெமான 

ஒளியில் திறக்கும். ஆனால் ஒளி     

மஙகும்வ்பாது இருளில் மூடிக்த்காள்ளும். 

மறுபுறம், ொவரம் B ல் உள்ள மலர்களின்     

இெழ்கள் இரவு வநரததில் திறந்ெ நிணலயில் 

இருக்கும். ஆனால் ்ப்கல் வநரங்களில் 

பிர்காெமான ஒளியில் மூடிக்த்காள்ளும். 

ொவரம் C யில் உள்ள இணல்கணள 

விரல்்களால் தொடடால் அல்லது திட 

த்பாருள் ஏதும் அென் மீது ்படடால் மூடிக்     

த்காள்ளும். 

அ) ொவரம் A மற்றும்  B யின் மலர்களில் 

நி்கழும் நி்கழவிணனப் த்பயரிடு்க.

ஆ) ொவரம் A மற்றும் B யின் மலர்களில் 

நி்கழும் நி்கழவிற்கு ஏவெனும் ஒரு 

மலரின் த்பயரிணன எழுது்க.

இ) ொவரம் C யின் இணல்களில் ஏற்்படும் 

நி்கழவிணனப் த்பயரிடு்க

ஈ) ொவரம் C யின் இணல்களில் நி்கழும் 

நடதணெ வ்பான்று வவறு ஒருொவரததின் 

    த்பயரிணன எழுது்க. 

2.  ொவரததில் ்பல்வவறு வண்கயான 

ொர்பணெவிற்்கான வொெணனணய 

நி்கழததும் வ்பாது, X என்று குறிக்்கப்்படடத 

ொவரததின் வவர வணளந்து A மற்றும் 

B என்ற இரணடு தூணடல்்கணள 

வநாக்கி வளரகிறது. ஆனால் C என்ற 

மூன்றாம் தூணடணல விடடு விலகி 

வணளந்து ்காைப்்படுகிறது. எனினும் 

X ொவரததின் ெணடு தூணடல் A 

மற்றும் B விற்கு விலகியும், ஆனால் 

தூணடல் C யிணன வநாக்கி வணளகிறது. 

புவி   ொரந்ெ தூணடல் ்காரைமா்க B 

– யானது வவர்கணளத தூணடுகிறது. 

இணவ அணனதணெயும் மனதில் ணவதது 

பின்வரும் வ்கள்வி்களுக்குப் ்பதில் 

அளிக்்கவும். 

அ) A என்்பது எந்ெ வண்க தூணடலா்க 

இருக்கும்?

ஆ) B – ல் ்காைப்்படும் தூணடணலப் 

த்பயரிடு்க

இ) C என்்பது எந்ெ வண்கயானத தூணடலா்க 

இருக்கும்? 
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1766.    ொவர உல்கம் - ொவர தெயலியல்

3. உயிரினம் A யினால் ஓர இடம் விடடு ஓரிடம் 

ந்கர முடியாது. சுற்றுச்சூழலில்         கிணடக்கும், 

C மற்றும் D யிணனக் த்காணடு B என்ற 

எளிணமயான உைவு     உருவாக்குகிறது. 

இந்ெ உைவு Ċ என்ற நி்கழவினால் 

சூரிய ஒளியின் முன்னிணலயில்   F 

உறுப்பு்களில் ்காைப்்படும் Ĉ என்ற ்பச்ணெ 

நிறமுள்ளப் த்பாருளின் முன்னிணலயில்   

உருவாக்்கப்்படுகின்றது. சில B எளிய 

உைவு வெமிப்பு வநாக்்கததிற்்கா்க 

்கடினமான H- ஆ்க மாற்றப்்படுகிறது, H 

அவயாடின் ்கணரெல் உடன் வெரதொல் 

்கருநீல நிறமா்க மாறுகிறது. 

 அ) என்ன இது : i) A உயிரினம் 

  ii) உைவு B மற்றும் உைவு H 

 ஆ) C மற்றும் D என்றால் என்ன

 இ) த்பயரிடு i) ்பச்ணெ நிறமுள்ள Ĉ மற்றும் 

 உறுப்பு F 

 ஈ) நி்கழவு Ċ என்றால் என்ன? 

1. Plant physiology by Devlin and Witham first Indian edition 1986. 
2. Modern practicals botany B.P. Pandey vol. II. New print 2003. 
3. Plant physiology by V.K. Jain first edition 2003.

1. http://web.mit.edu/esgbio 
2. http://www.cellbiol.com/bioinformatics_web_development 
3. http://www.bioedonline.org/ 
4. http://www.biology.arizona.edu/default.html 
5. https://www.gbif.org/https://www.youtube.com/watch?v=Rv4pnUlf0PQ

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 இணையத தொடரபு்கள்

4. ்கற்்பணன தெய்து ்பாருங்கள் மாைவன் 

A ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு வெணவயான சில 

முக்கிய ்காரணி்கணள ்படிதொர. இவர ஒரு 

தொடடித ொவரததிணன இருடடணறயில் 

24 மணிவநரம் ணவதொர. அடுதெ நாள் 

அதி்காணலயில், அதொவரததின் ஒரு 

இணலயிணன ்கருப்பு ்காகிெம் த்காணடு 

நடுப்்பகுதிணய மணறதொர. பிறகு சில மணி 

வநரம் அததொடடித ொவரததிணன சூரிய 

ஒளியில் ணவதொர. மற்றும் ்கருப்பு ்காகிெம் 

த்காணடு மணறக்்கப்்படட இணலணய 

ஸடாரச் வொெணனக்கு உட்படுததினார. 

அ) இெனால் ஒளிச்வெரக்ண்கயில் 

 என்ன அம்ெம் நிரூபிக்்கப்்படடது?

ஆ) வொெணனக்கு முன் ஏன் ொவரம் 

 இருடடணறயில் ணவக்்கப்்படடது?

இ) இணல்களில் ஸடாரச் உள்ளது என நீ   

 எவவாறு நிரூபிப்்பாய்?

ஈ)  ஒளிச்வெரக்ண்கக்கு வெணவப்்படும் 

மூலப்த்பாருட்கள் என்ன?
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1777. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

விைங்குை்கம் - உயிரி்களின் பல்வல்கலமை7
அைகு

 அறிமு்கம்

நம்ணமச் சுற்றிலும் ்பல்வவறு வண்கயானப் 

புரியாெ புதிரா்க விளஙகும் உயிரினங்கள் 

வாழந்து த்காணடிருக்கின்றன.  இவற்றில் 

1.5 மில்லியன் விலஙகு்கள் த்பயரிடப்்படடு 

அவற்றின் ்பணபு்கள் விவரிக்்கப்்படடுள்ளன.  

ெரியான வண்கப்்பாடடு முணற்கள் இல்லாமல் 

்பல்வவறு உயிரினங்கணளப் ்பற்றி அறிெல் 

எளிெல்ல.

எடுததுக்்காடடா்க வணைததுப்பூச்சியின் 

இணடவய அணவ்களின் வண்க்கணள   அறிெல் 

்கடினமா்க உள்ளது. ஏதனனில் வணைததுப் 

பூச்சி்களில் ்பல்வவறு வணைங்கள் 

(நீலம், சிவப்பு, ்பழுப்பு, மஞெள்) மற்றும் 

புள்ளி்கள் (த்பரியது, சிறியது) வ்பான்றணவ 

்காைப்்படுகின்றன.

புலி்களும் வரிக்குதிணர்களும் ெம் உடலில் 

வ்காடு்கணளப் த்பற்றுள்ளன.  மற்தறாரு 

வண்கயில் புலி்கள் பூணன்கணளப் வ்பான்றும், 

வரிக்குதிணர்கள் குதிணர்கணளப் வ்பான்றும் 

்காைப்்படுகின்றன. அவற்றின் வொற்றததின் 

அடிப்்பணடயில் அணவ்கணள வண்கப்்படுதெ 

இயலுமா? விலஙகு்களின் வண்கப்்படுதெலுக்கு 

என்ன ்காரணி்கள் முக்கியததுவம் 

த்பறுகின்றன?

முற்்காலததில் மனிெ நா்க�்கம் சிறிய 

இடததிவலவய நடந்திருக்்கக்கூடும்.  விலஙகு்கள் 

மற்றும் ொவரங்களின் எணணிக்ண்க மற்றும் 

வண்க்கள் வணரயறுக்்கப்்படட நிணலயானது 

குணறவா்க இருந்ெது.  ஆனால்   ஐவராப்பிய 

ஆய்வு வல்லுநர்கள்  15 மற்றும் 16 ஆம் 

நூற்றாணடு்களில் உல்கம் முழுவதும் சுற்றி 

உல்கததிலுள்ளத ொவரங்கள், விலஙகு்கள் 

்பற்றிய விவரங்கணளச் வெ்கரிதெனர.  உலகில் 

்காைப்்படட மி்கப்த்பரிய, ்பரந்ெ ்பல்லுயிரியல்பின் 

அளவு, வடிவம் மற்றும் ்பணபு்கள் அவர்கணள 

வியப்பில் ஆழததியது.

்கற்றல் வநாக்்கங்கள்

இந்த அைகின் இறுதியில் நீங்்கள பின்வருவன பற்றி அறிவீர்கள. 
 � ்பல்வவறு வண்கயான விலஙகு்களின் வண்கப்்பாடடு்கணளப் புரிந்து 

த்காள்ளுெல்  

 � விலஙகு்கணள எளிொ்கக் ்கணடறிந்து, அணவ மற்ற விலஙகுத தொகுதி ்பணபு்களுடன் 

எவவாறு தொடரபு த்காணடுள்ளன என்்பெணனக் ்கற்றல்

 � விலஙகு்களின் சிறப்புப் ்பணபு்களான வொற்றம், ெமச்சீர, உடற்குழி  மற்றும் தெயல்்களின்    

அடிப்்பணடயில் ்படடியலிடுெல்

 � லத�ன் மற்றும் கிவரக்்க தமாழி்களில் அளிக்்கப்்படடுள்ள ொவரம் மற்றும் விலஙகு்களின் 

இரு தொற்த்பயர்கணளயும், அவற்றில்  முெல் த்பயர வ்பரினப் த்பயர மற்றும் இரணடாவது 

த்பயரானது சிற்றினப்த்பயர எனவும் அறிெல்

 � ஒவதவாரு தொகுதி (Phylum) உயிரி்களின் சிறப்புப் ்பணபு்கணளயும் நிணனவு கூறுெல்
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1787. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

உயிருள்ளணவ்கணள  முென் முெலில் 

வண்கப்்படுததியவர ஸவீடன் நாடணடச் ொரந்ெ 

ொவரவியலாளர ்கவராலஸ லின்வனயஸ 

என்்பவர ஆவார.  இவர லத�ன் தமாழிணய 

்பயன்்படுததி ஓர உயிரி அென் வ்பரினம், சிற்றினம் 

ஆகியவற்றின் த்பயர்களால் குறிப்பிடப்்படும் 

முணறயிணன அளிதொர.  இவவிெம் த்பயரிடும் 

முணற இருதொற் த்பயரிடும் முணற (Binomial 

nomenclature) எனப்்படும்.

எடுததுக்்காடடா்க, புலி்கள் ஊண 

உணணி்கள், வரிக்குதிணர்கள் ொவர 

உணணி்கள் ஆனால் இரணடுவம ெம் 

உடலில் வரி்கணள உணடயணவ.  ஆனால் புலி 

வரிக்குதிணரணய விட பூணனணய த்பரும்்பாலும் 

ஒததுள்ளன.  இணவ்களில் புலி, வரிக்குதிணர, 

பூணன மூன்றுவம ்பாÆடடி்களா்க உள்ளன.

மி்க அதி்க எணணிக்ண்கயிலான 

்பணபு்கள் வண்கப்்படுததுெலில் 

முக்கியப் ்பங்காற்றுகின்றன என 

வண்கப்்பாடடியலாளர்கள் ்கருதினர. 

்கண்களுக்குத தென்்படும் ்பணபு்கள், 

உொரைமா்க புலி்களின் வரி்கணள 

விட புலி்களின் ்கால்்களில்  எதெணன 

விரல்்கள் உள்ளன என்்பது ொன் மி்கவும் 

முக்கியமானொகும்.

்பல்வவறு வண்கயான விலஙகு்கள் ென் 

இளம் உயிரி்களுக்்கா்க ்பால் சுரக்கின்றன  

இணவ அணனததும் ்பாÆடடி்கள் (mammals) 

எனும் உயர மடட வகுப்பில் இடம் த்பற்றுள்ளன.  

உயர மடட விலஙகு்கள் மிகுந்ெ உைரவாற்றல் 

மிக்்கணவ.

மனிென் வயல்தவளியில் நடந்து தெல்லும் 

த்பாழுது ொவிக் குதிததுச் தெல்லும் ெவணளணயப் 

்பாரக்கிறான்.  அது ெவணளயா? வெணரயா? ஒரு 

்பாம்பிணன ்பாரக்்க வநரிடுகிறது.  அது நஞசு 

த்காணடொ? இல்ணலயா?  ஒரு  ்பறணவயின் 

ஒலிணயக் வ்கடகிவறாம்.  ஏற்்கனவவ வ்கடட 

ஒலியா? இல்ணலயா?  சில வநரங்களில் 

வ்காவில் குளததில் ஒரு மீணன ்பாரக்கிறான்.  

எந்ெ வண்கயான மீன்? இவவாறு ்பல்வவறு 

வ்காைங்களில் விலஙகு்கணள வவறு்படுததி  

அறியும் அற்புெமானத திறணன மனிென் 

த்காணடுள்ளான்.

இவவண்கயான வினாக்்களுக்கு விணட 

வெடுண்கயில் எவவாறு விலஙகு்கணளக் 

்கணடறிெல் என தெரிந்து த்காள்ளவவணடும்.  

உயிரியல் வல்லுநர்களுக்கு உயிரினங்கணளக் 

்கணடறிெல், த்பயரிடுெல் மற்றும் 

வண்கப்்படுததுெல் வ்பான்றவற்ணற தெரிந்து 

த்காள்வது அவசியமான ஒன்றாகும். 

வல்கப்பொடடியல் (ėĞxonomĶ)

அடிப்்பணடக் த்காள்ண்க்கள், முணற்கள் 

மற்றும் விதி்கணள உள்ளடக்கிய ்கருததியல் 

பிரிவவ வண்க்பாடு ஆகும்.

வல்கப்படுததுதல் (CĩĞssificĞtion)

உயிரினங்கணள அவற்றின் ஒற்றுணம, 

வவறு்பாடு்கள் மற்றும் அவற்றிற்கிணடவய உள்ள 

தொடரபு்களின் அடிப்்பணடயில் குழுக்்களா்கப்  

 நீ ஒரு கிராமததில் உள்ளாய்.  கிராமம், 

ொலு்கா எனும் வடடததிற்கு உட்படடது  

ொலு்கா என்்பது மாவடடததின் ஒரு ்பகுதி.   

மாவடடம்,  ெமிழநாடு எனும் மாநிலததின் 

்பகுதி. மாநிலமானது இந்தியா எனும் நாடடின் 

அங்கம்.  இந்தியா நாடு  தெற்கு ஆசியாவில் 

ஒன்று.  இது வ்பாலவவ புலியானது 

பின்வருமாறு வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளது.

உல்கம் (Kingdom); விலஙகுல்கம் (Animalia);

தொகுதி (Phylum); முதுகுநாணுள்ளணவ 

(Chordata); துணைத தொகுதி (Sub 

Phylum); முதுத்கலும்புள்ளணவ (Vertebrata); 

வகுப்பு (Class); ்பாÆடடி்கள் (Mammalia); 

துணை வகுப்பு (Sub Class) யூ�ரியா 

(Ĉutheria); வரிணெ  (Order) மாமிெ உணணி 

(Carnivora); குடும்்பம் (family) ஃத்பலிவட  

(Felidae); துணைக்குடும்்பம்  (Sub family) 

்பான்ததெரவன  (Panthernae); வ்பரினம்  

(Ċenus) ்பான்ததெரா   (Panthera); சிற்றினம்  

(Species) ணடகிரிஸ  (Tigris). இது வ்பான்வற 

பூணன மற்றும் மனிெனின் வண்கப்்பாடடு 

நிணலணயக் ்கணடறிவாயா?
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1797. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

பிரிதெல் வண்கப்்படுததுெல் எனப்்படும்.

்பாக்டீரியா, வவப்்பமரம் மற்றும் 

வெணர ஆகியவற்ணற உற்று வநாக்கின் 

இணவ அணனததும் ஒரு அடிப்்பணட 

தெல்லால் ஆன உயிரினங்கவள ஆனாலும் 

இணவ்களுக்கிணடவய ஒரு முக்கிய வவறு்பாடு 

உணடு.  வவப்்பமரம் மற்றும் வெணர தெல்்களில் 

உட்கரு ்காைப்்படுகிறது.  ஆனால் ்பாக்டீரியா 

தெல்்களில் உட்கரு ்காைப்்படுவதில்ணல.  

உயிரி்கள் இரு த்பரும் பிரிவு்களா்க 

வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளன.  அணவ

I .  புவராவ்கரிவயாடடு்கள்

I I .  யூவ்கரிவயாடடு்கள்

குளததுப் ்பாசி்கள், த்பரணி மற்றும் முயல் 

வ்பான்ற யூவ்கரிவயாடடு்களில் குளததில் உள்ள 

ஆல்்காக்்கள் (்பாசி்கள்) ஒரு தெல்லால் ஆனணவ.  

மற்ற யூவ்கரிவயாடடு்கள் ்பல தெல்்களால் 

ஆனணவ. தெல் சுவர, ஒளிச்வெரக்ண்க தெயல்்கள் 

வ்பான்ற சிறப்புப் ்பணபு்களின் அடிப்்பணடயில், 

உயிரினங்கள் த்பரும் குழுக்்களா்கப் 

பிரிக்்கப்்படடுள்ளன (்படம் 1, 2).  

விலஙகு்களின் ்படடியணலப் ்பாரக்்க - 

்கடற்்பஞசு, தஜல்லி மீன், ெடணடப்புழுக்்கள், 

உருணளப் புழுக்்கள், வராடடி்பர, நதணெ, 

மணபுழு, தவடடுக்கிளி, நடெததிர மீன் மற்றும் 

மயில்.

வமவல கூறப்்படட விலஙகு்களின் 

்படடியலில் ்கடற்்பஞசு்கள் உணணமயான 

திசுததொகுப்ண்பக் த்காணடிருப்்பதில்ணல.  

மற்றணவ உணணமயான திசுததொகுப்ண்ப 

த்பற்றிருக்கின்றன.

இெனடிப்்பணடயில் விலஙகுல்கம் 

உணணமயான திசுததொகுப்ண்பக்  

த்காணடணவ மற்றும் உணணமயான 

திசுததொகுப்ண்பப் த்பறாெணவ என இரு 

த்பரும் பிரிவு்களா்கப் பிரிக்்கப்்படடுள்ளன.  

உணணமயான திசுததொகுப்ண்பப் த்பற்றிடாெ 

விலஙகு்களின் தொகுதி துணளயுடலி்கள் 

(Porifera) எனப்்படும்.

தஜல்லி மீன்்கள் மற்றும் நடெததிர மீன்்கள் 

இரணடும் ஆர ெமச்சீர த்காணடணவ.  மற்றணவ, 

அொவது ெடணடப் புழுக்்கள், வராடடி்பர, நதணெ, 

மணபுழு, தவடடுக்கிளி, மயில் ஆகியணவ 

இரு்பக்்கச் ெமச்சீர த்காணடணவ.

1. அலமைப்பின் அடிப்பலடயில்�  தெல்்களின் 

எணணிக்ண்கயின் அடிப்்பணடயில் 

விலஙகு்கள்  ஒரு தெல் உயிரி அல்லது  ்பல 

தெல் உயிரி என வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளன.

2. ெமைச்�ர�  உடல் உறுப்பு்கள் அணமந்துள்ள 

முணற.   ெமச்சீர இரு வண்கப்்படும்  அணவ 

ஆர ெமச்சீர, இரு்பக்்க ெமச்சீர ஆகும்  

(்படம் 3).

I ஆர ெமைச்�ர� விலஙகு்களில் உடல் 

உறுப்பு்கள் ஒரு ணமய அச்சிணனச் சுற்றிலும்    

அணமக்்கப்்படடிருக்கும்.  உயிரியின் 

உடணல எந்ெ ஒரு வ்காைததில் இருந்து 

பிரிதொலும் ஒதெ ெமமானப் ்பா்கமா்க  

பிரிக்்க முடிந்ொல் அந்ெ உயிரி ஆரச்ெமச்சீர 

த்காணடணவ எனப்்படும்.  எ.்கா : ணஹடிரா, 

தஜல்லி மீன், நடெததிர மீன்.

II இரு பக்க ெமைச்�ர� உயிரியின் உடல் 

உறுப்பு்கள் ணமய அச்சின் இரு மருஙகிலும் 

அணமக்்கப்்படடிருக்கும். ணமய அச்சின் 

வழியா்க உடணலப் பிரிதொல் மடடும் இரு 

ெமமான ்பா்கங்களா்க பிரிக்்க இயலும். எ.்கா 

ெவணள

3. ்கரு Âை அடுககு்கள

்கரு உருவாக்்கததின் த்பாழுது உருவாகும் 

்படலங்கள் ்கருமூல அடுக்கு்கள் எனப்்படும்.  இந்ெ 

்கருமூல அடுக்கு்களிலிருந்து உடல் உறுப்பு்கள் 

 உயிரினங்்களின் வல்கப்பொடு 

(CĩĞssificĞtion of LiĳinĤ OrĤĞnisms)
7.1

 விைங்குை்க வல்கப்பொடடின்  

அளவு ல்கொல்்கள
7.2
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1807. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

்படம் 1. த்பாதுப்்பணபு்கள்  அடிப்்பணடயில்  விலஙகு்களின் வண்கப்்பாடு 

்படம் 2. விலஙகுல்கம் - வண்கப்்பாடு

்படம் 3. ஆர ெமச்சீர மற்றும் இரு ்பக்்க ெமச்சீர
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1817. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

வொன்றி ்கரு முதிர உயிரியாகின்றன

I. ஈரடுககு  உயிரி்கள

 புற அடுக்கு, அ்க அடுக்கு என்ற இரணடு 

்கருப்்படலங்கணளக் த்காணட உயிரி்கள் 

ஈரடுக்கு உயிரி்கள் எனப்்படும்.

II. Âவடுககு  உயிரி்கள

      புற அடுக்கு, நடு அடுக்கு, அ்க அடுக்கு என 

மூன்று ்கருப்்படலங்கணளக் த்காணட 

உயிரி்கள் மூவடுக்கு உயிரி்கள் எனப்்படும்.

4.  உடற்குழி 

உடலின் உள் திரவததினால் நிரப்்பப்்படட 

குழி உடற்குழி எனப்்படும.  இது உடற் 

சுவற்றில் இருந்து உைவுப்்பாணெ மற்றும் பிற 

உறுப்பு்கணளயும் பிரிக்கிறது-  உணணமயான 

உடற்குழி அல்லது சீவலாம் (Coelom) 

நடு அடுக்கில் உள்வள அணமந்துள்ளது.  

உடற்குழியின் அடிப்்பணடயில் விலஙகு்கள் 

மூன்று வண்கயா்கப் பிரிக்்கப்்படடுள்ளன.  

அணவ.

I. உடற்குழி அற்றணவ: எ.்கா.ெடணடப்புழுக்்கள் 

்படம் (4 A)

II. த்பாய்யான உடற்குழி த்காணடணவ:எ.்கா. 

உருணளப்புழுக்்கள் ்படம் (4 B)

III. உணணமயான உடற்குழி உணடயணவ:

 எ.்கா. மணபுழு. ்படம் (4 C)

இவற்றில் உடற்குழி புற அடுக்கிற்கும் நடு 

அடுக்கிற்கும் இணடவய அணமந்துள்ளன.         

உடற்குழி, ்கணட அணமப்பு, புறச்ெடட்கம், 

இணைப்புக் ்கால்்கள் (இணையுறுப்பு்கள்), 

முதுகு நாண  இணவ்களின் அடிப்்பணடயில் 

விலஙகுல்கம் முழுவதும் ்பதது த்பரும் 

தொகுதி்களா்க வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளன  

(்படம் 5).

விலஙகுல்கம் இரணடு துணை உல்கங்களா்க 

வண்கப்்படுதெப்்படடுளளது. அணவ:

I. முதுகு நாைற்றணவ (Invertebrata)

II. முதுகு நாணுள்ளணவ (Chordata) - முெல் 

முதுகுநாணுள்ளணவ (Prochordata) 

மற்றும் முதுத்கலும்பி்கள் (Vertebrata)   

டியூடிவராஸவடாம் மற்றும் 

புவராடவடாஸவடாம் :  ்கரு வளரச்சியின் 

வ்பாது, டியூடிவராஸவடாம்்களில் உருவாகும் 

முெல் துணள அல்லது பிளாஸவடாவ்பார  

(blastopore) மலததுணளயாகிறது. ஆனால், 

புவராடவடாஸவடாம்்களில் உருவாகும் முெல் 

துணள அல்லது பிளாஸவடாவ்பார வாயாகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

்படம் 4. உடற்குழி வண்க்கள்
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1827. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

I. முதுகு நாைற்றணவ பின்வரும் 

தொகுதி்களா்க வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளன.

ஒரு தெல் உயிரி்கள் (Proto - first; 

ķoa - animals). இணவ நுணணுயிரி்கள், 

வ்பாலிக்்கால்்கள், குறுயிணழ்கள் அல்லது 

நீளியிணழயினால் இடப் த்பயரச்சிணய  

வமற்த்காள்கின்ற யூவ்கரிவயாடடு்களாகும். இணவ 

ொங்கவள உைவு   ெயாரிப்்பணவ்களா்கவவா 

அல்லது பிற வண்க உைவுணணி்களா்கவவா 

உள்ளன.  சுவாெம் மற்றும் ்கழிவுநீக்்கம் 

உடற்்பரப்பின் மூலமா்கவவா அல்லது சுருஙகும் 

நுணகுழல்்கள் மூலமா்கவவா நணடத்பறுகிறது. 

்பாலின அல்லது ்பாலிலா முணற இனப்த்பருக்்கம் 

உணடயணவ.

இணவ அணனததும் ்பல தெல்்கணளக்  

த்காணட நீர வாழ உயிரி்கள்.  த்பாதுவா்க 

்கடற்்பஞசு்கள் என அணழக்்கப்்படுகின்றன.  

இவற்றில் ்பல தெல்்கள்  இருப்பினும் உடலில் 

திசுக்்கள் இல்ணல.  இவற்றின் உடலில் ஆஸடியா 

(ostia) எனப்்படும் துணள்கணளயும், ஆஸகுலம் 

என்னும் துணளணயயும் த்பற்றுள்ளன.  இணவ 

்படம் 5. ்பல்வவறு ்பணபு்களின் அடிப்்பணடயில் விலஙகுல்க வண்க்பாடு

 ்தொகுதி o புலரொடலடொலெொவொ7.3

 ்தொகுதி o துலளயுடலி்கள (PhĶĩĲm - 

PoriferĞ)

7.4

ஒடடுண்ணி புலரொடலடொலெொவொக்கள

 � சு்காொரமற்ற உைவு மற்றும் 

நீரின் மூலமா்கப் ்பரவும் எணடமீ்பா 

�ஸவடாலிடி்கா (Entamoeba 
histolytica)  என்னும் புவராடவடாவொவா 

அமீபிக் சீெவ்பதி எனும் வநாணய 

வொற்றுவிக்கிறது.

 � தொற்று த்காணட த்பண 

அனாபிலஸ த்காசுக்்களின் மூலமா்க 

பிளாஸவமாடியம் (Plasmodium  sp.) 

என்னும் புவராடவடாவொவா மவலரியா 

வநாணய வொற்றுவிக்கிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

 ்ெயல்பொடு -1

 இணவ இரணடும் ஒரு தெல் உயிரி்கள்.  

இவவுயிரி்களின் த்பயர்கணளயும் 

இடப்த்பயரச்சிக்கு உெவும் உறுப்பு்கணளயும் 

்கணடறி்க.
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1837. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

நீவராடடததிற்கு உெவுகிறது.  உடல் ெடட்க 

அணமப்பு ஸபிக்யூல்ஸ (spicules) எனப்்படும் 

நுணமுட்கணளக் த்காணடுள்ளன. ்பாலின, 

்பாலிலா முணற்களில் இனப்த்பருக்்கம் தெய்யும் 

இயல்புணடயணவ.

அணனதது சீதலன்டிவரடடு்கள் அல்லது 

குழியுடலி்களும் நீர வாழவன.  த்பரும்்பாலும் 

்கடலில் வாழவன.  உடல் ஆரச்ெமச்சீருணடயது.  

உடல் சுவற்றில் புற அடுக்கு (ectoderm) அ்க 

அடுக்கு (endoderm) என இரு அடுக்கு்கள் உணடு.  

இவவடுக்கு்களுக்கிணடவய மீவொகிளியா 

(தெல்்களால் ஆக்்கப்்படாெ) எனும் அடர கூழமப்  

த்பாருள் உணடு.  உடற் சுவற்றில் இரணடு 

அடுக்கு்கணளப் த்பற்றிருப்்பொல் இணவ ஈரடுக்கு 

உயிரி்கள் எனவும் அணழக்்கப்்படுகின்றன.  

்பல குழியுடலி்கள் ்பல்லுருவ அணமப்ண்பப் 

த்பற்றுள்ளன.  அவற்றில் ்பாலிப் மற்றும் தமடுொ  

எனும் இரு உருவ அணமப்பு்கள் த்பாதுவா்கக் 

்காைப்்படுகின்றன. புறப்்பணடயில் த்காடடும்  

தெல்்கள் அல்லது நிதமடவடாசிஸட்கள் 

(நிவடாபிளாஸட்கள் – (Cnidoblasts) 

அணமந்துள்ளன.  நிவடாசில் (Cnidocil) எனும் 

த்காடுக்கு த்பற்றிருப்்பதினாவலவய இணவ 

நிவடரியா என்றும் அணழக்்கப்்படுகிறது.  

இவவுயிரி்கள் ்பாலின, ்பாலிலா முணற்களில் 

இனப்த்பருக்்கம் தெய்கின்றன.

 ்தொகுதி o குழியுடலி்கள 

(�்ைன்டிலரடடடொ அல்ைது நிலடரியொ)
7.5

த்கவல் துளி

நிலா தஜல்லி மீன் (Moon jelly fish) 

்கரங்கணள இழந்ொல் மீெமுள்ள ்கரங்கணளப்  

்பயன்்படுததி ஆரச்ெமச்சீர நிணலயில் 

உடணலச் சுற்றி அணமததுக்த்காள்கின்றன.  

இெனால் இணவ வவ்கமா்க நீந்திச் 

தெல்கின்றன.

ணஹடிரா – ்பாலிப்
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1847. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

இததொகுதியில் ெடணடப்புழுக்்கள் 

இடம்த்பற்றுள்ளன.  உைவுப்்பாணெ இல்ணல 

அல்லது எளிணமயானது.  ்கழிவு நீக்்கமும் 

ஊடு ்கலப்பு ஒழுஙகுப்்பாடும் சுடர தெல்்களால் 

நணடத்பறும். இவவண்க புழுக்்கள் த்பரும்்பாலும் 

இரு்பாலின அொவது ஒவர புழுவில் ஆண, த்பண 

இனப்த்பருக்்க உறுப்பு்கள் இருக்கும்.  இணவ 

த்பாதுவா்க ஒடடுணணிப்புழுக்்கள்ஆகும்.

உருணளப் புழுக்்களின்  உடல் குறுகியும், 

இரு முணன்களும் கூரணமயா்கவும் உள்ளன. 

உடலில் ்கணடங்கள் ்காைப்்படுவது இல்ணல.  

உடலின் வமற்புறததில் கியூடடிகிள் என்னும் 

தமல்லிய உணற உள்ளது.  இணவ த்பாய்யான 

உடற்குழி த்காணடணவ.  உைவுக்குழல் ஓர 

நீணட குழாய் அணமப்புணடயது.  இணவ ்பால் 

முணற இனப்த்பருக்்கம் உணடயணவ. ஆண, 

த்பண உயிரி்கள் ெனிதெனிவய உள்ளன.  

இவற்றில் ்பல வண்க்கள் ெனிதது மணணில் 

வாழ்பணவ்களா்கவும்.  மற்றணவ அணனததும் 

ஒடடுணணிப் புழுக்்களா்கவும் உள்ளன.

 ்தொகுதி o தடலடப்புழுக்கள 

(பிளொடடி்ெல்மின்த்ஸ) (PhĶĩĲm - 

PĩĞtĶheĩminthes)

7.6

 ்தொகுதி - நிமைடலடொடொ (உருலளப் 

புழுக்கள) PhĶĩĲm - đemĞtoġĞ 

(Ascheĩminthes)

7.7

மனிெ சிறுகுடலில் ெடணடப் புழுவின் தொற்று

டீனியா ச�ாலியம் (நாடாப்புழு) -  

த்பரிொக்்கப்்படட ஸவ்காலக்ஸ  

மற்றும் ஒடடுறுப்பு
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1857. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

முதிரந்ெ நாடாப்புழுக்்களால் ்பாÆடடி்களில் ஏற்்படும் தொற்றுநிணல டீனியாசிஸ எனப்்படும்.  இது 

ெரியா்க ெணமக்்கப்்படாெ ்பன்றியிணறச்சியிணன உணணுவொல் ஏற்்படுகிறது

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

நொடப்புழுவின் வொழகல்கச் சுழற்சி 

உன்னுணடய வகுப்பில் உள்ள மாைவனுக்கு 

வயிற்று வலி ஏற்்படுகிறது.  உடவன ஆசிரியர 

அம்மாைவணை மருததுவரிடம் அணழததுச் 

தெல்கிறார.  மருததுவர அம்மாைவணனச் 

வொதிததுப் ்பாரதது உருணளப் புழுக்்களால் 

அம்மாைவன் ்பாதிக்்கப்்படடுள்ளொ்க 

தெரிவிக்கிறார.  இது மாதிரி வயிற்று 

வலியிணன நீ உைரந்திருக்கின்றாயா?

அஸ்ாரிஸ லும்ரி்ாய்ட்ஸ (உருளைப்புழுக்ள்)
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1867. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

குடற்புழு நீக்கம்

அஸ்காரிஸ தொற்றுக்கு சிகிச்ணெ:

இந்தியாவில் குடற்புழு நீக்்க விழிப்புைரவு நாளா்க பிப்ரவரி 10 த்காணடாடப்்படுகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

யாணனக்்கால் வநாயானது  உச்வெரிரியா ்பான்கிராப்டியினால் ஏற்்படும்.  இெனால் ்கால்்கள், வயிறு 

தொணடவெருமிடம், சில வநரங்களில் மார்ப்கம் ஆகிய இடங்களில் வீக்்கம் ஏற்்படுகிறது.  இந்நிணல 

அதி்கமான நிைநீர வெரக்ண்கயினால் ஏற்்படுகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

1
2 3

4

உசச�ரிரியா பான்கிராஃப்டி ஆண மற்றும் த்பண புழுக்்கள்
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1877. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

மணபுழுக்்கள், அடணட்கள் மற்றும் 

்கடல் வாழ புழுக்்கள் இததொகுதியில் 

இடம் த்பற்றுள்ளன.  அன்னலிடா என்ற 

வாரதணெ “அன்னுவலQன்ஸ” (annulations) 

என்ற வாரதணெ கிவரக்்க தமாழியிலிருந்து 

உருவாக்்கப்்படடது. இணவ வணளயங்கள் 

வ்பான்று ஒன்வறாதடான்று இணைந்து 

தமடடாதமரிெம் என்ற அணமப்ண்பக்  

த்காணடணவ.  அணனதது உடற் ்கணடங்களும் 

ஒதெ அணமப்புணடயணவ.  உணணமயான 

உடற்குழி (True coelom) த்காணடணவ.  

சீடடாக்்கள் (setae) எனும் நுணணிய நீடசி்கள் 

மூலம் இடப்த்பயரச்சி தெய்கின்றன.

 ்கால்்கள் அற்றணவ.  ்கடின ெடட்கம் 

அற்றணவ.  உடலின் வமற்புறததில் புறதவொலுக்கு 

வமவல ்பல அடுக்கு்களால் ஆன கியூடடிக்கிள் 

எனும் ஈரப்்பணெ மிக்்க உணற ்காைப்்படுகிறது.  

இது உடலுக்கு ்பாது்காப்பு அளிக்கின்றன.  ்கழிவு 

நீக்்கம் தநஃப்�டியங்களால் (சிறுநீர்கம் வ்பான்ற) 

நணடத்பறுகிறது. ெணலப்புறததில் தெரி்பரல் 

நரம்்பணுததிரள்்கணள (Cerebral ganglion – 

brain) மூணளயா்கக் த்காணட நரம்பு மணடலம் 

்காைப்்படுகின்றது.   டவராக்வ்காவ்பார த்பாது 

லாரவா ஆகும்.

மணபுழு (லாம்பிவடா மாரிடடி)

 வொடட மணணிணனத வொணடும் 

வ்பாது “உழவனின் நண்பன்” என 

அணழக்்கப்்படும்  மணபுழுக்்கணளக்  ்காைலாம்.  

அவவாறு அணழக்்கப்்பட ்காரைம் என்ன?

அடணடப் புழுக்்கணளப் ்பற்றி 

வ்கள்விப்்படடிருக்கிறாயா?

உைÉடட முணறயில் அணவ 

மணபுழுவிலிருந்து எவவாறு வவறு்படுகின்றன?

்கணுக்்காலி்கள், மி்கவும் ்பழணமயானதும், 

அதி்க எணணிக்ண்கயிலான (9,00,000) 

சிற்றினங்கணளக் த்காணட மி்கப்த்பரியத 

தொகுதியா்கவும் விளஙகுகிறது.  

“ஆரதவராவ்பாடு” என்்பென் த்பாருள் இணைப்புக் 

்கால்்கள்  என்்பொகும். பூச்சி்கள், சிலந்தி்கள்,  

நணடு்கள், இறால்்கள், பூரான்்கள், மரவடணட்கள் 

மற்றும் வெள்்கள் ஆகிய அணனததும் 

்கணுக்்காலி்களாகும்.  உடல் தெளிவான 

்கணடங்கணளக் த்காணடுள்ளது.  இது ெணல, 

மாரபு, வயிறு எனப் பிரிக்்கப்்படடுள்ளது. உடலின் 

வமற்புறததில்  ண்கடடின் ்பாது்காப்பு உணறயா்க 

உள்ளது. வளரச்சியின் வ்பாது புறச்ெடட்கததின் 

அளவு மாறு்படுவதில்ணல.  வளரச்சியின் வ்பாது 

குறிப்பிடட ்கால இணடதவளியில் வொலுரிதெல் 

(Moulting) எனும் நி்கழவின் மூலம் இவற்றின் 

வமற்புற உணற உதிரக்்கப்்படுகிறது.

்தொகுதி- வலளததலெப்புழுக்கள 

(அன்னலிடொ) (PhĶĩĲm - AnneĩiġĞ) 
7.8

்தொகுதி o  ்கணுக்கொலி்கள 

(ஆரதலரொலபொடொ) o (PhĶĩĲm oArthroĭoġĞ)
7.9

சிந்திக்்க

அன்னலிடா உயிரி்களுக்கு ்கால்்கள் இல்ணல.  

இருந்தும் அணவ இடம் த்பயரகின்றன.

இடப்த்பயரச்சியில் சீடடாவின் ்பஙகு என்ன?

அடணட  (�ருடிவனரியா வமடிசினாலிஸ)
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1887. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

உடற்குழி ஹீவமாலிம்ஃப் என்ற திரவததினால் 

(இரதெம்) நிரப்்பப்்படடுள்ளது. நன்கு 

வணரயறுக்்கப்்படட இரதெக் குழல்்கள் இல்ணல. 

உடற்திரவம் உடற்குழி முழுவதும் சுற்றி 

வருகிறது.  இந்ெ வண்க இரதெ ஓடடம் திறந்ெ 

இரதெ ஓடடம் (Open circulatory system) 

எனப்்படுகிறது.  உடலில் உள்ள அணனதது 

திசுக்்கள் மற்றும் தெல்்கள் உடற்குழி திரவததில் 

நணனந்ெ ்படி உள்ளன.

சிறிய ஆரதவெராவ்பாடாக்்கள் ஆக்�ஜணன 

வநரிணடயா்க தமல்லிய உடலின் மூலம் 

உறிஞசுக் த்காள்கின்றன.  த்பரும்்பாலான 

நீரவாழ சிற்றினங்கள் இறகு வ்பான்ற புதெ்க 

தெவுள் மூலமும், ்பல நில வாழ ்கணுக்்காலி்கள் 

த்கவல் துளி

வ்காபிவ்பாடு்கள் என்்பணவ சிறிய கிரஸவட�யன்்கள் (இறால் வ்பான்றணவ), ்கடலில் வாழ்பணவ.  

நாம் அறிந்ெ உயிரினங்களில் ஒரு ்கணணை மடடும் உணடய ஒவர உயிரினம் இதுவவ ஆகும்.

பூரான்: (Centipede)

இணவ மி்க வவ்கமா்க வவடணடயாடு்பணவ.  

இரவில் தவளிவந்து நதணெ்கள் (slugs), 

மரப்வ்பன்்கள் (Wood Lice)  மற்றும் 

்காதுப்பூச்சி்கள் (Ĉar wigs) ஆகியவற்ணற 

உைவா்கக் த்காள்கின்றன. விQப்்பல்லின் 

மூலம் இணரணயப் பிடிதது விQதணெச் 

தெலுததி த்கான்று உணணுகின்றன. 

த்பண பூரான்்கள் மணணில் முடணடயிடடு 

மி்கக் ்கவனமா்க எதிரி்களிடமிருந்து 

்பாது்காக்கின்றன. உல்கம் முழுவதும் 

்காைப்்படும் இணவ்களில் 2,800  

சிற்றினங்கள் ்காைப்்படுகின்றன.  

மி்கப்த்பரிய பூரான்்கள் 30 தெ.மீ (12 அஙகுலம்) 

நீளம் அளவுணடயணவ.  மணழக்்காடு்களில் 

அதி்க நாட்கள் வாழகின்றன.  தென்டிபீட 

என்றால் “ நூறு ்காலி்கள்” (hundred legs)  

என்று த்பாருள்.  ஆனால் த்பரும்்பாலான 

வண்க்கள் 30 இணைக்்கால்்கள் மடடுவம 

த்பற்றுள்ளன.

மரவடணட (Millipede)

இவற்றில் 8,000 சிற்றினங்கள் 

்காைப்்படுகின்றன.  மணணில் வாழும் 

இணவ அழுகியத ொவரங்கணள முக்கிய 

உைவா்க உடத்காள்கின்றன.  உடற் 

்கணடங்கள் ஒன்றின் மீது ஒன்றா்க 

அணமந்து ்பாது்காப்பிணன அளிக்கின்றன.  

வமலும் இணடயூறு வநரும்வ்பாது சிலவண்க 

மரவடணட்கள் ்பந்து வ்பான்று உடணல 

சுருடடிக் த்காள்ளவும் தெய்கின்றன.  

ஆயிரம் ்கால்்கள் எனப்்படும் இணவ 

நூறுக்்கால்்கணள (Millipede–“Thousand legs”) 

மடடுவம த்பற்றுள்ளன.  த்பரியமரவடணட்கள் 

750 இணைக் ்கால்்கள் வணர த்பற்றுள்ளன.  

ண்பலி மரவடணட்கள்  மரப்வ்பன்்கணளப் 

வ்பான்று ஒததுக் ்காைப்்படடாலும் இணவ 

அதி்கக் ்கால்்கணளப் த்பற்றுள்ளன.
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1897. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

சிந்திக்்க

வவளாணணமணயப் ்பாதிக்கும் த்பரும்்பாலான 

பூச்சி்கள் ்கணுக்்காலி்கள் ஆகும்.  

வவதிப்த்பாருட்கணளப் பூச்சிக்த்கால்லி்களா்கப்  

்பயன்்படுததுவொல் பூச்சி்களின் 

சுவாெப்்பாணெயில் ்பாதிப்பு ஏற்்படுமா?
 ்ெயல்பொடு 2

 ்படதணெக் ்கவனிக்்கவும்.

 � இவற்றில் ஏவெனும் ஒன்ணற உயிருடன் 

்பாரததிருக்கிறாயா? 

 � எஙகு இணவ்கணளப் ்பாரததுள்ளாய்?

 � இவற்றின் ்கால்்களின் அடிப்்பணடயில் 

ஏவெனும் த்பரிய வவறு்பாடு்கள் 

உ ள் ள ன வ ா  எ ன் ்ப ெ ண ன 

்கவனிததிருக்கின்றாயா?

டிரக்கியா எனும் நுண மூச்சுக் குழல் மூலமா்க 

சுவாெம் வமற்த்காள்கின்றன.  இதில் ்கழிவுநீக்்க 

உறுப்பு்களா்க மால்பீஜியன் குழல்்களும், ்பச்ணெ 

சுரப்பி்களும் ்காைப்்படுகிறது.

விலஙகுல்கததில் இரணடாவது 

மி்கப்த்பரியத தொகுதியா்க தமல்லுடலி்கள் 

தொகுதி விளஙகுகிறது.  இது நன்னீர மற்றும் 

்கடல்நீர எனும் இரணடு நீர நிணல்களிலும் 

வாழும் ென்ணமப்த்பற்ற அதி்க சிற்றினங்கணளக் 

த்காணட தவற்றி்கரமான தொகுதியாகும்.  

உடற்்கணடங்கள் அற்ற தமன்ணமயான 

உடல் அணமப்ண்பப் த்காணடணவ.  ெணல, 

ெணெயிலானப் ்பாெம் மற்றும் உள் உறுப்பு 

தொகுப்பு என உடல் மூன்றுப் ்பகுதி்களா்கப் 

பிரிக்்கப்்படடுள்ளன.  உடணலச் சுற்றி 

வமன்டில் எனும் தமன்வ்பாரணவயும் (Mantle) 

அென் தவளிப்புறததில் ஓடும் (Outer shell) 

்காைப்்படுகிறது.  வமன்டில் அணறயினுள் 

்காைப்்படும் தெவுள்்கள் (டினிடியம்) (Ctenidium), 

அல்லது நுணரயீரல் மூலமா்கவவா அல்லது 

இரணடின் மூலமா்கவவா சுவாசிதெணல 

வமற்த்காள்கின்றன.  தமல்லுடலி்களின் லாரவா 

த்பாதுவா்க டவராக்வ்காஃவ்பார (Trochopore 

Larva) இளம் உயிரி மற்றும் தவலிஜர இளம் 

உயிரி (Veliger Larva) ஆகும்.  

்தொகுதி�  ்மைல்³டலி்கள  

(PhĶĩĲm� MoĩĩĲscĞ)
7.10

 ்ெயல்பொடு 3

வொடடததில் பூக்கும் ொவரங்களில் பூச்சி்கள் 

சுற்றி வருவணெ ்பாரததிருக்கிறாயா?

எப்த்பாழுது அணவ பூக்்களிணடவய 

்காைப்்படுகின்றன.  ஏன் அஙகு 

்காைப்்படுகின்றன?  பூச்சி்கள் நமக்்கா்க 

எந்ெ விெமான சிறந்ெ வெணவணய 

புரிகின்றன?

வொடடதது நதணெ
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1907. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

இததொகுதி உயிரினங்கள் அணனததும் 

்கடலில் வாழ்பணவ.  இததொகுதியில் முதிர 

உயிரி்கள் ஆரச்ெமச்சீர த்காணடணவ்களா்கவும், 

இளம் உயிரி்கள் (லாரவாக்்கள்) இரு்பக்்கச்ெமச்சீர 

த்காணடணவ்களா்கவும் உள்ளன.  இென் 

புறச்ெடட்கம் ்கால்சியம் ெ்கடு்களாலும் 

(Calcareous ossicles), தவளிப்புற முட்களாலும் 

மற்றும் நுணஇடுக்கிளாலும் (Pedicellaria) 

ஆக்்கப்்படடுள்ளது. வாய்ப்்பகுதி அடிப்புறததில் 

்காைப்்படுகிறது.  நீர இரதெ ஓடட மணடலம் 

(water vascular system) இததொகுதியின் சிறப்பு 

்பண்பாகும். இணவ குழாய்க்்கால்்கள் (Tube feet) 

மூலம் இடப்த்பயரச்சி தெய்கின்றன. த்பாதுவா்க 

இவவின உயிரி்களின் இளம் உயிரி (லாரவா)  

(Bipinnaria larva) – ண்பபின்வனரியா லாரவா 

எனப்்படும்.

உைரச்சி, ஆளுணம, அறிவாற்றல், 

ென்விழிப்புைரவு ெனிதென்ணம மற்றும் 

மனிெர்களுடன் தொடர த்காள்வது வ்பான்ற 

்பணபு்கணளக் த்காணட ஒவர முதுகு நாண 

அற்ற உயிரி ஆக்வடா்பஸ ஆகும்.  இணவ்கணளப் 

்பற்றிய ஒரு யூ்கமானது, மனிெர்கள் 

இல்ணலதயனில் பூமியின் மீது மனிென் 

இடததில் அதி்க ஆதிக்்கம் தெலுதது்பணவ்களா்க 

ஆக்வடா்பஸ்கள் விளஙகும்.

இென் உைவுக் குழணலச் சுற்றிலும் 

உருணணட வடிவில் (donut shape) மூணள 

அணமந்துள்ளது.

ஆக்வடா்பஸ

ராடெெ சிப்பி மீன் (The Ċiant sĮuid)

முதது வளரப்பு (PeĞrĩ cĲĩtĲre) - முததுச்சிப்பி்கள் 

(Pearl oyster) முதணெ உருவாக்குகின்றன.  

முதது அரிொ்கக் கிணடக்்கக் கூடிய விணல 

மதிப்புள்ள நவரததினங்களுள் ஒன்றாகும். 

இது ஆ்பரைங்கள் தெய்வெற்கு உெவுகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

்தொகுதி� முடலதொலி்கள (PhĶĩĲm - 

ĈchinoġermĞtĞ)
7.11

நடெததிர மீன் (Star Fish)

்கடல் குப்பி (Sea urchin)
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1917. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

இவற்றின் த்பாதுப்்பணபு்களில் ஒன்றான 

முதுகு நாண (Notochord: Ċr. Noton - முதுகு 

+ L. Chordate -நாண) ்காைப்்படுவொல் 

இததொகுதி முதுகுநாணி்கள் என்ற 

்தொகுதி � முதுகுநொணுளளலவ  

(PhĶĩĲm � ChorġĞtĞ)
7.12

்கடல் அல்லி (Sea Lilly)

உலரதெப்்படட நடெததிர மீன் மற்றும் ்கடல் 

குப்பி அலங்காரப் த்பாருள்்கள் ெயாரிக்்கப் 

்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன. ்கடல் தவள்ளரி 

(Sea cucumber) தவளிநாடு்களில் மி்க விணல 

உயரந்ெ உைவா்க ்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

 ்ெயல்பொடு 4

்கல்விப் ்பயைம் வமற்த்காணடு, அதில் 

்கணடறிந்ெணவ்கணள ்பதிவு தெய்யவும்.

 ்ெயல்பொடு 5

தெல்லப் பிராணி்களின் மூலம் ்பரவும் 

வநாய்்கணளப் ்பற்றி அறிக்ண்க ெயார தெய்்க.

த்பயரிணனக் த்காணடுள்ளது.  இததொகுதிணய 

ெவிரதெ பிற தொகுதி்கள் அடஙகிய 

விலஙகுல்கம் அணனததும் த்பாதுவா்க முதுகு 

நாைற்றணவ (அ) முதுத்கலும்்பற்றணவ 

(Non Chordates)  என்றணழக்்கப்்படுகின்றன.  

ஏதனனில் முதுகு நாண (Back bone / 

Notochord) இவற்றில் கிணடயாது. முதுகு நாண 

த்பற்ற விலஙகு்கள் முதுகுநாணி்கள் எனப்்படும்.   

தநருஙகியத தொடரபுணடய சில விலஙகு்களும் 

இததொகுதியில் இடம் த்பற்றுள்ளன.  அணவ 

முன் முதுகு நாணி்கள் (Prochordata) ஆகும்.  

மனிெர்கள்  முதுகு நாணி்கள் தொகுதியில் இடம் 

த்பறுவொல் இததொகுதி மி்க முக்கியததுவம் 

வாய்ந்ெொ்கக் ்கருெப்்படுகிறது.
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1927. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

7. 12. 1 துலணத ் தொகுதி� முன் முதுகு நொணி்கள- 

(ProchorġĞtĞ) மைண்லடலயொடற்ைலவ - 

(AcrĞniĞtĞ)

இணவ முதுத்கலும்பி்களின் 

முன்வனாடி்களா்கக் ்கருெப்்படுகின்றன.  

இவற்றிற்கு மணணடவயாடு இல்லாெொல் 

ஏகிவரனியா (மணணடவயாடற்றணவ) 

(Acrania) என்றணழக்்கப்்படுகின்றன.  முதுகு 

நாண அணமப்பின் அடிப்்பணடயில் இணவ 

தஹமி்காரவடடடா, தெ்பாவலா்காரவடடடா, 

மற்றும் யுவரா்காரவடடடா என மூன்று துணைத 

தொகுதி்களா்க பிரிக்்கப்்படடுள்ளன.

7. 12. 2  துலணத ்தொகுதி� அலர முதுகு 

          நொணி்கள (HemichorġĞtes) (எ்கொரன் 

     புழுக்கள - Acon Ĵorms)

இணவ ்கடல்வாழ உயிரி்கள்.  இணவ 

த்பரும்்பாலும் ெணரக் குழி்களில் வாழ்பணவ.  

இவற்றின் உடல் தமன்ணமயானது.  புழு 

வடிவமுணடயது.  உடற்்கணடமற்றணவ, 

இரு்பக்்கச் ெமச்சீர உணடயணவ மற்றும் 

மூவடுக்கு உயிரி்கள்.  இதில் முதுகு நாைானது 

தொணணடப் ்பகுதியின் வமல் புறததிலிருந்து 

முன்வனாக்கிய சிறிய நீடசியா்க உள்ளது. எ.்கா. 

்பலவனாகிளாRஸ

7. 12. 3  துலணத ்தொகுதி� தலை முதுகு 

    நொணி்கள (CeĭhĞĩochorġĞtĞ)

இணவ மீன் வடிவ ்கடல் வாழ முதுகு நாணி்கள்.  

இவற்றில் முதுகுப்புறததில் இணையற்ற துடுப்பு 

உள்ளது.  இதில் ெணல முெல் நுனிவணர நீணட 

நிணலயான முதுகுநாண முக்கியப் ்பண்பா்கக் 

்கருெப்்படுகிறது. எ.்கா. ஆம்பியாக்�ஸ

7. 12. 4 துலணத ்தொகுதி� வொல் முதுகு   

 நொணி்கள  (UrochorġĞtĞ)

இதில் முதுகு நாண லாரவா நிணலயில் வால் 

்பகுதியில் மடடும் ்காைப்்படுகிறது.  முதிர 

உயிரி்கள் இயல்்பான அணமப்ண்ப இழந்து 

ெணரயில் ஒடடி வாழ்பணவ.  உடணலச் சுற்றிலும் 

டியூனிக் (tunic) எனும் உணற உணடு. எ.்கா. 

அசிடியன்.

இவவின விலஙகு்களின் முக்கியப் 

்பணபு்களா்க மணணடவயாடும், முதுத்கலும்புத 

தொடரும் ்காைப்்படுகிறது.  வளரநிணல 

அணமப்்பாகிய முதுகு நாண முதிரஉயிரியில் 

முதுத்கலும்பு அல்லது எலும்பினால் ஆன 

எலும்்பாகிறது (Vertebral column).  இணவ 

இரணடு, மூன்று, நான்கு அணற்கணள உணடய 

ெணெயிலான வயிற்றுப்புற இெயதணெப் 

த்பற்றுள்ளன.  இவற்றில் இடப்த்பயரச்சி 

உறுப்பு்களா்கத துடுப்பு்கள் (அ) ்கால்்கள் 

உள்ளன.  ்கழிவு நீக்்கமும், ஊடு்கலப்பு 

ஒழுஙகு்பாடும் ஓரிணை சிறுநீர்கங்களால் 

்பலவனாகிளாRஸ

அசிடியன்

ஆம்பியாக்�ஸ

பிரிவு முது்்க³ம்பி்கள  

(மைண்லடலயொடுலடயலவ)  

(VertebrĞtĞ - CrĞniĞtĞ)

7.13
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1937. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

நி்கழதெப்்படுகிறது.  ஆண மற்றும் 

த்பணஉயிரி்களுக்கு இணடவயயான  (Sexual 

dimorphism) வவறு்பாடு்கள் ்காைப்்படுகிறது.

7. 13. 1 லமைல் வகுப்பு� மீன்்கள

மீன்்கள் குளிர இரதெப் பிராணி்கள்                   

(Poikilothermic), நீர வாழ முதுத்கலும்பி்கள் 

ஆகும்.  ொணட்கணளப் த்பற்றணவ.  இென் 

உடல் ்படகு வ்பான்று அணமந்துள்ளது.  இது 

ெணல, உடல், வால் என மூன்று ்பகுதி்கணளக் 

த்காணடது.  ்கழுததுப் ்பகுதி இல்ணல.  

இணைத துடுப்பு்களாலும் நடுணமயத 

துடுப்பு்களாலும்  நீந்திச் தெல்கின்றன.  உடல் 

தெதில்்களால் வ்பாரதெப்்படடுள்ளது.  உடல் 

ெணெ்கள் மவயாவடாம்்கள் எனும் ெணெத 

துணடங்களா்க அணமக்்கப்்படடுள்ளன.  சிறப்பு 

த்பற்ற ்பக்்கவாடடு உைரச்சி உறுப்பு்கள் நன்கு 

வளரச்சி த்பற்றுள்ளன.  சுவாெம் தெவுள்்கள் வழி 

நி்கழகிறது.  5 - 7 இணை தெவுள் பிளவு்கள் 

உள்ளன.   தெவுள்்கள்  தெவுள் மூடி அற்வறா 

அல்லது தெவுள் மூடியுடவனா (Operculum)  

்காைப்்படும்.  இெயம் ஆரிக்கிள், தவன்டிரிக்கிள் 

என இரு அணற்கணளக் த்காணடது.  

த்கவல் துளி

உல்களவில் ்பரவி ்காைப்்படக் கூடிய 

தெயில் மீனானது (Sail fish) சிறுதணெணய 

விட வவ்கமா்க நீந்ெக் கூடியது.  இந்ெ 

மீனானது ஒரு மணி வநரததில் 109 கி.மீ 

(68 ணமல்்கள்) நீந்ெக் கூடியது.  ஆனால் 

சிறுதணெயானது ஒரு மணி வநரததில்  

100 கி.மீ (62 ணமல்்கள்) வணர மடடுவம 

தெல்லக்கூடியது. 

 

மி்கச் சிறிய முதுத்கலும்பிலான பிலிப்ண்பன் 

வ்காபி / குடணட பிக்மி வ்காபி (dwaf pygmy 

goby ) தவப்்ப மணடலப் ்பகுதியில் வாழும் 

மீனினம்.  இணவ தென்கிழக்்காசியாவின் 

ெதுப்பு நிலங்கள் மற்றும் உப்பு நீர்களில் 

்காைப்்படுகின்றன.  இது 10 மி.மீ நீளம் 

மடடுவம த்காணடது.

முதுத்கலும்புணடய விலஙகு்களில் 35 மீடடர 

நீளமும் 120 டன் எணடயும் த்காணட ராடெெ 

நீலத திமிஙகிலம் மி்கப் த்பரிய விலங்காகும்.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

 � நீங்கள் நீரவாழின ்காடசிய்கம் 

(aĮuarium) ்பாரததிருக்கிறீர்களா?

 � உங்களுக்கு வீடடில் மீன் தொடடியில் 

மீன் வளரக்கும் ஆரவம் உணடா?

நீலப் புரடசி என்்பது குறிப்பிடதெக்்க அளவில் 

்கடல் வாழ உயிரி்களான மீன்்கள் மற்றும் 

இறால் வ்பான்றவற்ணற இலா்பவநாக்கில் 

வளரப்்பொகும்.  நீரவாழ உயி்கள் வளரக்கும் 

முணறக்கு நீர வாழ உயிரி வளரப்பு (AĮua 

culture) என்று த்பயர.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

்பறக்கும் மீன் :  எக்வRாசீடடஸ (Ĉxocoetus)
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1947. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

நான்கு ்கால்்கணளக் த்காணட 

விலஙகு்கள், நான்கு ்கால்்கணளக் 

த்காணட மூொணெவயார்களிடம் இருந்து 

உருவாகின்றன.

7. 14. 1  இரு வொழவி்கள (CĩĞss� AmĭhibiĞ)

நீரவாழ முணறக்கும்,  நில வாழமுணறக்கும் 

இணடப்்படட நிணலணய இவவகுப்பில் ்காைலாம்.   

எனவவ இணவ நீர மற்றும் நிலச் சூழநிணலயில் 

வாழவெற்்கான  ெ்கவலணமப்பிணனப் த்பற்ற 

முெல் முதுத்கலும்பு்களாகும்.  

இந்ெ இரடணட வாழக்ண்க 

முணறயானது ஆம்ஃபிபியஸ (Amphibious) 

என்றணழக்்கப்்படுகிறது.  உடலானது ெணல,  

உடல்  என இரு ்பகுதி்களா்கப் பிரிக்்கப்்படடுளளது.  

ெவணள்களின் பின்னங்கால்்களில் விரலிணடச் 

ெவவு ்காைப்்படுகிறது.  வொலானது ஈரப்்பெமான 

சுரப்பி்கணளப் த்பற்று தெதில்்களற்றது.

        சுவாெமானது தெவுள்்கள், நுணரயீரல்்கள், 

வொல் மற்றும் தொணணட வழி மூலமா்க 

நணடத்பறுகிறது.  இெயமானது இரணடு 

ஆரிக்கிள்்கள்,  ஒரு தவன்டிரிக்கிள் என  மூன்று 

அணற்கணளக் த்காணடது.  

ஆண, த்பண ெனிதெனிவய உள்ளன.  

்கருவுறுெல் த்பரும்்பாலும்  உடலின் தவளியில் 

நணடத்பறுகிறது (Ĉxternal fertiliķation).  வளர 

உரு மாற்றததில் ெணல பிரடணட (Tadpole)  

எனும் லாரவா உணடு.

லமைல்வகுப்பு� நொன்கு ்கொலி்கள 

(ėetrĞĭoġĞ)
7.14

ெணல பிரடணட- ெவணளயின் லாரவா

ஒரு சிறுவன் ணமொனததில் மகிழச்சிவயாடு 

மணழயில் விணளயாடிக் த்காணடிருந்ொன்.  

திடீதரன ெவணள வ்பான்ற ஒரு உயிரினம்  

ொவுவணெ ஆச்ெரியதவொடு ்பாரதொன்.  

அெணன ண்க்களால் பிடிக்்க முயற்சிதொன்.  

அவனது ொய் அெணனத தொடாவெ.  

அது விQதென்ணம த்காணடது என 

அறிவுறுததினார.  உங்களால் விQதென்ணம 

வாய்ந்ெ ெவணள வ்பான்ற  அந்ெ 

உயிரினததின் த்பயணரக் கூற முடியுமா?  

 

சீனாவின் ராடெெ ொலமான்டர 

ஆன்டிரியஸ �ாவிடியன்ஸ 

(Andrias davidians) 

உலகிவலவய மி்கப்த்பரிய இருவாழவி.  

இது ஐந்து அடி மற்றும் ்பதிதனாரு அஙகுல 

நீளமும் 65 கிவலா எணடயும் உணடயது.  

இது மததிய மற்றும் தெற்கு சீனாவில் 

்காைப்்படுகின்றன.

கியூ்பாவில் ்காைப்்படும் அம்பு நச்சுத 

ெவணள (Triturus helveticus) 8.5 - 12.5 மி.மீ 

நீளம் உணடயது. இது உலகின் மி்கச் சிறிய 

இருவாழவியாகும்.
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1957. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

7. 14. 2 வகுப்பு� 7ரவன (CĩĞss� ReĭtiĩiĞ)

நிலவாழவிணன முழுவதுமா்க 

வமற்த்காள்ள ெ்கவணமப்பிணனப் த்பற்ற முெல் 

முதுத்கலும்பு வகுப்பு ஊரவன ஆகும்.  வொலின் 

வமற்புறததில் தொரதொரப்்பான முட்கள் 

வ்பான்ற தெதில்்கள் உணடு.  வொல் சுரப்பி்கள் 

இல்ணல.  இவற்றில் சுவாெம் நுணரயீரல் மூலம் 

நணடத்பறுகிறது.  இெயததில் மூன்று அணற்கள் 

்காைப்்படும்.  ஆனால் முெணல்களில் மடடும் 

நான்கு அணற்கள் உணடு.  ஆண, த்பண என 

ெனிதெனி உயிரி்கள் உணடு.  ்கருவுறுெல் 

உடலினுள் நி்கழும் (Internal fertiliķation).  

ெவணளயின் முடணட வ்பான்று இல்லாமல் 

ஊரவன முடணட்களில்  ெடிதெத வொல் வ்பான்ற 

ஓடு உணடு.

7. 14. 3 வகுப்பு � பைப்பன (CĩĞss� Aĳes)

முதுத்கலும்பி்களில் முெல் தவப்்ப 

இரதெ (மாறா தவப்்பநிணல) (Homeothermic) 

உயிரி்கள் ்பறணவ்களாகும்.  ்கதிர வடிவம் 

த்காணட உடலானது ெணல, ்கழுதது, உடல் 

மற்றும் வால் என நான்கு ்பகுதி்கணளக் 

த்காணடது.  வொல் சுரப்பி்கள் இல்ணல.  

ஈரிணைக் ்கால்்கள் உள்ளன.  இதில் 

முன்னங்கால்்கள் இறக்ண்க்களாகின்றன.  

பின்னங்கால்்கள் நடப்்பெற்கும், ஓடுவெற்கும் 

ஏற்்ப  ெ்கவணமப்ண்பப் த்பற்றுள்ளன.  ்பாெம் 

தெதில்்களால் மூடப்்படடுள்ளது.  உடலானது 

இறகு்களால் மூடப்்படடுள்ளது.  ்கடின அல்கானது 

உள்ளது.  உைவுக்குழலில் �னிப்ண்ப 

மற்றும் அணரணவப்ண்ப உள்ளது.  எலும்பு்கள் 

தமன்ணமயானணவ.  எலும்பு்களினுள் 

்காற்றணற்கள் உணடு.  எனவவ இவற்றிற்கு 

‘்காற்தறலும்பு்கள்’ (Pneumatic bones) என்று 

த்பயர.  இணவ்களில் ்பாலினக் ்கருவுறுெல் 

உடலினுள் நணடத்பறும்.  முடணட்களில் 

அதி்களவு ்கருவுைவு உணடு.  முடணட்கள் 

்கடினமான ்கால்சியம் மிகுந்ெ ஓடுணடயணவ.

நீங்கள் ்பறணவ்களின் அலகு்களின் ்பல 

வடிவங்கணளப் ்பாரதெதுணடா?

ஏன் இந்ெ மாறு்படட வடிவங்களில் அலகு்கள் 

்காைப்்படுகின்றது என்்பணெ அறிவாயா?

்பல்லிணய நீங்கள் எஙகு ்பாரததிருக்கிறீர்கள்? 

வீடடிலா அல்லது த்பாது இடததிலா? 

்பல்லியானது சுவரில் ஒடடி ்காைப்்படுகிறது.  

இது எவவாறு ொததியமாகிறது?

த்கவல் துளி

ணடதமடவராடான் (Dimetrodon) என்்பது 

்பாÆடடி வ்பான்ற ஊரவன, இென் முதுகில் 

நதணெ வ்பான்ற அணமப்பு உள்ளது.  இது 

குளிரவிப்்பான் வ்பான்று தெயல்்படடு உடணல 

குளிரவிக்கிறது.

ணடவனாெர சுவர்பல்லி?

  ஒவர வகுப்ண்பச் ொரந்ெ ணடவனாெர மற்றும் 

சுவர ்பல்லியின் அளவிணன ்கற்்பணன 

தெய்து ்பார.  இரணணடயும் நம்ணமச் சுற்றி 

இப்த்பாழுது ்காை இயலுகிறொ? ்காரைம் 

கூறு்க. ஊரவனவற்றின் த்பாற்்காலம் என 

அணழக்்கப்்படும் ்காலம் எது ?

 ்ெயல்பொடு 6

்பறணவ்களின் குரணலக் வ்கடடு ்காணலயில் 

எழுந்திரிப்்பாய்.  நீ ்பறணவ்களின் குரணல 

்கணடறிய முயற்சி வமற்த்காணடுள்ளாயா ? 

உன் வீடு அல்லது ்பள்ளியின் அருகில் 

த்பாதுவா்க நீ ்காணும்  ்பறணவ்கணளப் 

்படடியலிடு்க.
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1967. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

த்கவல் துளி

 � ஆரகிவயாப்தடரிக்ஸ (Archaeopteryx)  

என்்பது முெல் ்பறணவயாகும். 

 � இென் உடல் இறகு்களால் 

மூடப்்படடுளளது.  

 � அலகு இல்ணல ஆனால் இவற்றில் 

்பற்்கள் ்காைப்்படுகிறது.

தமிழநொடடின் மைொநிை பைலவ

மைர்கத புைொ 

Common Emerald dove 
(Chalcophaps indica)

மி்கப்்பரிய சிைகு பரப்பளவு 

உளள பைலவ

 � அல்்படராஸ (Albatross)  என்ற 

்பறணவயின் சிறகு மி்கப்த்பரிய ்பரப்்பளவு 

த்காணடணவ (3.5 மீடடர). 

 � சிறகு நீடசியின் நீளம் 11.2 அடி ஆகும்.  

 � மி்க அதி்க உயரததில் ்பறக்கும் ்பறணவ 

எது? ்கணடறி்க.
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1977. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

கீழக்்காணும் ்பாÆடடி்கணளக் ்கணடறிய 

முடிகிறொ?

உன் வீடடின் அருகில் இவற்றிணன 

்பாரததிருக்கிறாயா? இவற்ணற கூடடமா்க 

ஓரிடததில் ்காை விரும்பினால் எந்ெ 

இடததிற்குச் தெல்ல வவணடும்?

7. 14. 4 வகுப்பு� பொÆடடி்கள   (CĩĞss� MĞmmĞĩiĞ)

்பல்வவறு புதிய சூழநிணல்களிலும், 

்பல்வவறு புதிய உைவுப்்பழக்்க முணற்களிலும், 

ெங்கணள ெ்கவணமததுக்த்காணடு வாழும் 

ஓர தவற்றி த்பற்ற இனமா்க ்பாÆடடி்கள் 

்கருெப்்படுகின்றன. உடல் வராமங்களால் 

வ்பாரதெப்்படடுள்ளது. உடல் வொலில் 

வியரணவச் சுரப்பி்கள், என்தைய்ச் சுரப்பி்கள் 

உணடு.  ்பாÆடடும் சுரப்பி்களும், வாெணன 

சுரப்பி்களும் வொல் சுரப்பி்களின் மாறு்பாடு்கள் 

ஆகும்.  தவளிக்்காது மடல் உணடு.  இெயம் 

நான்கு அணற்களுணடயது.  த்பாது ்கழிவணற 

உள்ளது.  விந்துச் சுரப்பி்கள் உடலுக்கு 

தவளிவய ஸகுவராடடல் ண்பயினுள் 

சூழப்்படடிருக்கும்.  முடணட்கள் சிறியணவ.  

்கருவுைவு இல்ணல. அல்லது மி்கக் குணறவா்க 

இருக்கும். ்கருவுறுெல் உடலுக்கு உள்வளவய 

அொவது அ்கக் ்கருவுறுெல் நணடத்பறும்.  

இணவ குடடி ஈனு்பணவ மற்றும் குடடி்களுக்குப் 

்பாÆடடு்பணவ. ொய் – வெய் இணைப்புததிசு 

த்காணடுள்ளணவ.

அதமரிக்்கன் வ்கால்டன்  

பிவளாவர, புளுவியலிஸ 

வடாமினிக்்கா (Pluvialis 

dominica) வலணெ வ்பாெலின் வ்பாது மி்க 

நீணட தூரதணெக் ்கடக்கிறது.  அலாஸ்கா 

மற்றும் ஆரக்டிக் ்பகுதி்களில் இது 

இனப்த்பருக்்கம் தெய்கிறது.  இணலயுதிர 

்காலததில் இது தென் அதமரிக்்காணவ 

வநாக்கி ்பறந்து தென்று நியூசிலாந்ணெ 

அணடய ஆறு மாெததிற்கு வமலாகிறது.  

இணவ 24,000 - 27,000 கி.மீ வணர 

்பறக்கின்றன.

த்கவல் துளி

துன்தனலி (mole) ஓரிரவில் 300 அடி 

சுரங்கததிணன வொணடுகிறது.
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1987. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

7. 15. 1 முது்்க³ம்பற்ைலவ ( InĳertebrĞtes)

த்பாதுப்த்பயர இரு தொற்த்பயர

அமீ்பா அமீபா புசராடியஸ

ணஹடிரா ளைடிரா வல்ாரிஸ

நாடாப் புழு டீனியா ச�ாலியம்

உருணளப் புழு அஸ்ாரிஸ  

லும்பிரி்ாய்ட்ஸ

மணபுழு லாம்பிச�ா மாரிட்டி 

/ பபரிசயானிகஸ 

எகஸ்சவட்�ஸ

அடணட ஹிருடிசேரியா 

கிரானுசலா�ா

்கரப்்பான் பூச்சி பபரிப்பிைாேட்�ா 

அபமரிக்ாோ

நதணெ ளபலா குசைாசபா�ா

நடெததிர மீன் அஸடிரியஸ ருபபன்ஸ

முததுச் சிப்பி பிஙகச��ா ஃபியுச்ட்�ா

7. 15. 2 முது்்க³ம்பி்கள (VertebrĞtes)

த்பாதுப்த்பயர இரு தொற்த்பயர

ெவணள ராோ  பைக�ா�ாகள�லா

வெணர பியுஃசபா  

பமலசோஸடிக�ஸ

சுவர்பல்லி பபா�ார்சிஸ  மியுராலிஸ

்கா்கம் ்ார்வஸ 

ஸபபலன்ப�ன்ஸ

மயில் பாசவா கிரிஸச��ஸ

நாய் ச்னிஸ பபமிலியாரிஸ

பூணன ஃபபலிஸ ஃபபலிஸ

புலி பான்்தரா ள�கிரிஸ

மனிென் சைாசமா ப�பியன்ஸ

நாம் குறிப்பிடட உயிரினதணெ உள்Çர 

த்பயர த்காணடு ்கணடறிவது ்கடினமானது.  

த்பாதுப்த்பயணர உல்கம் முழுவதும் பின்்பற்ற 

வவணடிய ்கடடாயததில் உள்வளாம்.  

இப்பிரச்ெணனணயத �ரக்்க ்கவராலஸ 

லின்வனயஸ விலஙகு்கணள இரு த்பயர்களிடும் 

முணறணய அறிமு்கப்்படுததினார. முெல் த்பயர 

வ்பரினம் (genus) எனப்்படும்.  அென் முெல் 

எழுதது த்பரியொ்க (Capital Letter) இருக்கும்.  

இரணடாவது த்பயர சிற்றினம் (species) 

ஆகும்.  இப்த்பயர சிறிய எழுததில் (Small Letter)  

எழுெப்்படும்.  சில விலஙகு்களின் இரு தொற் 

த்பயர கீவழ  த்காடுக்்கப்்படடுள்ளன.

த்கவல் துளி

்பழந்தின்னி தவ`வால் (Flying Fox)

தவ`வால்்களில் மி்கப் த்பரியது ்பழந்தின்னி 

தவ`வால் ஆகும். இவற்றில் சில வண்க 

ஜாவாத �வு்களில் ்காைப்்படுகின்றன.  

இென் சிறகு ்பரப்்பளவு 1.7 மீடடர மற்றும் 42 

தெ.மீ நீளமுணடயது. மி்கச் சிறிய தவ`வால் 

ொய்லாந்தில் வாழகிறது.  இது இரணடு 

கிராம் எணடயும்,  3.3 தெ.மீ குணறவான நீளம் 

உணடயது.

 ்ெயல்பொடு 7

முதுத்கலும்்பற்ற மற்றும் முதுத்கலும்பி்களின் 

த்பரும்வகுப்பில் ்காைப்்படும் ்பறக்கும் 

ெ்கவணமப்பு்கணள ்படடியலிடு்க.  பிறகு 

அெணன ஒப்பிடடு வண்கப்்படுததி விளக்்கம் 

ெரு்க.

விைங்கு்கலள இரு ்பயரிடு 

முலையில் வல்கப்படுததுதல்
7.15
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1997. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

்ெொல்ைலடவு

1. இருவாழவி்கள்: (Amphibia)  குளிர தவப்்பநிணல த்காணட முதுத்கலும்பியான இந்ெ வகுப்பில் 

ெவணள்கள், வெணர்கள், நியூடடு்கள் (newts), ொலமான்டர்கள் (Salamanders), மற்றும் 

சிசிலியன்்கள் உள்ளன.  இவற்றில் ெனிதது நீரில் வாழும் லாரவாக்்கள் தெவுள் மூலமா்கவும், 

நிலததில் வாழும் முதிர உயிரி நுணரயீரல் மூலமா்கவும்  சுவாசிக்கின்றன.

2. வணளதெணெப்புழுக்்கள்: (Annelida) மி்கப்த்பரிய தொகுதியான இதில் ்கணடங்களுணடய 

புழுக்்களான மணபுழுக்்கள் மற்றும் அடணட்கள் (leeches) உள்ளன.

3. ்கணுக்்காலி்கள்: (Arthropoda) இததொகுதியில் வகுப்பு கிரஸவடசியா (இறால்்கள், நணடு), 

வகுப்பு - அராக்னிடா (சிலந்தி்கள், உணணி்கள், சிலந்திப்வ்பன் மற்றும் வெள்) மற்றும் வகுப்பு 

- பூச்சி்கள் (த்காசுக்்கள்,வ்பன், ஈக்்கள்) அங்கங்களா்க உள்ளது. 

4. ்பறணவ்கள் : (Aves) ்பறணவ்கணள உள்ளடக்கிய முதுத்கலும்பி வகுப்பு.

5. வண்கப்்பாடு: (Classification) ஒன்று (அ) அெற்குற்்படட ஒதெ ்பணபு்கணளப் த்பற்ற 

உறுப்பினர்கணள த்பாருட்கள் எணைங்கள் (அ) ெ்கவல்்களின் அடிப்்பணடயில் 

தொகுப்பு்களா்க ண்கப்்படுததுெலாகும்.

6. Chordata: முன் முதுகு நாணி்கள் (Prochordata),  முதுத்கலும்பி்கள் (Vertebrata) உள்ளடக்கிய 

த்பரிய தொகுதியாகும்.

7. உடற்குழி: (Coelom) உைவுப் ்பாணெக்கும், உடல் சுவருக்கும் இணடவய உள்ள ்பகுதி 

உடற்குழி எனப்்படும்.

8. குழியுடலி்கள்: (Coelenterata) அணனதது உயிரி்களும் நீரில் வாழவன. தஜல்லிமீன்்கள், 

்பவளங்கள், ்கடல் ொமந்தி்கள் இததொகுதிணயச் ொரந்ெணவ.  உடலானது ஒற்ணறததுணள 

த்காணட குழல் (அ) கிணை வடிவமானது.  அந்ெ  ஒற்ணறத துணளணயச் சுற்றி உைர 

நீடசி்களில் த்காடடும் தெல்்கள் (nematocysts) ்காைப்்படுகின்றன.

9. முடவொலி்கள்: (Ĉchinodermata)   இணவ முற்றிலும் ்கடலில் வாழ்பணவ.  இது நடெததிர மீன், 

்கடல் அல்லி, ்கடல் தவள்ளரி வ்பான்றவற்ணற உள்ளடக்கியொகும்.  இணவ ஆரச்ெமச்சீர 

த்பற்றணவ.  இவற்றில் ்கால்சியததிலான ெடட்கமும், உடலில் திரவ அழுதெதொல் 

இயங்கக்கூடிய குழாய் ்கால்்களும் உள்ளன.

10. முதுத்கலும்்பற்றணவ: (Invertebrata) முதுத்கலும்பில்லாெ உயிரினங்கள்  இதில் அடஙகும்.  

(எ.்கா.பூச்சி்கள், கிரஸவடசியன்்கள்)

11. ்பாÆடடி்கள்: (Mammalia) தவப்்ப இரதெ முதுத்கலும்பி உயிரி்கள்.  உடலின் சில ்பகுதி்களில் 

வராமங்கள் த்காணடுள்ளன.  இணவ குடடி ஈன்று ்பாÆடடு்பணவ.

12. தமல்லுடலி்கள்: (Mollusca) முதுத்கலும்்பற்ற விலஙகு்கணளக் த்காணட த்பரிய தொகுதி.  

இது நதணெ, ஸலக் (slugs), மடடி்கள், மற்றும் ஆக்வடா்பணR உள்ளடக்கியது.  இணவ 

உடற்்கணடங்களிலிலிருந்து தமன்ணமயான உடல்  அணமப்ண்பக் த்காணடணவ.  இணவ நீர 

மற்றும் ஈரப்்பெமான வாழிடங்களில் வாழ்பணவ.  இவற்றின் புறப்்பகுதியில் ்கால்சியததிலான 

ஒடு ்காைப்்படுகிறது.

13. உருணளப் புழு: (Nematoda) உடல் குறுகியும், ்கணடங்களற்றும் உருணள வடிவததில் 

்காைப்்படும். இதில் உருணளப்புழுக்்கள், இணழப் புழுக்்கள், வணளயப் புழுக்்கள் (Ĉel 

worms) ஆகியன அடஙகியுள்ளன. இவற்றின் வாழிடம் நீர மற்றும் நிலமாகும்.  இவற்றில் 

த்பரும்்பாலானணவ ஒடடுணணிப் புழுக்்களாகும்.
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2007. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

I. ்பொருததமைொன விலடலயத லதரந்்தடுக்க 

1.  பின்வருவனவற்றில் பூச்சி அல்லாெது 

எது?

 (அ) வீடடு ஈ

 (ஆ) மூடணடப் பூச்சி

 (இ) த்காசு

 (ஈ) சிலந்தி

2. பின்வரும் தொகுதி்களில் ்கடல் வாழ 

உறுப்பினர்கணள மடடும் ்கணடறி்க.

 (அ) தமல்லுடலி்கள் (ஆ) துணளயுடலி்கள்

 (இ) குழியுடலி்கள் (ஈ) முடவொலி்கள்

3. மீவொகிளியா ்காைப்்படுவது

 (அ) துணளயுடலி்கள்

 (ஆ) குழியுடலி்கள்

 (இ) வணளெணெயுடலி்கள்

 (ஈ) ்கணுக்்காலி்கள்

4. வ யி ற் று ப் வ ்ப ா க் கு 

ஏற்்படுததுவது

 (அ) என்டமீ்பா

 (ஆ)  யூக்ளினா

 (இ) பிளாஸவமாடியம்

 (ஈ)  ்பாரமீசியம்

5. பின்வரும் வஜாடி்களில் எது குளிர இரதெப் 

பிராணி அல்ல.

 (அ) மீன்்கள் மற்றும் இரு வாழவி்கள்

 (ஆ) இருவாழவி்கள் மற்றும் ்பறணவ்கள்

 (இ) ்பறணவ்கள் மற்றும் ்பாÆடடி்கள்

 (ஈ) ஊரவன மற்றும் ்பாலுடடி்கள்

6. நான்கு அணற்கணளயுணடய இெயம் 

த்காணட விலஙகிணன ்கணடறி்க.

 (அ) ்பல்லி  (ஆ)  ்பாம்பு

 (இ) முெணல (ஈ)  ஓைான் 

14. ெடணடப்புழுக்்கள்: (Platyhelminthes) ெடணடயான புழுக்்கணள உள்ளடக்கிய தொகுதி.

15. துணளயுடலி்கள்: (Porifera) நீரில் வாழும் முதுத்கலும்்பற்ற விலஙகு்களான ்கடற்்பஞசு்கணள 

(Sponges) உள்ளடக்கிய தொகுதி.

16. புவராடவடாவொவா: (Protoķoa) தெல்்களற்ற அல்லது ஒரு தெல்லாலான ்பல்வவறு்படட 

நுணணுயிரி்கணள உள்ளடக்கிய தொகுதி.

17. த்பாய் உடற்குழியுணடயணவ:  (Pseudocoelomata) உணணமயான எபித�லிய உணற்களற்ற, 

திரவம் நிரம்பிய த்பாய் உடற்குழி உணடயணவ

18. ஊரவன: (Reptilia) முதுத்கலும்பி்களின் ஒரு வகுப்பு, இது ்பாம்பு்கள், ்பல்லி்கள், முெணல்கள் 

்கடல் மற்றும் நிலவாழ ஆணம்கள் உள்ளடக்கியது.  இணவ, தெதில்்களாலான வறணட 

வொணலக் த்காணடணவ.  தமன்ணமயான ஓடுணடய முடணட்கணள நிலததில் இடும் 

உயிரி்கள் ஆகும்.

19.வண்கப்்பாடடியல்: (Taxonomy) வண்கப்்பாடடின் அடிப்்பணடக் த்காள்ண்க தெயல்முணற்கள் 

மற்றும் விதிமுணற்கணள ்படிப்்பது ஆகும்.

20. வெணர: ெவணள்கணள விட தமன்ணம குணறவான வொணலக் த்காணட ஏனுரன்்கள்.  

இணவ ெவணள்கணள விட முழுணமயான வாழ உயிரி. மற்றும், குதிப்்பணெ விட ொவும் 

உயிரியாகும்.

 பயிற்சி்கள
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2017. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

12. குளிர இரதெப் பிராணி்கள் எணவ ?

 (அ)  மீன், ெவணள, ்பல்லி, மனிென்

 (ஆ)  மீன், ெவணள, ்பல்லி, மாடு

 (இ)  மீன், ெவணள, ்பல்லி, ்பாம்பு

 (ஈ)   மீன், ெவணள, ்பல்லி, ்கா்கம்

13. �னிப்ண்ப, அணரணவப்ண்ப, மற்றும் ்காற்று 

அணற்கள் ்காைப்்படுவது?

 (அ) மீன்  (ஆ) ெவணள

 (இ) ்பறணவ (ஈ)  தவ`வால்

14. நாடாப்புழுவின் ்கழிவு நீக்்க உறுப்பு?

 (அ) சுடர தெல்்கள்

 (ஆ) தநஃப்�டியா

 (இ) உடற்்பரப்பு

  (ஈ) தொலிவனாணெடடு்கள்

15. குழல் வ்பான்ற உைவுக்குழல் 

்காைப்்படுவது

 (அ) ணஹடிரா

 (ஆ) மணபுழு

 (இ) நடெததிர மீன்

 (ஈ) அஸ்காரிஸ (உருணளப்புழு)

16. வொலுரிதெலின் (எக்ணடசிஸ) வ்பாது 

பின்வருவனவற்றில் எது நீக்்கப்்படுகிறது ?

 (அ) ண்கடடின் (ஆ) வமன்டில்

 (இ) தெதில்்கள் (ஈ) தெவுள் உணற

17. ெணலயாக்்கம் (Cephaliķation)  எெனுடன் 

தொடரபுணடயது ?

 (அ) ெணல உருவாெல்

 (ஆ) குடல் உருவாெல்

 (இ) உடற்குழி உருவாெல்

  (ஈ) இன உறுப்பு உருவாெல் (Ċonad)

II.   ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பு்க.

1. துணளயுடலி்களின் ்கழிவு நீக்்கத துணள   

-----------------------

7. பின்வருவனவற்றில் முதுகு நாணி்களின் 

அம்ெம் அல்லாெது எது ?

 (அ) ்பச்ணெ சுரப்பி்கள்

 (ஆ)  வியரணவச் சுரப்பி்கள்

 (இ) எணதைய்ச் சுரப்பி்கள்

 (ஈ)  ்பால் சுரப்பி்கள்

8. பின்வருவனவற்றில் இரு ்பக்்கச் 

ெமச்சீருணடய லாரவா ஆரச்ெமச்சீருணடய 

முதிர உயிரியா்க மாறுவது எது ?

 (அ) ண்பபின்வனரியா

 (ஆ) டவராவ்காஃவ்பார

 (இ) ெணலபிரடணட

 (ஈ) ்பாலிப்

9. மணணடவயாடற்ற உயிரி  எது ?

 (அ) ஏ்காரினியா (ஆ) ஏதெ்பாலியா

 (இ) ஏப்டீரியா  (ஈ) ஏசீவலாவமடடா

10. அணர முதுகு நாணி்களுடன் தொடரபுணடய 

்பெங்கணளத வெரந்தெடு  ?

 (அ)  புழு வ்பான்ற உடற் ்கணட்களற்ற, 

மூவடுக்கு, குறுயிணழ இயக்்க உைÉடடம்.

 (ஆ) புழு வ்பான்ற, உடற்்கணடங்கள், 

மூவடுக்கு, குறுயிணழ இயக்்க உைÉடடம்.

 (இ) புழு வ்பான்ற, உடற்்கணடங்களற்ற, 

ஈரடுக்கு, குறுயிணழ இயக்்க உைÉடடம்.

 (ஈ) புழு வ்பான்ற, உடற்்கணடங்களற்ற, 

மூவடுக்கு, வடி்கடடி உண்பணவ.

11. இரு ்பாலின (Hermaphrodite) உயிரி்கள்

 (அ) ணஹடிரா, நாடாப் புழு, மணபுழு, 

ஆம்பியாக்ெஸ

 (ஆ) ணஹடிரா, நாடாப் புழு, மணபுழு, 

அசிடியன்

 (இ) ணஹடிரா, நாடாப் புழு, மணபுழு, 

்பலவனாகிளாெஸ

 (ஈ)  ணஹடிரா, நாடாப் புழு, அஸ்காரிஸ, 

மணபுழு,
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2027. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

9. ்பாÆடடி்களில் விந்ெ்கப்ண்ப்கள் த்பண 

இனங்களில் ்காைப்்படுகிறது.

10. ்கழிவுநீக்்கமணடலம் அணனதது 

முதுத்கலும்பி்களிலும் ்காைப்்படுகிறது.

IV ்பொருதது்க

தொகுதி உொரைம்

(அ) குழியுடலி்கள் (i) நதணெ

(ஆ) ெடணடப்புழுக்்கள் (ii) நடெததிர மீன்

(இ) முடவொலி்கள் (iii) நாடாப்புழு 

(ஈ) தமல்லுடலி்கள் (iv) ணஹடரா

V.  கூற்லை புரிந்து ்்கொண்டு, 

்்கொடுக்கப்படடுளள ்கொரணதலத 

நிÄபிதது, ெரியொன விலடலயத 

லதரந்்தடு

1. கூற்று: ணஹடரா ஈரடுக்கு உயிரி

 ்காரைம்: இது உடலில் இரணடு 

அடுக்கு்கணளக் த்காணடது

 (அ) கூற்று ெரி, ்காரைம் ெவறு

 (ஆ) ்காரைம் ெரி, கூற்று ெவறு

 (இ) கூற்றும் ்காரைமும் ெரியானது

 (ஈ) கூற்றும் ்காரைமும் ெவறானது

2. கூற்று: முன் முதுகு நாணி்கள் 

ஏகிவரனியவில் தொகுக்்கப்்படடுள்ளன.

 ்காரைம்: அவற்றில் தெளிவான 

மணணடவயாடு (கிவரனியம்) உள்ளது.

 (அ) கூற்று ெரி, ்காரைம் ெவறு

 (ஆ) ்காரைம் ெரி, கூற்று ெவறு

 (இ) கூற்றும் ்காரைமும் ெரியானது

 (ஈ) கூற்றும் ்காரைமும் ெவறானது

V I. மி்கச் சிறிய விலடயளி

1.  வண்கப்்பாடடியல் வணரயறு

2. த்காடடும் தெல்்கள் என்றால் என்ன ?

2. விலஙகுலகின் மி்கப் த்பரிய இரணடாவது 

தொகுதி  -----------------------

3. இந்தியாவில் வெசிய குடல்புழு நீக்்க 

நாளா்கப் பின்்பற்றும் தினம் -----------

------------

4. ணமவயாவடாம்்கள் -----------------

------ இல் ்காைப்்படுகிறது.

5.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

இருவாழவி்களின் லாரவா ஆகும்.

6. ்பறணவ்களில் ்காற்றுப் ண்ப்கள் ------

----------------- உடன் தொடரபு 

த்காணடுள்ளன.

7. ொய்-வெய் இணைப்புத திசு -----------

-----------வின் சிறப்புப் ்பண்பாகும்.

8. நமது வெசியப் ்பறணவயின் இரு தொற் 

த்பயர ----------------------

9. ----------------------  வளரப்்பது 

நீலப்புரடசி எனப்்படும்.

10. ்பாÆடடி்களில் விந்ெ்கதணெச் சுற்றி -----

----------------- வணர உள்ளது.

III.  கீழக்கண்ட கூற்று்கள ெரியொ? தவைொ?

1. ்கால்வாய் மணடலம் குழியுடலி்களில் 

்காைப்்படுகிறது.

2. இரு ்பால் உயிரி்கள் ஆண மற்றும் 

த்பண இனப்த்பருக்்க உறுப்பு்கணளப் 

த்பற்றுள்ளன.

3. வணளெணெயுடலி்களின் சுவாெ உறுப்பு 

தநஃ�டியா ஆகும்.

4. தமல்லுடலி்களின் லாரவா ண்பபின்வனரியா 

ஆகும்.

5. ்பலவனாகிளாெஸ குறுயிணழ இயக்்கதொல் 

உைÉடட முணற த்பற்றுள்ளன.

6. மீன்்களின் இெயம் இரணடு அணற்கணள 

உணடயது.  

7. தமன்ணமயன மற்றும் ஈரப்்பெமான 

வொலிணன ஊரவன த்காணடுள்ளது.

8. முன்னங்கால்்களின் மாறு்பாடு்கவள 

்பறணவ்களின் இறக்ண்க்களாகும்.
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2037. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

3. குழியுடலி்கள் ஈரடுக்கு உயிரி்கள் 

என்றணழக்்கப்்படுவது ஏன்?

4. உழவர்களின் நண்பன் என்றணழக்்கப்்படும் 

உயிரினம் எது? ஏன்?

5. இரு வாழ உயிரி்களின் (இரு வாழவி்கள்) 

சுவாெ உறுப்பு்கணளப் ்படடியலிடு்க.

6. குழல் ்கால்்கள் மற்றும் த்பாய்க் ்கால்்களுக்கு 

இணடவயயான வவறு்பாடு யாது?

7. தஜல்லி மீன் மற்றும் நடெததிர மீன்,பூணன 

மீணன ஒததுள்ளனவா? ்காரைம் கூறு.

8. மணணடவயாடற்றணவ (ஏகிவரனியா) 

என்றால் என்ன?

9. முன் முதுகு நாணி்களின் துணைத 

தொகுதி்கள் யாணவ?

10. ெவணள்கள் இருவாழவி்கள் 

என்றணழக்்கப்்படுவது ஏன்?

11. தவள்ளிப் புரடசி என்றால் என்ன?

VII. குறுகிய விலடயளி

1. தொகுதி அன்னலிடா ்பற்றி குறிப்பு வணர்க.

2. வாழிடததிணனத தொடரபு்படுததி 

முதுத்கலும்்பற்றணவ்களின் ்கழிவு நீக்்க 

உறுப்பு்கணளப் ்படடியலிடு்க.

3. குழியுடலி்களின் உடற் சுவர எவவாறு 

அணமந்துள்ளது?

4. ெடணடப் புழுக்்கள் மற்றும் உருணளப் 

புழுக்்கள் இணடவயயான வவறு்பாடடிணனக் 

கூறு்க.

5. தொகுதி முதுகு நாணி்களின் (்காரவடடடா) 

வழிமுணறப்்படததின் (flow chart) 

சுருக்்கமான வருைணன (outline) ெரு்க.

6. மீன்்களின் சிறப்புப் ்பணபு்கள் ஏவெனும் 

ஐந்திணனப் ்படடியலிடு்க.

7. இரு வாழவி்களின் நீர மற்றும் நில வாழ 

்பணபு்கள் குறிதது விளக்கு்க.

8. ்பாÆடடி்களின் இனப்த்பருக்்கப் 

்பணபு்கள், ்பறணவ்களின் இனப்த்பருக்்கப் 

்பணபு்களிலிருந்து எவவாறு  

வவறு்படுகிறது.

9. முதுகு நாண அணமந்துள்ள இடததிணனப் 

த்பாறுதது முன் முதுகு நாணி்கணள 

(புவரா்காரவடட) வண்கப்்படுதது்க.  உன் 

்பதிணல நிரூபி.

10. ்பறணவயின் ்கால்்கள் ்பறதெலுக்குத 

ெக்்கவாறு எவவாறு ெ்கவணமந்துள்ளது?

11. ்பாÆடடி்களின் வொல் சுரப்பி்கணளப் 

்படடியலிடு்க.

VIII. விரிவொன விலடயளி

1.  த்பாருதெமான  ்படங்களுடன் வவறு்படட 

முன்முதுகு நாணி்களின் சிறப்புப் 

்பணபு்கணள விவரிக்்க.

2. தொகுதி முதுத்கலும்்பற்றணவ்களின் 

வழிமுணற ்படததின் (flow chart) 

சுருக்்கமான வருைணனணயத (out line) 

ெரு்க.

3. முதுத்கலும்்பற்ற உயிரி்களின் ்கழிவுநீக்்க 

உறுப்பு்கணளப் ்படடியலிடு்க.

4. தொகுதி ்கணுக்்காலி்கள் ்பற்றி விளக்கு்க.

IX. வழி முலைப்படம் (FĩoĴ chĞrt)

1. விடு்படட குழுவிணனக் ்கணடறி

ெரியான வரிணெணயக் ்கணடறி:

ெணல முதுகு நாணி்கள்

மு
ன்

மு
து

கு
 ந

ா
ணி

்க
ள்

?

வால் முதுகு நாணி்கள்

முதுகு நாணி்கள்

இரு வாழவி்கள்மீன்்கள்

? ??
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2047. விலஙகுல்கம் - உயிரி்களின் ்பல்வண்கணம 

(அ) ெவணள→மீன்்கள்→்பாம்பு→வாதது →சிங்கம்

(ஆ) மீன்→்பாம்பு→ெவணள→சிங்கம்→வாதது

(இ) மீன்→்பாம்பு→ெவணள→சிங்கம்→்கா்கம்

(ஈ) மீன்→ெவணள→்பாம்பு→வாதது→சிங்கம்

4. உன்  ்பள்ளியின் அருகிலுள்ளத வொடடம் 

ஒன்றிணன ்பாரணவயிடு.  பின்வரும் 

வ்கள்வி்களுக்கு விணடயளி.

(அ)  நீ ்பாரணவயிடடதில் ்கணுக்்காலி்கணளப் 

்படடியலிடடு, அவற்றின் இருதொற் 

த்பயர்கணள குறிப்பிடு்க.

(ஆ) நீ ்கணடறிந்ெ  �ணமயளிக்கும் 

விலஙகு்கணளக் குறிப்பிடு்க.

(இ) ஏவெனும் உயிரினததின் முடணடணயப் 

்பாரதொயா? ஆம் எனில் அென்    உயிரியின் 

த்பயரிணனக் குறிப்பிடு்க.

(ஈ) நீ ்பாரணவயிடட இடததில் ்கணட 

்பறணவ்களின் த்பயர்கணளக் குறிப்பிடு்க.

5. குளச் சூழநிணல மணடலதணெப் 

்பாரணவயிடடு, நீ உற்றுவநாக்கிய 

விலஙகு்களின் த்பயர்கணளச் வெ்கரிக்்கவும்.  

வரும்வ்கள்வி்களுக்கு விணடயளி. 

(அ) நீ குளததில் ்கணடவற்றில் நீரவாழ மற்றும் 

நிலவாழ விலஙகு்களின் த்பயர்கணளப் 

்படடியலிடு்க.

(ஆ) அவற்றிணன அெற்குரிய வண்கப்்பாடடு 

குழுக்்களில் ஒழுஙகு்படுததி உன் ்பதிணல 

ெமரப்பிக்்கவும்.

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 1. Manual of Zoology Vol. I. Part. I. (Invertebrata), M. Ekambaranatha Ayyar and T.N. 
Ananthakrishnan, Reprint 2003.

 2. Manual of Zoology Vol. I. Part. II. (Invertebrata), M. Ekambaranatha Ayyar and T.N. 
Ananthakrishnan, Reprint 2003.

 3. Manual of Zoology Vol. II. Chordata M. Ekambaranatha Ayyar and T.N. 
Ananthakrishnan, Reprint 2003. S. Viswanathan (Printers and Publishers) Pvt. Ltd. 
38, Mcnichols Rd, Chetput, Chennai - 600031.

 4. Chordate Zoology E. L. Jordan and P. S. Verma. Reprint 2003. S. Chand .and Company 
Ltd, Ram nagar, New Delhi - 110 055.

 5 . A Text book of Zoology R. D. Vidyarthi and P. N. Pandey S. Chand and Company 
Ltd, Ram nagar, New Delhi - 110 055.

 6 . Science Stories You Can Count On: 51 Case Studies with Quantitative Reasoning 
in Biology, edited by Clyde Freeman Herreid, Nancy A. Schiller, and Ky F. Herreid, 
NSTA Press, 2014.

 7 . Modern Text Book of Zoology Invertebrates R.K. Kotpal, Rastogi Publications, 
Meerut, 2012

 இணையத தொடரபு்கள்

http://home.pcisys.net/~dlblanc/taxonomy.html
http://www.utm.edu/~riwin/b120lab.htm
http://can-do.com/uci/lessons 98/Invertebrates.html
http://www.student.loretto.org/zoology/chordates.htm
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2058.    சுதெம் மற்றும் சு்காொரம் - உயிரவாழ உைவு

சுததம் மைற்றும் சு்கொதொரம் - உயிரவொழ உணவு8

 7டடச்ெததுக்களின் வல்க்கள8.1

அைகு

 அறிமு்கம்

உயிர வாழவெற்கு அடிப்்பணடயான வெணவ 

உைவு ஆகும்.  ஒரு உயிரினம் எந்ெ ஒரு 

த்பாருணள (ொவர அல்லது விலஙகு்களிலிருந்து 

த்பறப்்படும் த்பாருள்) ஊடடச்ெததிற்்கா்க  

உடத்காள்கிறவொ அந்ெப் த்பாருள் ‘உைவு’ 

என்று வணரயறுக்்கப்்படுகிறது    உைவில் 

்காைப்்படும் வெணவயான ஊடடச்ெததுக்்கள் 

முணறவய ்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள், புரெங்கள், 

த்காழுப்பு்கள், ணவடடமின்்கள் மற்றும் ொது 

உப்புக்்களாகும்.  இந்ெ ஊடடச்ெததுக்்கள் 

ொொரை வளரச்சிக்கும், ெக்தி ெருவெற்கும், 

அழிந்ெ திசுக்்கள் உருவாவெற்கும், 

வநாய்்களிலிருந்து ்பாது்காப்்பெற்கும் 

உெவுகின்றன. அொவது நமக்கு எந்ெ ஒரு 

ஊடடப்த்பாருள் ெக்திணயயும், திசுக்்கள் 

உருவாவெற்கும் மற்றும் வநாய்்களிலிருந்து 

்பாது்காப்்பெற்கும் துணை நிற்கிறவொ 

அெணனவய ‘ஊடடச்ெததுக்்கள்’ என்று 

குறிப்பிடுகின்வறாம்.

ஊடடச்ெததுக்்கள்  கீழக்்கணட ஆறு முக்கிய 

தொகுதி்களா்க வண்கப்்படுதெப்்படடுள்ளன.

 � ்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள் 

 � புரெங்கள்

 � த்காழுப்பு்கள்

 � ணவடடமின்்கள்

 � ொது உப்புக்்கள்

 � நீர

்கற்ைல் லநொக்கங்்கள

இப்்பாடதணெக் ்கற்றபின் கீழவருவனவற்ணற மாைவர்களால் புரிந்து 

த்காள்ள முடியும்

 � ஊடடச்ெததுக்்களின் வண்கப்்பாடடிணனப் புரிந்து த்காள்ளுெல்.

 � உைவின் முக்கியததுவம் மற்றும் ெரிவிகிெ  உைவிணன உடத்காள்வதின்  

முக்கியததுவதணெ  உைரந்து த்காள்ளுெல்.

 � த்பாதுவா்க ்காைப்்படும்  குணற்பாடடு வநாய்்கள், அணவ்கள் வருவெற்்கான ்காரைங்கள்,  

அணவ்களின் அறிகுறி்கள் மற்றும் ்பரிந்துணரக்்கப்்படட  உைவு்கணளப் ்படடியலிடுெல், 

்பல்வவறு்படட உைவுப் ்பாது்காதெல் முணற்கணளப் ்பற்றிய அறிவிணனப் த்பறுெல்.

 � உைவில் ்காைப்்படும் ்கலப்்படப் த்பாருள்்கணள அறிந்து த்காள்ளுெல்.

 � நமது நாடடிலுள்ள வவறு்படட உைவு ெர விநிவயா்கஸெர்களின் ்பஙகிணன விளக்குெல்.

 � உைவின் வண்க்கணளப் ்பகுதொய்ெல், ெரிவிகிெ  உைவு  உணணும்  ்பழக்்கததிணனயும் 

சு்காொர முணறயில் உைவு உணணும் ்பழக்்கததிணனயும் தெயல்்படுததுெல்
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2068.    சுதெம் மற்றும் சு்காொரம் - உயிரவாழ உைவு

8. 1. 1 ்கொரலபொலெடலரடடு்கள

்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள் என்்பணவ 

்கார்பன், ணஹடரஜன் மற்றும் ஆக்�ஜன் 

ஆகியணவ 1:2:1 என்ற விகிெததில் 

த்காணட அங்க்கக்  கூடடுப்த்பாருள்்கணள 

த்காணடொகும். இணவ ஆற்றணல 

ெரக்கூடிய பிரொன மூலப்த்பாருளாகும். 

உணணும் ெரக்்கணர, ஸடாரச், தெல்லுவலாஸ 

வ்பான்றணவ ்காரவ்பாணஹடவரட்களுக்கு 

சில எடுததுக்்காடடு்களாகும்.  குளுக்வ்காஸ 

ஒரு ஒற்ணறச்ெரக்்கணர, உணணும் 

ெரக்்கணர ஒரு இரடணடச் ெரக்்கணர மற்றும் 

்காய்்கறி்களில் ்காைப்்படும்  தெல்லுவலாஸ 

ஒரு கூடடுச்ெரக்்கணரயாகும்.  சுக்வராஸ 

வெனிலும், ்கரும்பிலும்  மற்றும் ்கனி்களிலும் 

்காைப்்படுகிறது.  மாவுப்த்பாருளான ஸடாரச் 

அரிசி, உருணளக்கிழஙகு மற்றும் தராடடியில் 

்காைப்்படுகிறது.  கிணளக்வ்காஜன் நம்முணடய 

்கல்�ரலிலும் மற்றும் ெணெ்களிலும் வெமிதது 

ணவக்்கப்்படுகிறது. ொவர தெல்சுவர 

தெல்லுவலாஸ மற்றும் பிற அங்க்கக்  

கூடடுப்த்பாருள்்களால் ஆனது.

8. 1. 2 புரதங்்கள 

மனிெ உடலுக்குத வெணவயான 

முக்கியமான ஊடடச்ெதது புரெங்கள் 

ஆகும்.  இது உடல் திசுக்்கள் 

உருவாக்்கததிற்குத வெணவயான 

அடிப்்பணட த்பாருளா்கவும், எரித்பாருளா்கவும் 

தெயல்்படுகிறது. புரெங்களானது ெக்திணய, 

்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள் (4 கிவலா ்கவலாரி  

/ கி (17 KJ ) மற்றும்  த்காழுப்பு்கணள (9 

கிவலா ்கவலாரி / கி (37 KJ ) விட அதி்கமான 

அளவில் த்காடுக்கிறது. ஊடடச்ெததின் 

அடிப்்பணடயில் புரெங்களின் ெனிப்்படட 

மி்க முக்கிய ்பணபு்கணளத �ரமானிப்்பது 

அவற்றில் அடஙகியுள்ள முக்கியமான அமிவனா 

அமிலங்கள் ஆகும்.

புரெங்களானது ்பல அமிவனா அமிலங்கள் 

ஒன்வறாதடான்று த்பப்ணடட இணைப்்பால் 

இணைந்து உருவான ஒரு ்பாலிப்த்படணடட 

தொடர ஆகும். இப்புரெங்களானது,  

இணரப்ண்ப மற்றும் சிறுகுடல் ்பகுதி்களில் 

புவராடடிவயெஸ்களால் சிணெக்்கப்்படடு எளிய 

மூலக்கூறு்களா்க மாறுகின்றன.  

புரெததில்  உள்ள அமிவனா அமிலங்கள்  

சிறுகுடல் ்பகுதியில் உறிஞெப்்படுவது 

மி்கவும் முக்கியமானொகும். வமலும்     இந்ெ    

அததியாவசியமான அமிவனா   அமிலங்கள் 

(Ĉssential Amino Acids - ĈAA) உடலில் 

உருவாக்்கப்்படுவதில்ணல. எனவவ, மனிென் 

இந்ெ அமிவனா அமிலங்கணள உைவில்  

இருந்துொன் த்பற்றுக்த்காள்ள வவணடும்.

நம் உடலில் ஒன்்பது அததியாவசியமான 

அமிவனா அமிலங்கள் உள்ளன.  அணவ 

முணறவய ஃபிணனல் அலணனன், வவணலன், 

திரிவயாணனன், டிரிப்வடாஃவ்பன், 

தமததிவயாணனன், லுணென், ஐவொ லுணென், 

ணலசின் மற்றும்  �ஸடிணடன்.  

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

உைவில் ்காைப்்படும் முக்கிய ்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள்

்காரவ்பாணஹடவரட வண்க்கள் அடஙகியுள்ளப்  த்பாருள்்கள்

வமாவனாொக்்கணரட்கள்

(ஒற்ணறச் ெரக்்கணர்கள்)

குளுக்வ்காஸ, பிரக்வடாஸ, வ்கலக்வடாஸ

ணடொக்்கணரட்கள் 

(இரடணடச் ெரக்்கணர்கள்) 

சுக்வராஸ,  லாக்வடாஸ, மால்வடாஸ

்பாலிொக்்கணரடு்கள்

(கூடடுச் ெரக்்கணர்கள்) 

அணமவலாஸ, அணமவலா த்பக்டின், ஸடாரச்சு்கள் தெல்லுவலாஸ, 

தஹமிதெல்லுவலாஸ, கிணளக்வ்காஜன்
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2078.    சுதெம் மற்றும் சு்காொரம் - உயிரவாழ உைவு

8. 1. 3 ்்கொழுப்பு்கள

த்காழுப்பு்கள் ‘முக்கிளிெணரடு்கள்’ 

அல்லது ‘மூன்று கிளிெணரடு்கள்’ என்றும் 

அணழக்்கப்்படுகிறது.  மூன்று த்காழுப்பு  அமில 

ெஙகிலி்கள் மற்றும் கிளிெரின் எஸடர்கவள 

த்காழுப்பு்களாகும்.  ்பல  உயிர்களுக்கு 

த்காழுப்பு ஒரு முக்கிய உைவுப்த்பாருளாகும்.  

த்காழுப்பு்கள் உடல் அணமப்பு மற்றும் 

வளரசிணெ மாற்ற வவணல்கணளச் தெய்கிறது.  

மனிென் உடத்காள்ளும் உைவில் 

த்பரும்்பாலான ்பகுதியா்க த்காழுப்பு்கள் 

்காைப்்படுகிறது.  த்காழுப்பு்கள் சிறு குடலில் 

தெரிமானம் அணடயும் வ்பாது லிப்வ்பஸ்கள் 

என்னும் தநாதியால் த்காழுப்பு அமிலங்கள் 

மற்றம் கிளிெரால் ஆ்க விடுவிக்்கப்்படுகின்றன. 

சில த்காழுப்பு அமிலங்கள்  
அததியாவசிய 

த்காழுப்பு அமிலங்கள்
 என அணழக்்கப்்படுகிறது.  

ஏதனன்றால், இந்ெ த்காழுப்பு அமிலங்கணள 

உடலால் உருவாக்்க முடிவதில்ணல. இரணடு 

விெமான அததியாவசிய த்காழுப்பு அமிலங்கள் 

(ĈFA – Ĉssential Fatty Acids) மனிெ உைவு 

ஊடடததில்   ்காைப்்படுகிறது.  அணவ ஆல்்பா-

லிவனாலியிக் அமிலம் (ஒவம்கா-3 த்காழுப்பு 

அமிலம்), மற்றும்  லிவனாலினிக் அமிலம் 

(ஒவம்கா-6 த்காழுப்பு அமிலம்). 

8. 1 .4 லவடடமின்்கள

ணவடடமின்்கள் சிறிய அளவில் 

வெணவப்்படும் மி்க முக்கியமான 

ஊடடச்ெதொகும்.  இது குறிப்பிடட 

வவணல்கணளச் தெய்து உடணல 

ஆவராக்கியமா்க நிணல நிறுததுவெற்குத 

வெணவப்்படுகிறது. ணவடடமின் ஒரு 

அங்க்க கூடடுப் த்பாருளாகும்.    எப்த்பாழுது 

ஒரு உயிரினதொல் ணவடடமின் வவதிக் 

கூடடுப்த்பாருணள வ்பாதுமான அளவு 

உருவாக்்க முடியாவொ 

அப்த்பாழுது  அந்ெப்த்பாருள் 

உைவின் மூலம் மடடுவம 

த்பறப்்பட முடியும்.

உைவுப்த்பாருள் ணலசின் 

(மி.கி/

கி.புரெம்)

திரிவயாணனன் 

(மி.கி/கி.புரெம்) 

டரிப்வடாஃ்பான் 

(மி.கி/கி.புரெம்)

்கந்ெ்கம் த்காணட 

அமிவனாஅமிலங்கள் 

(மி.கி/கி.புரெம்)

தலக்யூம்்கள் 6 4 38 12 25 *

ொனியங்கள் மற்றும் 

முழு மணி்கள்

31* 32 12 37

த்காடணட்கள் மற்றும் 

விணெ்கள்

45 36 17 * * 46 * *

்கனி்கள் 45 29 * 11* 27

விலஙகு்கள் 8 5 * * 44* * 12 38


அதி்க  அமிவனா அமிலம்  த்காணட புரெ மூலம்



குணறந்ெ அமிவனா அமிலம் த்காணட புரெ மூலம் 

9th_Science_Tamil_Unit_8.indd   207 15-04-2018   19:35:29
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181
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லவடடமின்்கள- அதன் Âைங்்கள, குலைபொடு லநொய்கள, அறிகுறி்கள�

்்கொழுப்பில் ்கலரயும் லவடடமின்்கள

லவடடமின் அதன் Âைங்்கள குலைபொடு லநொய்கள அறிகுறி்கள

லவடடமின் A

(தரடடினால்)

வ்கரட, ்பப்்பாளி. இணல 

வண்க ்காய்்கறி்கள் (மீன் 

்கல்�ரல் எணதைய்) 

முடணடயின் உட்கரு, ்பால் 

த்பாருட்கள்

சீவராப்ொல்மியா (வொல் 

வநாய்்கள்), நிக்டவலாபியா 

(மாணலக்்கண வநாய்)

உலரந்ெ ்காரனியா, 

மற்றும் இரவில் ்பாரக்்க 

முடியாெ நிணல,  தெதில் 

வ்பான்றத வொல்

லவடடமின் D 

(்கால்சிஃத்பரால்)

முடணட, ்கல்�ரல், 

்பால் த்பாருட்கள், மீன், 

சூரிய தவளிச்ெததில் 

வொலிலிருந்து  

உருவாகுெல்

ரிக்த்கடஸ (குழந்ணெ்களிடம் 

்காைப்்படுகிறது)

்கவடணடக்்கால்்கள், 

குணற்பாடு உணடய 

மாரத்பலும்பு்கள், புறா 

வ்பான்ற மாரபு வளரச்சி

லவடடமின் Ĉ 

(வடாவ்காஃத்பரால்)

முழு வ்காதுணம, மாமிெம், 

ொவர எணதைய், ்பால்

எலி்களில் மலடடுதென்ணம, 

இனப்த்பருக்்க வ்காளாறு்கள்

மலடடுத ென்ணம

லவடடமின் K 

(வவதிப்த்பாருள் 

குயிவனானிலிருந்து 

த்பறப்்படுகிறது)

இணல வண்க ்காய்்கறி்கள், 

வொயாபீன்ஸ்கள், ்பால்

இரதெப்வ்பாக்கு ொமெமா்க இரதெம் 

உணறெலின் ்காரைமா்க 

அதி்க இரதெம்  

தவளிவருெல்

நீரில் ்கலரயும் லவடடமின்்கள

லவடடமின் ą1

(ெயமின்)

முழு ொனியங்கள், 

ஈஸட, முடணட, ்கல்�ரல், 

முணள்கடடிய ்பருப்பு 

வண்க்கள்

த்பரி த்பரி ெணெ்கள் வலிணமயற்று 

வ்பாெல், ்பக்்கவாெம், 

நரம்பு்களில் சிணெவுறும் 

மாற்றங்கள்

லவடடமின் ą2 

(ரிவ்பாஃபிவளவின்)

்பால், முடணட, ்கல்�ரல், 

்பச்ணெக்்காய்்கறி்கள், 

முழுொனியங்கள்

எரிவ்பாபிளாவிவனா�ஸ 

(கீலியாசிஸ)

்கண்களில் எரிச்ெல் , 

வறடசியான வொல், 

உெடு்களில் வீக்்கம், 

வாயின் ஓரங்களில் 

பிளவு 

லவடடமின் ą3

(நியாசின்)

்பால், முடணட, ்கல்�ரல், 

வவரக்்கடணல, த்காழுப்பு 

குணறந்து ்காைப்்படும் 

இணறச்சி (Lean meat), 
உமி

த்பலாக்ரா வாயின் ஓரங்களில் 

பிளவு, வொல் 

ெடிதெல், ஞா்ப்கமறதி, 

வயிற்றுப்வ்பாக்கு

லவடடமின் ą6 

(ண்பரிடாக்�ன்)

மாமிெம், மீன், முடணட, 

ொனியங்களின் ெவிடு

தடரமாடிடஸ தெதில்்கள் வ்பான்ற 

வொல், நரம்பு 

குணற்பாடு்கள்

லவடடமின் ą12

(ணெயவனாவ்கா்பாலணமன்)

்பால், மாமிெம். ்கல்�ரல், 

்பருப்புவண்க்கள், 

ொனியங்கள், மீன்

உயிணரப் வ்பாக்கும் இரதெ 

வொண்க

அதி்க அளவிலான 

இரதெவொண்க, 

ெணடுவட நரம்பு 

குணற்பாடு்கள் 

லவடடமின் C

 (அஸ்காரபிக் அமிலம்)

இணல வண்க 

்காய்்கறி்கள், முணள 

்கடடிய ொனியங்கள், 

தநல்லிக்்காய், எலுமிச்ணெ, 

ஆரஞசு வ்பான்ற சிடரஸ 

்பழங்கள்

ஸ்கரவி ஈறு்கள் வீக்்கமணடந்து 

இரதெம் வடிெல், புண்கள் 

குைமாவதில் ொமெம், 

்பற்்கள் மற்றும் எலும்பு 

குணற்பாடு்கள்
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8. 1. 5 தொது உப்புச் ெததுக்கள

உைÉடட முணறயில், ொது உப்பு 

என்்பது ஒரு வவதியத ெனிமம் ஆகும்.  

இந்ெ வவதியதெனிமம் உயிரினங்கள் 

உயிர வாழவெற்குத வெணவயான 

வவணல்கணளச் தெய்வொல் ொது உப்பு 

ஒரு அததியாவசிய ஊடடச்ெதொ்க 

உயிரினங்களுக்குத வெணவப்்படுகின்றது.

ொது உப்புக்்கள்  மணணிலிருந்து 

த்பறப்்படுகின்றது.  வமலும் உயிரினங்களால் 

ொது உப்புக்்கணள உருவாக்்க முடியாது.  

நமது உடலில் உடற்தெயலியல் நி்கழச்சி்கணள 

நிணலநிறுததுவெற்கு ொது உப்புக்்கள் மி்கவும் 

முக்கியமானொகும்.  ்பற்்கள், எலும்பு்கள், 

இரதெம், ெணெ மற்றும் நரம்பு தெல்்களில் ொது 

உப்புக்்கள் அடஙகியுள்ளன.

்கால்சியம், ்பாஸ்பரஸ, த்பாடடாசியம், 

வொடியம், மற்றும் தமக்னீசியம் வ்பான்றணவ 

மனிெ உடலுக்கு அதி்கமா்க வெணவப்்படும் 

ஐந்து த்பரும் ெனிமங்களாகும்  மீெமுள்ள 

ெனிமங்கள் ‘குணறவா்க வெணவயுணடய 

ெனிமங்கள்’ (Trace Ĉlements) என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது.  அணவ ்கந்ெ்கம், இரும்பு, 

குவளாரின், வ்கா்பால்ட, ொமிரம், துதெநா்கம், 

மாங்கனீஸ, மாலிப்டினம், அவயாடின் மற்றும் 

தெலினியம் வ்பான்றணவ ஆகும். 

8. 1. 6 நீர

நீர மி்கவும் அவசியமானொகும்.

ஏதனன்றால் நீர ்கணரப்்பானா்கவும் மற்றும் 

உடலில் நணடத்பறும் ்பல வளரசிணெ 

மாற்ற நி்கழச்சி்களிலும் முக்கியப் ்பஙகு 

வகிக்கிறது. ்கணரப்்பானா்க நீரில் உடலில் 

்காைப்்படும் ்பல ்கணரத்பாருட்கள் ்கணரந்து 

்காைப்்படுகிறது.  வளரசிணெ மாற்ற நி்கழவு 

எனப்்படுவது,  உடலில் நணடத்பறும் 

தமாதெ திசு வளரச்சி மற்றும் சிணெவு 

நி்கழச்சி்கணளக் குறிப்்பொகும்.  திசு வளரச்சி 

நி்கழவின்வ்பாது சிறிய மூலக்கூறு்களிலிருந்து 

 �  டாக்டர ஃ்பன்க் என்்பவரால் விடடமின் 

என்ற வாரதணெ அறிமு்க்படுதெப்்படடது.

 �  ணவடடமின் A-க்கு ஆஙகில 

எழுததின் முெல் எழுதொன A 

த்காடுக்்கப்்படடுள்ளது.  ஏதனன்றால் 

முென் முெலில் ்கணடுபிடிக்்கப்்படட 

ணவடடமின் இதுவாகும்.

 �  ணவடடமின் D ்கால்சியம் 

உறிஞசுெலுக்கு உெவுவொல் எலும்பின் 

்பலதணெ அதி்கப்்படுததுகிறது.

 �  இணறச்சியில் உள்ள இரும்புச்ெதது 

(ஹீம் உள்ள இரும்புச்ெதது) மற்றும் 

ொவர மூலப்த்பாருள்்களில் (ஹீம்  

அல்லாெ இரும்புச்ெதது) உள்ள 

இரும்புச்ெதணெ உடல் தவவவவறா்க 

உறிஞசுகிறது.  இணறச்சியினுணடய 

புரெததில் ்காைப்்படும் இரும்புச்ெதது 

எளிொ்க உறிஞெப்்படுகிறது. அவெ 

ெமயம் ஹீம்  அல்லாெ இரும்புச்ெதணெ 

உறிஞசுவெற்கு ணவடடமின்  C 

வெணவப்்படுகிறது.  

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

நமது வொலில் ணவடடமின் D 

எப்்படி உருவாக்்கப்்படுகிறது?

மனிெனின் வொலால் 

ணவடடமின் D - ஐ உருவாக்்க முடியும்.  

மனிெனின் வொலில் சூரியக்்கதிர்கள் 

விழும்வ்பாது (குறிப்்பா்க அதி்காணலயில்) 

ணவடடமின் D உருவாக்்கப்்படுகிறது.  

சூரியக்்கதிர்கள் வொலின் வமல் 

விழும்வ்பாது  டிணஹடிவரா வ்காலஸடரால் 

எனும் த்பாருள் ணவடடமின் D -ஆ்க 

மாறுகிறது.  எனவவ, ணவடடமின் 

D ‘சூரிய ஒளி ணவடடமின் ’ என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது.
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நம்முணடய தினெரி உைவில் சில 

ஊடடச்ெததுக்்கள் நீணட ்காலம் இல்லாமல் 

வ்பானால் குணற்பாடடு வநாய்்கள் வொன்றும்.  

இந்ெ நிணல ‘ஊடடச்ெதது குணற்பாடு’  

என்று குறிக்்கப்்படுகிறது. சில த்பாதுவான 

ஊடடச்ெததுகுணற்பாடடு வநாய்்கணள நாம் 

இஙகு ்படிப்வ்பாம்.

புரெம் உடல் வளரச்சிக்கும், உடல் 

தெல்்கள் மற்றும் திசுக்்கணள ெரிதெய்வெற்கும் 

அவசியம்.  புரெங்களின் குணற்பாடடால் உடல் 

்பலவீனம் ஏற்்படும்.  ஆனால் அதி்கப்்படியான 

குணற்பாடடால் கீழக்்கணட வநாய்்கள் 

ஏற்்படுகின்றது.

1. குவாசிவயார்கர (Kwashiorkar) 

2. மராஸமஸ (Marasmus)

குவொசிலயொர்கர

அதி்கப்்படியான புரெ குணற்பாடடால் 

இந்ெ வநாய் ஏற்்படுகிறது.  இந்ெ வநாய் 1 

முெல் 5 வயது வணர உள்ள குழந்ணெ்கணளத 

ொக்குகிறது.  இந்ெ வயதுக்குட்படட 

குழந்ணெ்களின் உைவில்  முக்கியமா்க 

்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள் ்காைப்்படும்.  

ஆனால் புரெங்கள் மி்க மி்க குணறந்ெ அளவவ 

்காைப்்படும்.

மைரொ்ஸமை்ஸ

இந்ெ வநாய் த்பாதுவா்க ஒரு  

வயதுக்குட்படட ்பச்சிளங குழந்ணெ்கணளத 

ொக்குகிறது.இந்ெ வயதில் இவர்களுணடய 

உைவில் ்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள், 

த்காழுப்பு்கள் மற்றும் புரெங்கள் மி்க 

மி்கக் குணறவா்கவவ ்காைப்்படும். கீவழ 

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள குழந்ணெ்களின் 

்படங்கணளப் ்பாருங்கள்.அவர்களின் 

வ ள ர ச் சி ண ய யு ம் ,  எ ண ட ண ய யு ம் , 

வொற்றதணெயும் ஆவராக்கியமான 

குழந்ணெ்கவளாடு ஒப்பிடும்வ்பாது எந்ெ 

விெமான விததியாெங்கணள உங்களால் 

்காைமுடிகிறது?

த்பரிய மூலக்கூறு்கள் உருவாக்்கததிற்்கா்க 

(எ.்கா. ஸடாரச்சு்கள், முக்கிளிெணரடு்கள், 

புரெங்கள்) நீர ஆனது மூலக்கூறு்களிலிருந்து 

தவளிவயற்றப்்படுகிறது. ெக்தி வெணவப்்படும் 

தநாதி்களின் உெவியால் வவதியியல் 

விணன்கள் நணடத்பறும் சிணெவு 

நி்கழச்சி்களில் வவதிப்பிணைப்பு்கணள 

உணடப்்பெற்கு நீர ்பயன்்படுதெப்்படடு சிறிய 

மூலக்கூறு்கள் உருவாக்்கப்்படுகின்றன.  

(எ.்கா.  குளுக்வ்காஸ, த்காழுப்பு 

அமிலங்கள் மற்றும் அமிவனா அமிலங்கள் 

வ்பான்றணவ்கள் ெக்தி ்பயன்்பாடடிற்கு 

அல்லது மற்ற வவணல்களுக்்கா்க)  நீரின்றி 

எந்ெ ஒரு வளரசிணெ மாற்ற நி்கழவும் 

நணடத்பறுவதில்ணல.

ஒன்்பொம் வகுப்பில் ்பயிலும் இராணி என்ற 

மாைவி ஒரு நாள் ்காணல இணற வைக்்கக் 

கூடடததின்வ்பாது மயஙகி விழுந்து விடடாள்.  

அெற்்கான ்காரைதணெ ஆசிரியர வ்கடடவ்பாது 

அவள் ்காணல உைவு ொப்பிடவில்ணல 

என்று ்பதிலளிதொள்.  கூடவவ அவளுணடய 

ொயார அறிவுறுததியும் அவள் ்காணல உைவு 

உணணும் ்பழக்்கதணெ ெவிரப்்பணெ ஒரு 

வழக்்கமா்கக் த்காணடிருந்ொள் என்்பதும் 

்கணடறியப்்படடது.

வகுப்்பணறயில் விவாதிக்்கவும்:  உைணவத 

ெவிரப்்பொல் ஆவராக்கியததில் என்தனன்ன 

விணளவு்கள் ஏற்்படலாம்?

நீங்கள் உணணும் உைவில் 

வமற்குறிப்பிடட ஏொவது ஒரு அததியாவசிய 

ஊடடச்ெதது இல்லாமல் வ்பானால் என்ன 

நி்கழும் என்று உங்களுக்குத தெரியுமா?

சிந்திக்க

 � நீவீர ்காணல உைவு உண்பணெத 

ெவிரப்்பொல் ்படிப்பில் முழுக்்கவனம் 

தெலுதெ முடியும் என்று 

நிணனக்கிறீர்களா?

 தனியொள ஆயவு8.2

 புரததெதது குலைபொடடு லநொய்கள8.3
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ஒரு குழந்ணெக்குத வெணவயான 

்பரிந்துணரக்்கப்்படும் ஊடடச்ெதது்களின் அளவு.

ஊடடச்ெததுக்்கள் தினெரி 

வெணவயின் 

அளவு (கிராம்)

்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள் 150-200 

புரெங்கள் 40 

த்காழுப்பு்கள் 35 

ணவடடமின்்களின் அளவு அதி்கரிப்்பொல் 

ஏற்்படும் வநாய் ‘ணவடடமிவனாசிஸ’ 

என்று அணழக்்கப்்படுகிறது.  ணஹப்்பர 

ண வ ட ட மி வ ன ா சி ஸ  எ ன ப் ்ப டு வ து 

வ ழ க் ்க த ண ெ வி ட  அ தி ்க ப் ்ப டி ய ா ன 

ணவடடமின்்களின் அளவு இருப்்பது ஆகும்.  

இந்ெ நிணலயினால் நச்சுதென்ணமயின் 

அறிகுறி்கள் வொன்றலாம்.

எடுததுக்்காடடா்க: அதி்கப்்படியான 

அளவு ணவடடமின் A இருப்்பணெ �ணஹப்்பர 

ணவடடமிவனாசிஸ A” என்று அணழக்கிவறாம்.

குணற்பாடடு வநாய்்கணள எவவாறு 

நீக்்க முடியும்? அததியாவசியமான 

ஊடடச்ெததுக்்கள் ெரியான விகிெததில் 

்காைப்்படும் ஒரு உைவானது ெரிவிகிெ 

உைவு எனப்்படும். உடல் வளரச்சிக்கும், 

வளரசிணெ மாற்றததிற்கும், மற்றும் 

ஊடடச்ெததுக் குணற்பாடணடத ெவிரக்்கவும் 

இது வெணவப்்படுகிறது.

 லவடடமிலனொசி்ஸ8.5

குவாசிவயார்கர (Kwashiorkar) 

ஆவராக்கியமான குழந்ணெ

 (Healthy Child)

மராஸமஸ (Marasmus)

அக்வடா்பர  2 1-ஆம் 

வெதி உல்க அவயாடின் 

குணற்பாடடு தினமா்க 

அறிவிக்்கப்்படடுள்ளது

முன் ்கழுததுக ்கழலை� (்கொயடர)

ணெராய்டு சுரப்பி த்பரிொவொல் ்கழுததின் 

கீழ்பகுதி வீஙகி ்காைப்்படும்.  இந்ெ வநாய் 

அவயாடின் குணற்பாடடினால் வருகிறது.

 தொது உப்புக்களின் குலைபொடடொல் 

9ற்படும் லநொய்கள
8.4
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ொதுஉப்புக்்கள், அவற்றின் மூலங்கள், தெயல்்பாடு்கள் மற்றும் குணற்பாடு வநாய்்கள்

தொதுக்கள Âைங்்கள ்ெயல்பொடு்கள குலைபொடு லநொய்கள

வமக்வரா ெனிமச் ெததுக்்கள்

்கொல்சியம் ்பால் த்பாருட்கள், பீன்ஸ, 

முடணடக்வ்காஸ, முடணட, 

மீன்

எலும்பு்களின் 

வளரச்சி, ்பற்்களின் 

எனாமல், இரதெம் 

உணறெல், ெணெ 

சுருக்்க தெயல்்பாடு 

்கடடுப்்படுதெல்

எலும்பு வளரச்சி 

குன்றுெல், மி்கக் 

குணறவான எலும்பு 

ெடட்க வளரச்சி, 

எலும்புததுணள வநாய் 

லெொடியம் ொொரை உப்பு அமில ்கார 

ெமநிணலணய 

சீரா்க ணவதெல், 

நரம்பு உைரதிறன் 

்கடதெல். 

ெணெப்பிடிப்பு, நரம்பு 

தூணடல்்கள் ்கடதெ 

இயலாணம

்பொடடொசியம் வாணழப்்பழம், 

ெரக்்கணரவள்ளிக் கிழஙகு, 

த்காடணட்கள், முழு 

ொனியங்கள், சிடரஸ 

வண்கப்  ்பழங்கள்

நரம்பு மற்றும் 

ெணெ்களின் 

தெயல் திறணன 

ஒழுஙகுப்்படுததுெல்.

ெணெச் வொரவு, நரம்பு 

தூணடல்்கள் ்கடதெ 

இயலாணம

லமைகலரொ தனிமைச் ெததுக்கள

இரும்பு ்பெணலக்கீணர, வ்ப�ச்ெம்்பழம், 

கீணர்கள், பிராக்வ்காலி, 

முழு ொனியங்கள், 

த்காடணட்கள், 

மீன், ்கல்�ரல் 

ஹீவமாகுவளாபினின் 

முக்கியக் கூறா்க 

தெயல்்படுெல்.

இரதெ வொண்க

அலயொடின் ்பால், ்கடலிலிருந்து 

கிணடக்கும் உைவு, 

ொொரை உப்பு

ணெராயிட 

ஹாரவமான் 

உருவாக்குெல்

முன் ்கழுததுக் ்கழணல 

(்காய்டர)

 தொது உப்புக்களின் குலைபொடடொல் 9ற்படும் லநொய்கள

 ்ெயல்பொடு -1

ஒரு நாணளக்கு உனக்குதவெணவப்்படும் ெரிவிகிெ உைவு அடடவணைணயத ெயார தெய்்க. 

அ. ்காணல உைவு --------------------- 

ஆ. பின் ்காணல உைவு --------------------- 

இ. மதிய உைவு --------------------- 

ஈ. ்பல்காரங்கள் --------------------- 

உ. இரவு உைவு --------------------- 
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உணவுக ல்கொபுரம்

உைவுக் வ்காபுரம் நல்ல 

ஆவராக்கியததிற்குத வெணவப்்படும் 

உைவு்களின் வண்க்கணளயும் மற்றும் 

விகிெதணெயும் வெரந்தெடுக்்க சிறந்ெ 

வழி்காடடியா்க உெவுகிறது.  உைவுக் 

வ்காபுரததின் வமல் ்பகுதியில் ்காைப்்படும் 

உைவு வண்க்கள் முணறவய த்காழுப்பு 

மற்றும் எணதைய் வ்பான்றணவ உைவுக்         

வ்காபுரததின் அடியில் த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

உைவு வண்க்கணள ஒப்பிடும் வ்பாது 

்கணடிப்்பா்கக் குணறந்ெ அளவவ உடத்காள்ள 

வவணடும்.

 உங்களுணடய ெணமயல் அணறக்கு 

தென்று  உங்கள் ொயாரின் உெவிவயாடு 

உலரந்ெ நிணலயில் ணவக்்கப்்படடுள்ள 

உைவு வண்க்கணளயும், மற்றும் ஈரப்்பெமான 

நிணலயில் வெமிதது ணவக்்கப்்படடுள்ள உைவு 

வண்க்கணளயும் குறிததுக் த்காள்ளவும்.

உற்றுலநொககி விவொதிக்கவும்

 ஒரு ெக்்காளி மற்றும் ஒரு 

உருணளக்கிழஙண்க  அணற தவப்்பநிணலயில் 

ஒரு வாரததிற்கு ணவக்்கவும்.

1. நீவீர ்காண்பது என்ன?

 ெக்்காளி அழுகுவென் அறிகுறி்கள் 

்காைப்்படும். அவெ ெமயததில் 

உருணளக்கிழஙகு மாற்றமில்லாமல் 

அப்்படிவய இருக்கும்.

2. ஏன் என்று ஊகிக்்க முடியுமா?

 ெக்்காளியில் உள்ள ஈரப்்பெம் 

நு ண ணு யி ரி ்க ள்  வ ள ர வ ண ெ 

ஊக்குவிப்்பொல் ெக்்காளி அழு்க 

ஆரம்பிக்கிறது.
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த்கடடுப்வ்பா்கச் தெய்யும் தவளிக் ்காரணி்களா்க 

இருக்கின்றது.

உைவு த்கடடுப்வ்பாவணெ எவவாறு 

ெடுக்்கலாம்?

உைவுப்்பாது்காப்பு முணற  என்்பது  உைவு 

அழுகுெல் அல்லது த்கடடுப்வ்பாவதிலிருந்து 

ெடுதது அெணன ெகுந்ெ சூழநிணலயில் 

ணவதது எதிர்காலததில் ்பயன்்படுதெக்கூடிய 

ஒரு முணறயாகும்.

உணவு பொது்கொப்பு முலையொனது

 �  உைவின் வெமிப்புக் ்காலதணெ 

அதி்கப்்படுதெ 

 � நிறம், ென்ணம, மைம் மற்றும் 

ஊடடச்ெததின் மதிப்ண்ப நிணலநிறுதெ

 �  உைவு வழங்கணல அதி்கப்்படுதெ 

 �  உைவு வீைாவணெக் குணறக்்க

 �  உைணவ வமலும் ்பல வண்க்களில் 

ெயாரிக்்க உெவுகிறது.

8. 6. 1 நீலர ்வளிலயற்றுதல்/உைரததல்

உலரதெல் அல்லது நீணர தவளிவயற்றுெல் 

என்்பது உைவிலிருந்து  நீணர/ஈரப்்பெதணெ 

தவளிவயற்றுெலாகும்.  இது  சூரிய ஒளிணயப் 

்பயன்்படுததி உலரதெல் (எ.்கா. ொனியங்கள், 

மீன்) அல்லது தவற்றிடம் மூலம் உலரதெல் 

(எ.்கா. ்பால் த்பாடி, ்பாலாணடக்்கடடி) 

அல்லது சூடான ்காற்ணறப் ்பயன்்படுததி 

உலரதெல் (எ.்கா.திராடணெ, உலர்கனி்கள், 

உருணளக்கிழஙகு சீவல்்கள்) தெய்யப்்படுகிறது.  

உலரதெல் தெயலானது ்பாக்டீரியா, 

3. இதிலிருந்து நீவீர அறிந்ெது என்ன?

 ஒவதவாரு உைவும் வவறு்படட 

ஆயுள் ்காலதணெக் த்காணடது.  அணற 

தவப்்பநிணலயில் உருணளக்கிழஙகின் 

ஆயுள்்காலம் ெக்்காளியின் ஆயுள் 

்காலதணெ விட நீணடது.

உணவு ்்கடடுப்லபொதல்

உைவு த்கடடுப்வ்பாெல் என்்பது 

உைவில் ொொரைமா்க ஏற்்படும் 

விரும்்பதெ்காெ மாற்றம் மற்றும் அந்ெ 

உைவு மனிென் உடத்காள்ள முடியாெொ்க 

இருப்்பொகும்.  வொற்றம், நிறம், ென்ணம, 

மைம் மற்றும் சுணவயில் ஏற்்படும் மாற்றவம 

உைவு த்கடடுப்வ்பாெலின் அறிகுறி்களாகும்.

உைவு த்கடடுப்வ்பாெலுக்குக் ்காரைமான 

்காரணி்கள்:

இரணடு ்காரைங்களால் உைவு 

த்கடடுப்வ்பாகிறது.

 � உள் ்காரணி்கள் (உைவின் 

உடபுறமிருந்து த்கடுெல்)

 �  தவளிக்்காரணி்கள் (உைவின் 

தவளிப்புறமிருந்து த்கடுெல்)

உள்கொரணி்கள

தநாதி்களின் தெயல்்பாடு மற்றும் 

உைவில் ்காைப்்படும்  ஈரப்்பெம் வ்பான்றணவ 

உைவு த்கடடுப் வ்பாெலுக்குக் ்காரைமான 

உள் ்காரணி்களா்க இருக்கிறது.

்வளிக்கொரணி்கள

உைவில் வெரக்்கப்்படும் ்கலப்்படங்கள், 

நுணணுயிரி்கள் ்பாதிக்்கப்்படட அசுதெமான 

்பாததிரங்கள் மற்றும் ்கருவி்கள், 

சு்காொரமில்லாெ இடததில் ெணமயல் 

தெய்ெல், உைணவச்  வெமிக்கும் வெதி்கள் 

இல்லாெ மற்றும் மி்கக் குணறந்ெ சுய 

சு்காொரம்  வ்பான்றணவ வநாய் விணளவிக்கும் 

நுணணுயிரி்கணள வரவணழதது  உைணவக் 

 உணவுப்பொது்கொப்பு முலை்கள8.6
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ஈஸடு்கள், பூஞணெ்கள் (வமால்டு்கள்) வ்பான்ற 

நுணணுயிர்கள் வளரவணெத ெடுக்கிறது.

8. 6. 2 புல்கயிடுதல் (அ) புல்கயூடடல்

இந்ெ முணறயில் இணறச்சி மற்றும்  மீன் 

வ்பான்ற உைவுப்த்பாருள்்கள் புண்கதெலுக்கு 

உட்படுதெப்்படுகிறது.  புண்கயினால் ஏற்்படும் 

உலர தெயல் உைணவப் ்பாது்காக்கிறது.

8. 6. 3 ்கதிரியக்கம்

்கதிரியக்்கம் முணறயில் உைவானது 

ஒரு குறிப்பிடட அளவிலான X-்கதிர்கள், 

்காமாக்்கதிர்கள் அல்லது புற ஊொக்்கதிர்களால் 

ொக்்கப்்படடு �ஙகு விணளவிக்கும் 

்பாக்டீரியாக்்கள் மற்றும் பூச்சி்கணளக் த்கான்று 

்பாது்காக்்கப்்படுகிறது. சில ெமயங்களில் 

இந்ெ முணற ‘குளிர ்பாஸடர ்பெனம்’என்றும் 

அணழக்்கப்்படுகிறது. ஏதனன்றால் உைவுப் 

த்பாருள் சூடு்படுதெப்்படுவதில்ணல.

்கதிரியக்்கம் உைவின் சுணவணயவயா 

அல்லது ஊடடச்ெததின் ெரதணெவயா 

அழிப்்பதில்ணல. தவங்காயம் மற்றும் 

உருணளக்கிழஙகு்களின் ஆயுட்காலம் 

்கதிரியக்்க முணறணயப் ்பயன்்படுததுவொல் 

அதி்கப்்படுதெப்்படுகிறது.

8. 6. 4 மைந்த வொயுலவப் பயன்படுததுதல்

உருணளக்கிழஙகு்கள் மற்றும் இெர 

உைவுப் த்பாருள்்கள் அணடக்்கப்்படட 

்காற்றுப்பு்காெ ண்ப்களில் ணநடரஜன் வாயு 

நிரப்்பப்்படுவென் மூலம் அதில் பூஞணெ மற்றும் 

பூச்சி்கள் வளரவது ெடுக்்கப்்படுகிறது.

8. 6. 5 குளிர முலையில் பொது்கொததல் 

அழுகும் ்காய்்கறி்கள், ்கனி்கள் மற்றும் 

்கனியினால் ெயாரிக்்கப்்படட த்பாருட்கள், 

்பால் மற்றும் ்பால்த்பாருட்கள் முெலியணவ 

குணறந்ெ தவப்்பநிணலயில் குளிர ொெனப் 

த்படடியில் வெமிதது ணவக்கும் முணற  ‘குளிர 

ொென முணறயில் ்பாது்காதெல்’ என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது.  குளிரதவப்்பநிணலயில் 

உ ை ண வ ப்  ்ப ா து ்க ா க் கு ம் வ ்ப ா து 

உைவுப்த்பாருள்்களில் ஏற்்படும் உயிர 

மற்றும் வவதியியல் விணன்களின் வவ்கம் 

குணறக்்கப்்படடு உைவு த்கடடுப்வ்பாவது 

ெடுக்்கப்்படுகிறது.

பூச்சி்கள் மற்றும் வணடு்களிடமிருந்து  

உைவு ொனியங்கணளப் ்பாது்காக்்க 

நம்முணடய வீடு்களில் உைவு 

ொனியங்கணளச் வெமிதது ணவக்கும்வ்பாது 

வவப்்பமரததின் உலரந்ெ இணல்கள் மற்றும் 

மஞெள் ்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.

ஈரமான திராடணெ்கள் 

அணற தவப்்பநிணலயில் 

த்கடடுப்வ்பாகின்றன.  ஆனால் 

உலரந்ெ திராடணெ்கள் (தரய்சின்்கள்) அவெ 

தவப்்பநிணலயில் த்கடடுப்வ்பாவதில்ணல.  

ஏன்?

அதி்க குளிர முணற ்பாது்காப்பு என்்பது 

உைவுப்்பாது்காப்பு முணற்களில் 

ஒன்றாகும்.  இஙகு உைவுப் த்பாருள்்கள் 

குளிரந்ெ அணறயின் உள்வள -23
0
C  

முெல் -30
0
C தவப்்பநிணல வணர ணவதது 

்பாது்காக்்கப்்படுகிறது. விணெ்களானது 

0
0
C தவப்்பநிணலக்கு கீவழ வெமிதது 

ணவக்்கப்்படுகிறது.
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8. 6. 6 உலைய லவததல்

உைவுப் ்பாது்காதெலில் த்பருமளவில் 

்பயன்்படுதெப்்படும் முணற்களில் இதுவும் 

ஒன்றாகும்.  இந்ெ முணறயில் உைவு 

0
0
C தவப்்பநிணலக்குக் கீவழ வெமிதது 

ணவக்்கப்்படுகிறது.  இந்ெ தவப்்பநிணலயில், 

நுணணுயிரி்கள் வளரவதும், வவதியியல் 

விணன்கள் தெயல்்படுவதும்  மற்றும் வளரசிணெ 

மாற்ற விணன்கள் ொமெப்்படுதெப்்படுவதும் 

நி்கழவொல் உைவுப்த்பாருள்்கள் த்கடாமல் 

்பாது்காக்்கப்்படுகிறது.

8. 6. 7 பொ்ஸடர பதனம் (பொ்ஸடடுலரலெQன்)

்பாஸடர ்பெனம் (்பாஸடடுணரவெQன்) 

என்்பது உைவுப் ்பாது்காதெலின் ஒரு 

முணறயாகும். இது Æயிஸ ்பாஸடரின் 

நிணனவால் அணழக்்கப்்படுகிறது.  இந்ெ 

முணறயில் ்பால்  63
0
C தவப்்பநிணலயில்  30 

நிமிடங்கள் த்காதிக்்க ணவக்்கப்்படடு உடவன 

குளிரூடடப்்படுகிறது.  இெனால் ்பாலில் உள்ள 

நுணணுயிரி்கள் அழிக்்கப்்படுகிறது. ்பாஸடர 

்பெனம் ்பால் த்கடடுப்வ்பாெணல ெவிரப்்பெற்கு 

உெவுகிறது.

பொலை பொ்ஸடர பதனம் ்ெயயும் முலையிலன 

விளககும் எளிலமையொன படம்

வாணழப்்பழதணெ நாம் 

குளிரொெனப்த்படடியில் ஏன் 

ணவக்்கக் கூடாது? 

வாணழப்்பழதணெ அணற தவப்்பநிணலயில் 

த்கடடுப்வ்பா்காமல் நீணட நாட்கள் 

்பாது்காக்்கலாம். ஆனால் அெணன குளிர 

ொெனப்த்படடியில் ணவதொல், ்பழுக்்கச் 

தெய்வெற்கு வெணவப்்படும் தநாதியானது 

தெயலிழந்து விடுகிறது.  அெற்கு ்பதிலா்க 

தெல்்கணள அழிதது ்பழுப்பு நிறதணெ 

உருவாக்்க ்காரைமான தநாதியானது 

தெயல்்படுதெப்்படுகிறது. அெனால் ்பழததின் 

வொல் மஞெள் நிறததிலிருந்து இருணட 

்பழுப்பு நிறததிற்கு மாறுகிறது.

 1970-ஆம் ஆணடு வெசிய 

்பால் வமம்்பாடடு வாரியம் மூலம் 

ஏற்்படுதெப்்படட ‘ஆப்வரQன்ஃபிளட 

நடவடிக்ண்க தவணணமப்புரடசி’ணய 

இந்தியாவில் தொடஙகியது.  இெனால் 

நம்முணடய நாடு ்பால் ெடடுப்்பாடு உணடய 

நாடு என்்பதிலிருந்து உல்கததிவலவய 

அதி்கப்்படியான ்பால் மற்றும் ்பால் உற்்பததி 

த்பாருள்்கணளத ெயாரிக்கும் நாடா்க மாறியது.

ஆனந்த ்பால் கூடடுறவுச் ெங்கதணெ (AMUL) 

நிறுவிய முணனவர. வரகீஸ குரியன் 

இந்ெ தவணணமப்புரடசியின் தவற்றிக்குப் 

த்பரிதும் ்காரைமா்க இருந்ொர. 

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

வி×Bொனிலயத ்தரிந்து ்்கொள்க

Æயிஸ ்பாஸடர (1822-1895) அறிவியலின் 

ஒ ரு  பி ரி வ ா ன 

நு ண ணு யி ரி யி ண ல த 

வொற்றுவிதொர. இவர 

பிரான்ஸ நாடணடச் 

வெரந்ெ வவதியியல் 

மற்றும் நுணணுயிரியல் 

வல்லுநர. அவர தநாதிதெல் 

மற்றும் வநாய்்களுக்கு 

நுணணுயிரி்கவள ்காரைம் எனக் 

்கணடறிந்ொர. ்பாஸடர ்பெனம் 

முணறயிணனயும், தவறி நாய்க்்கடி (வரபிஸ) 

மற்றும் ஆந்தராக்ஸ வநாய்்களுக்கு ெடுப்பு 

மருந்து்கணளயும் உருவாக்கினார.
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8. 6. 8 ்கைன்்களில் அலடததல்

இந்ெ உைவு  ்பாது்காப்பு  முணறயில் 

த்பரும்்பாலானக் ்காய்்கறி்கள், ்கனி்கள், 

இணறச்சி மற்றும் ்பால் உற்்பததிப் த்பாருள்்கள், 

்பழரெம் மற்றும் சில உடனடியா்க உணணும் 

உைவு்கள் ்பெப்்படுதெப்்படடுப் பின்னர 

தூய்ணமயான நீராவி தெலுதெப்்படட ்காற்றுப்  

பு்காெ ்கலன்்களில் குறிப்பிடட அழுதெததில் 

அணடக்்கப்்படுகிறது.  நுணணுயிரி்கணள 

முழுவதும் அழிப்்பெற்்கா்க இந்ெ ்கலன்்கள் 

அதி்க தவப்்பநிணலக்கு உட்படுதெப்்படடு 

குளிரூடடப்்படுகிறது.

8.6.9 உணவுப் பொது்கொப்புப் ்பொருள்கலளச்  

 லெரததல் 

இயற்ண்க மற்றும் தெயற்ண்கயான வவதிப் 

த்பாருள்்கணளப் ்பயன்்படுததி உைணவப் 

்பாது்காக்்க இயலும்.

 அ. இயற்ல்க உணவுப்  பொது்கொப்பு    

 ்பொருள்கள

இயற்ண்கயா்கக் கிணடக்கும் உப்பு, 

ெரக்்கணர மற்றும் எணதைய் வ்பான்ற 

சில த்பாருள்்கள் உைவுப் ்பாது்காப்புப் 

த்பாருள்்களா்கப் ்பயன்்படுதெப்்படுகின்றன.

1.  உப்பிலனச் லெரததல்

இது ்பழங்காலததில் உைணவப் 

்பாது்காக்்கப் ்பயன்்படுதெப்்படட ஒரு 

முணறயாகும்.  உப்பிணனச் வெரக்கும்வ்பாது 

உைவிலுள்ள ஈரப்்பெம்  ெவÉடு ்பரவல் 

மூலம்  நீக்்கப்்படுகிறது.  இெனால்  

்பாக்டீரியாக்்களின் வளரச்சி ெடுக்்கப்்படுகிறது.  

மற்றும் நுணணுயிரி்களின் தநாதி்கள் 

தெயல்்பாடும் குணறக்்கப்்படுகிறது. இணறச்சி, 

மீன், தநல்லிக்்காய், எலுமிச்ணெ மற்றும் 

மாங்காய்்கள் இம்முணறயின் மூலம் 

்மைததி�ன் ெொய ஒடுக்க 

லெொதலன

்ப ா ல்  ்ப ெ ப் ்ப டு த து ம்  

தொழிற்ொணல்களில் ்கறந்ெ மற்றும் 

்பெனப்்படுததுெல்  தெய்யப்்படட ்பாலில் 

உள்ள நுணணுயிரி்களின் அளணவ  

மதிப்பீடு தெய்வெற்குப் த்பருமளவில் 

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.  ்பாலின் 

ெரம் வமன்ணமயானொ அல்லது 

வமன்ணமயற்றொ என்்பணெ அறிவெற்கு 

தமததி�ன் நீல ொயக்்கணரெல் ்பாலில் 

வெரக்்கப்்படடு பின், ்பால்நிறம் மாறுவெற்கு 

எடுததுக்த்காள்ளும் வநரம் அடிப்்பணடயா்க 

எடுததுக் த்காள்ளப்்படுகிறது.  இந்ெ 

நிறமாற்றம் உடவன நடந்ொல், ்பாலின் ெரம் 

குணறவா்கவும் அதில் ்பாக்டீரியாக்்களின் 

எணணிக்ண்க அதி்கமா்கவும் இருக்கும்.  

எனவவ ்பால் ்பெப்்படுதெல் முணறயானது 

வமற்த்காணடு அதி்கரிக்்கப்்படுகிறது.
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்பாது்காக்்கப்்படுகிறது.  வமலும்,  ஊறு்காய் 

மற்றும் ்கலன்்களில்  அணடக்்கப்்படட உைவு்கள் 

வ்பான்றணவ்கணளப் ்பாது்காக்்கவும்  உப்பு  

்பயன்்படுதெப்்படுகிறது.

2.    ெரக்்கணரணயச் வெரதெல்

்கனி்கள் மற்றும் ்கனி்களிலிருந்து த்பறப்்படும் 

ஜாம்்கள், தஜல்லி்கள், ்பழச்ொறு்கள் 

வ்பான்றணவ்களின் ஆயுள் ்காலதணெ 

அதி்கப்்படுதெ ெரக்்கணர அல்லது வென் 

வெரக்்கப்்படுகிறது.  ெரக்்கணர அல்லது 

வெனின் ஈரப்்பெதணெ உறிஞசும் 

ென்ணமயானது உைவிலுள்ள நீரின் 

அளணவக் குணறப்்பெற்கும் மற்றும் 

்கனி்கள் ஆக்�ஜவனற்றம்  அணடவணெக் 

குணறப்்பெற்கும் உெவுகிறது.

3.    எணதைய்ணயச் வெரதெல்

ஊறு்காயில் எணதைய்ணயச் வெரக்கும்வ்பாது 

்காற்றிலுள்ள நுணணுயிரி்கவளாடு 

தொடரபு த்காள்வது ெவிரக்்கப்்படுகிறது.  

இெனால் நுணணுயிரி்கள் வளரவது 

ெடுக்்கப்்படடு, உைவு த்கடடுப்வ்பா்காமல் 

்பாது்காக்்கப்்படுகிறது.

ஆ) ்ெயற்ல்க உணவுப் பொது்கொப்புப்   

 ்பொருள்கள

 உைணவப் ்பாது்காக்கும் தெயற்ண்க 

வவதிப்த்பாருள்்கள ான  வொடியம் 

த்பன்வொவயட, சிடரிக் அமிலம், வினி்கர, 

வொடியம் தமடடாண்பெல்வ்பட மற்றும் 

த்பாடடாசியம் ண்பெல்வ்பட வ்பான்றணவ்கள்  

ொஸ, ஜாம்்கள், தஜல்லி்கள், ்பெப்்படுதெப்்படட 

உைவு்கள் மற்றும் துரிெ  உைவு்களுடன்  

மி்கவும் சிறிெளவு வெரக்்கப்்படுகிறது.  இந்ெ 

வவதிப்த்பாருள்்கள் நுணணுயிரி்களின் 

வளரச்சிணயத ொமெப்்படுததுவதுடன் 

உைணவ நீணட்காலம் ்பாது்காப்புடன் 

ணவக்்கவும் ்பயன்்படுகிறது.

உைவுப் த்பாருள்்கள் 

ம ா று ்ப டு வ ெ ற் கு 

நுணணுயிரி்கள் மற்றும் 

வவதிப்த்பாருள்்கள் ்காரைமா்க 

இருக்கின்றன. இவற்வறாடு உைவுப் 

த்பாருள் த்கடாமல் இருப்்பெற்்கா்க 

நாம் வெரக்கும் வெணவக்்கதி்கமான 

உப்பு, ெரக்்கணர மற்றும் எணதைய் 

வ ்ப ா ன் ற ண வ யு ம்  உ ை ண வ 

மாசுப்்படுததுகின்றன. இெனால் இந்ெ 

உைவு உண்பெற்கு ஏற்றொ்க இல்லாமல் 

வ்பாவவொடு தொற்றாெ வநாய்்களான 

நீரிழிவு, உடல் ்பருமன் மற்றும் இெய 

வநாய்்களுக்கும் ்காரைமா்க அணமகிறது.

சிந்திக்க

 � ஊறு்காயில் உள்ள ்காய்்கறி்களின் 

வமல் எணதைய்ப் ்படலம் மிெப்்பது 

என்?

 ்ெயல்பொடு 2

அரிசி, உளுந்து, ்பால், ்கருவாடு, ஊறு்காய், 

ஆப்பிள், ெக்்காளி, ்கதெரிக்்காய், ஜாம், 

உலர திராடணெ்கள் மற்றும் முணளதெ 

ொனியங்கள் வ்பான்ற உைவுப் 

த்பாருள்்கணளக் த்காணடு வரு்க.  

இணவ்கணள வண்கப்்படுததி அவற்ணற 

வெமிக்கும் முணற்களின் அடிப்்பணடயில் 

ெனிதெனியா்கக் ்காடசிப்்படுதெவும்.

வ.

எண

குளிர 

்பென 

முணற

உலர 

முணற

உைவு 

்பாது்காப்புப் 

த்பாருள்்கள்

்பாஸடர 

்பெனம்
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்படதணெப் ்பாரக்்க:

்படததில் ்காணும் மனிென் என்ன தெய்து 

த்காணடிருக்கிறான் என்று நீ நிணனக்கிறாய்?

இன்ணறய ்கால்கடடததில்  உைவுப் 

்பாது்காப்பு என்்பது ஒரு முக்கியமான 

விQயமா்க இருந்து த்காணடிருக்கிறது.  இலா்ப 

வநாக்்கம், அறியாணம, ்கவனக்குணறவு மற்றும் 

உைவு ்பெப்்படுததுெல், வெமிதது ணவதெல், 

விற்்பணன தெய்ெல் ஆகியவற்றின் வ்பாது 

நிலவும்  சு்காொரமற்ற சூழநிணல வ்பான்ற 

்காரைங்களால் உற்்பததி நிணலயிலிருந்து 

உணணும் நிணல வணர உைவு 

மாசு்படுதெப்்படுகிறது  அல்லது ்கலப்்படம் 

தெய்யப்்படுகிறது.  உைவுக்  ்கலப்்படம் என்்பது 

‘உைவில் வவறு ஏவெனும் த்பாருள்்கணள 

வெரப்்பவொ அல்லது உைவிலிருந்து 

நீக்குவவொ’ ஆகும்.  இவவாறு தெய்வதினால் 

உைவில் இயற்ண்கயா்கக்  ்காைப்்படும் 

த்பாருள்்கள் மற்றும் ெரம் ்பாதிக்்கப்்படுகிறது.

்பால்  மற்றும் ்பால் உற்்பததிப் த்பாருள்்கள், 

ொனியங்கள், ்பருப்பு  வண்க்கள், ்காப்பிததூள், 

வெயிணலததூள், மஞெள்தூள், குஙகுமப் பூ, 

இனிப்பு்கள் வண்கப்த்பாருள்்கள், ஆல்்கஹால் 

இல்லாெ ்பானங்கள், வாெணனப் த்பாருள்்கள், 

ெணமயல்   எணதைய்்கள், இணறச்சி, 

வ்காழிப்்பணணை உற்்பததிப் த்பாருள்்கள் 

வ்பான்றணவ த்பாதுவா்கக் ்கலப்்படம் 

தெய்யப்்படும் சில  உைவுப் த்பாருள்்களாகும்.

உைவில் வெரக்்கப்்படும் ்கலப்்படப் 

த்பாருள்்களின் ென்ணமணயப் த்பாறுதது 

மூன்று வண்க்களா்கப்  பிரிக்்கப்்படடுள்ளன.

உைவுக்்கலப்்படப் த்பாருட்களின் வண்க்கள்:

1.  இயற்ல்கயொனக ்கைப்படப் ்பொருட்கள

உைவில் இயல்்பா்க ்காைப்்படும் 

வ வ தி ப் த ்ப ா ரு ள் ்க ள் ,  அ ங ்க ்க க் 

கூடடுப்த்பாருள்்கள் அல்லது  அடிப்்பணடக் 

கூறு்கள் வ்பான்றணவ இயற்ண்கயான 

்கலப்்படப் த்பாருள்்களாகும். அணவ,

அ. சிலவண்க நச்சுக் ்காளான்்களில் 

்காைப்்படும் நச்சுப்த்பாருள்்கள், ஆப்பிள் 

விணெ்களில் ்காைப்்படும் புரூசிக் அமிலம், 

தெரரி மற்றும் பீச் ்பழங்களின் குழி்கள், 

்கடல் நச்சுக்்கள், மீன் எணதையின் 

நச்சுப்்படுெல் வ்பான்றணவ.

ஆ. சுற்றுப்புறததில் ்காைப்்படும் மாசு்படட 

்காற்று, நீர மற்றும் நிலம்.

2. தற்்ெயைொ்க / ்தரியொமைல் லெரக்கப்படும் 

்கைப்படப் ்பொருள்கள

உைவு த்பாருணளக் ண்கயாளும்வ்பாதும், 

அெணனக் ்கலன்்களில் அணடக்கும்வ்பாதும், 

அறியாணமயினாவலா அல்லது ்கவனக் 

 அக்வடா்பர 16ம் வெதி உல்க உைவு 

தினம் ்கணடபிடிக்்கப்்படுகிறது. உைவு 

வீைாகுெணலக் குறிதெ விழிப்புைரவு 

வலியுறுதெப்்படுகிறது.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

உைவுக்்கலப்்படப் 

த்பாருள்்களின் 

வண்க்கள்

இயற்ண்கயான 

்கலப்்படப் 

த்பாருள்்கள்

தெரியாமல் 

வெரக்்கப்்படும் 

்கலப்்படப்த்பாருள்்கள்

தெரிந்வெ 

வெரக்்கப்்படும்  

்கலப்்படப் 

த்பாருள்்கள்

 உணவு ்கைப்படம்8.7
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கு ண ற வி ன ா வ ல ா  வ ெ ர க் ்க ப் ்ப டு ம் 

்கலப்்படப்த்பாருள்்கள் இதில் அடஙகும். அணவ

அ. பூச்சிக்த்கால்லி மருந்து்களின் எஞசிய 

வவதிப்த்பாருள்்கள்

ஆ. உைவுப் த்பாருள்்கள் வெமிக்கும் 

இடங்களில் த்காறிக்கும் பிராணி்கள் 

மற்றும் பூச்சி்களின் மல ஜலங்கள்,           

எலிக்்கடி்கள் மற்றும் லாரவாக்்கள் 

வொன்றுெல்.

இ. ்கனி்கள், ்காய்்கறி்கள், உடனடியா்க 

உணணும் இணறச்சி மற்றும் 

வ்காழிப்்பணணை ெயாரிப்பு்களில்       

எ்ஸ்ெரிச்சியொ ல்கொலி, ெொல்லமைொனல்ைொ 

இனம் வ்பான்ற வநாய் விணளவிக்கும் 

நுணணுயிரி்களின் ொக்்கம்.

3. ்தரிந்லத லெரக்கப்படும் ்கைப்படப் 

்பொருள்கள

இந்ெ ்கலப்்படப் த்பாருள்்கள் 

இலா்பவநாக்்கததிற்்கா்க  வவணடுதமன்வற 

வெரக்்கப்்படுகின்றன.  இந்ெ 

்கலப்்படப்த்பாருள்்கள் ்கலந்ெ உைணவ 

உணணு்பவர்களுக்கு ஆவராக்கியம் 

ெம்்பந்ெமான மி்க வமாெமான விணளவு்கள் 

உணடாகும்.  அணவ

அ. உைவுப் ்பாது்காப்புப் த்பாருள்்களான 

வினி்கர, சிடரிக் அமிலம், வொடியம் ண்ப 

்கார்பவனட (ெணமயல் வொடா), ்பாலில் 

வெரக்்கப்்படும்  ணஹடரஜன் த்பராக்ணெடு, 

தெயற்ண்க மாவுப்த்பாருள், உைவு 

நறுமைப்த்பாருள்்கள், தெயற்ண்க 

வவதிப்த்பாருள்்கள் மற்றும் தெயற்ண்க 

இனிப்பூடடும்  த்பாருள்்கள்.

ஆ. வ ா ண ழ ப் ்ப ழ ங ்க ள்  ம ற் று ம் 

மாம்்பழங்கணளப் ்பழுக்்க ணவப்்பெற்கு 

்பயன்்படுதெப்்படும் ்கால்சியம் ்காரண்படு 

வ்பான்ற வவதிப்த்பாருள்்கள்

இ. ்பச்ணெக் ்காய்்கறி்கள், ்பா்கற்்காய், 

்பச்ணெப்்படடாணி வ்பான்றவற்றில் 

்பசுணம நிறதணெக் த்காடுப்்பெற்கும், 

வாடிய நிணல வொன்றாமலிருக்்கவும் 

்பயன்்படுதெப்்படும் அஙகீ்கரிக்்கப்்படாெ 

உைவு நிறமூடடி்களில் ்காைப்்படும் 

வவதிப்த்பாருள்்களான உவலா்கக் 

்கா�யம். 

ஈ. ஆப்பிள் மற்றும் வ்பரிக்்காய்  வ்பான்ற 

்கனி்களின் வமல் ்பள்பளப்்பான 

வொற்றதணெக் த்காடுப்்பெற்்கா்கப் 

பூெப்்படுகின்ற உணைக்கூடிய ஆனால் 

�ஙகு விணளவிக்கும் தெயற்ண்க 

தமழு்கான தெல்லாக் அல்லது ்காரவனா்பா  

தமழுகு.

உ. ்காய்்கறி்கள், ்கால்நணட்கள், ஆடு்கள் 

மற்றும் வ்காழிப்்பணணை்களில் 

துரிெ வளரச்சி மற்றும் ்பசுக்்களின் 

்பால் உற்்பததிணய அதி்கப்்படுதெப் 

்பயன்்படுதெப்்படும் வளரச்சிணயத 

தூணடும் ஹாரவமான்்கள், ஸடீராய்டு்கள் 

மற்றும் வநாய் எதிரப்பு மருந்து்கள். 
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புற்றுவநாய் மற்றும் குணற்பாடு்களுடன் 

குழந்ணெ பிறதெல் வ்பான்றணவ  

ஏற்்படுகின்றன.

 ்தொடர ்ெயல்பொடு 

படதலதப் பொரதது விலடலய விவொதிக்கவும்

 � இந்ெ ஆப்பிள்்கள் எவவாறு  வொற்றததில் 

வவறு்படுகின்றன?

 � ஏன் இவவாறு தெரிகிறது?

 � உணணுவெற்கு எந்ெ ஆப்பிள் 

்பாது்காப்்பானது?

்கலப்்படம் தெய்யப்்படட உைவுப்த்பாருள்்கணள 

உணணுவொல் வமாெமான ஆவராக்கியப் 

பிரச்ெணன்களான ்காய்ச்ெல், வயிற்றுப்வ்பாக்கு, 

குமடடல், வாந்தி, வயிற்றில் ஏற்்படும் வாயுக் 

வ்காளாறு்கள், ஆஸதுமா, ஒவவாணம, 

நரம்புக்வ்காளாறு்கள், வொல் ஒவவாணம்கள், 

வநாய் எதிரப்பு  ெக்தி குணறெல், சிறுநீர்கம் 

மற்றும் ்கல்�ரல் ்பாதிப்்பணடெல், மலக்குடல் 

இயற்ல்கயொ்கப் பழுதத ்கனிககும் மைற்றும் ்ெயற்ல்கயொன முலையில், பழுக்கலவக்கப்படட 

்கனிககும் உளள லவறுபொடு.

பண்பு்கள இயற்ல்கயொ்கப்

பழுதத ்கனி

்ெயற்ல்கயொ்கப் பழுதத ்கனி

நிறம் ஈரக்்கக் கூடியது, 

ஆனால் நிறம் ஒவர சீரா்க 

இருக்்காது.

நிறம் ஒவர சீரா்கக் ்காைப்்படும்.  ஆனால் 

அதி்கம் ஈரக்்கக் கூடியது.

மைம் நன்றா்க இருக்கும் சுமாரா்க இருக்கும்

உறுதிதென்ணம நன்றா்க இருக்கும் சுமாரா்க இருக்கும்

சுணவ இனிப்பு மற்றும்  

சுணவயா்க இருக்கும்

்கனியா்க வொற்றமளிதொலும் உள்்பகுதி 

புளிப்்பா்க இருக்கும்.

ஆயுள் ்காலம் நீணடது குறுகியது, ்கருணமநிறப்  த்பாடடு்கள் 

்கனியின் வமல் இரணடு முெல் மூன்று 

நாள்்களில் வொன்றும்.

 ்ெயல்பொடு 3

பொலின் தூயதன்லமைலயக  ்கண்டறியும் 

லெொதலன 

லநொக்கம்

்பாலில் ஸடாரச் இருப்்பணெக்  ்கணடுபிடிதெல்

லதலவயொன ்பொருள்கள

வொெணனக்குழாய்்கள், ்பால் மற்றும் 

அவயாடின் ்கணரெல்

்ெயமுலை

 இரணடு  அல்லது மூன்று  வொெணனக் 

குழாய்்கணள எடுததுக்த்காள்ளவும்.  

அச்வொெணனக் குழாய்்களில் ்பல்வவறு்படட 

்பால் மாதிரி்கணள 10 மி.லி வீெம் எடுததுக் 

த்காள்ள வவணடும்.  பின்னர சில துளி 

அவயாடின் ்கணரெணலச் வெரக்்க வவணடும்.  

்கொண்பது

 நீலநிறம் வொன்றுவது ்பாலில் 

ஸடாரச் இருப்்பணெக் குறிக்கிறது.
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இயற்ண்கயா்க ்கனிந்ெ  ்கனி்கணள வநாக்கிப் 

்பழஈக்்கள் மற்றும் ஈக்்கள் அதி்கமா்க 

ஈரக்்கப்்படும்.

வீடு்களில்  ்கைப்படப் ்பொருள்கலள 

்கண்டுபிடிப்பதற்குப் பயன்படுததப்படும் சிை 

எளிய முலை்கள�

ஆயவுத திடடம்

தெயற்ண்க உரமின்றி இயற்ண்க முணறயில் 

விவொயம் தெய்யும் முணற மற்றும் உைவின் 

ெரதணெப்வ்பணுவதில் அவற்றின் ்பஙகு வ்பான்ற 

ெ்கவல்்கணள வெ்கரிக்்கவும்.

நம் நொடடி³ளள  உணவு தரக்கடடுப்பொடு 

நிறுவனங்்கள

மனிெர்களின் ஆவராக்கியதணெப் 

வ ்ப ணி க் ்க ா க் ்க  உ ை வ ா ன து 

தூய்ணமயானொ்கவும் ஊடடச்ெதது 

நிணறந்ெொ்கவும் மற்றும் எந்ெ விெ 

்கலப்்படமின்றியும் இருக்்க வவணடும்.

நாடடில் உள்ள எல்லா மக்்களுக்கும் 

வ்பாதுமான அளவு தூய்ணமயான மற்றும் 

்பாது்காப்்பான உைணவ  கிணடக்்கச் 

தெய்வது நமது ஒவதவாரு அரொங்கததின் 

்கடணமயாகும்.  இந்திய அரொங்கம் 1954  -ஆம் 

ஆணடு ‘உைவுக் ்கலப்்படம் ெடுப்புச் ெடடம்’ 

மற்றும் 1955-ஆம் ஆணடு ‘உைவு ்கலப்்பட 

ெடுப்பு விதி்கள்’ வ்பான்ற உைவுப் ்பாது்காப்புச் 

ெடடங்கள் நு்கரவவாருக்குத தூய்ணமயான 

மற்றும் முழு உைவு கிணடக்்கப்த்பறுவணெ  

உறுதிப்்படுதெவும் மற்றும் நு்கரவவாணர 

வியா்பாரி்கள் ஏமாற்றுவதிலிருந்து ்பாது்காக்கும் 

வநாக்்கததுடனும் இயற்றப்்படடது.

வி ற் ்ப ண ன  த ெ ய் ய ப் ்ப டு ம் 

உைவுப்த்பாருள்்கள் குணறந்ெ்படெ ெரம் மற்றும் 

வமம்்படட சு்காொரதணெப் த்பற்றிருக்்கவவணடும் 

என்று இந்ெ உைவுப்்பாது்காப்பு ெடடம் 

தெளிவா்க வலியுறுததுகிறது. எந்ெ ஒரு 

உைவு இந்ெ குணறந்ெ ்படெ ெர நிரையதணெ 

உறுதிப்்படுதெவில்ணலவயா அந்ெ உைவு 

்கலப்்படம் தெய்யப்்படடொ்கக் கூறப்்படுகிறது.  

வமலும் இந்ெ ெடடம் ்கலப்்படம் தெய்ெ 

த்பாருள்்கணள உருவாக்கும் மற்றும் 

விற்்பணனயில் ஈடு்படும் விநிவயா்கஸெர்கணள 

ெணடணனக்கு உட்படுதெவும் அறிவுறுததுகிறது.

வநரணமயற்ற தெயல்்களில் ஈடு்படும் 

இதெண்கய விநிவயா்கஸெர்கணள ெடுப்்பெற்கு 

ஒரு குறிப்பிடட ்கால இணடதவளிக்குப் பிறகு 

தொடரந்து இந்ெ ெடடததில் மாற்றம் த்காணடு 

வரப்்படுகிறது. ெரக்்கடடுப்்பாடு தெய்யும் 

நிறுவனங்கள் முணறவய

1. ்பால்: ொய்வான வழுவழுப்்பான வமல் 

்பகுதியில் ஒரு துளி ்பாலிணன ணவக்்கவும்.  

்கலப்்படமற்ற ்பாலா்க இருந்ொல் தமதுவா்க 

வழியும் மற்றும் வடிந்ெ இடததில் ்பால்ெடம் 

்காைப்்படும்.  அவெ ெமயம்  நீர ்கலக்்கப்்படட 

்பாலா்க இருந்ொல் வவ்கமா்க வடிந்து ்பாலின் 

ெடம் ்காைப்்படுவதில்ணல.

2. வென்: வெனில்  ்பருததியினால் தெய்யப்்படட 

ஒரு திரியிணன முக்கி எடுதது �க்குச்சியால் 

த்காளுதெ வவணடும்.  ்கலப்்படமற்ற வென் 

எரியும்.  ஆனால் ெரக்்கணரக் ்கணரெல் 

வெரக்்கப்்படட வென் ்பட்படதவன்று தவடிக்கும்.

3. ெரக்்கணர: ெரக்்கணரணய நீரில் 

்கணரக்்கவும்.  ொக்பீஸ த்பாடி ெரக்்கணரயுடன் 

வெரக்்கப்்படடிருந்ொல், அப்த்பாடி ெரக்்கணரக் 

்கணரெலின் அடிப்்பகுதியில் வீழ வடிவாகும்.

4. ்காப்பிததூள்:  ஒரு்கணைாடி டம்ளரில் 

நீரிணன எடுதது அதில் ஒரு சில ்கரணடி்கள் 

்காப்பிததூணளத தூவ வவணடும். ்காப்பிததூள் 

நீரில் மிெக்கும். ஆனால் புளிக்த்காடணட 

த்பாடியுடன் ்கலப்்படம் தெய்யப்்படடு இருந்ொல் 

புளிக்த்காடணடப் த்பாடியானது நீரின் அடியில் 

்படியும்.

5.  உைவு ொனியங்கள்: இ வ ற் றி ல் 

்கற்்கள், மைல் மற்றும் ்பளிஙகு்கற்்கள் 

வ்பான்றணவ ்காைப்்படும். இவற்ணற பிரிதெல், 

்கழுவுெல் முணறப்்படி தூய்ணம ்படுதெலாம்.

 உைவுப் ்பாது்காதெணல 

ஊக்குவிப்்பெற்்காவும் மற்றும் அென் 

முன்வனற்றததிற்்கா்கவும் 2015-ஆம் 

ஆணடு ஏப்ரல் மாெம் 7-ஆம் வெதி ‘உல்க 

சு்காொர தினதென்று’ �்பணணை முெல் 

உணணும் வணர ்பாது்காததிடுவீர 

உைணவ� என்ற முழக்்கம் எழுப்்பப்்படடது.

9th_Science_Tamil_Unit_8.indd   223 15-04-2018   19:35:38
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



2248.    சுதெம் மற்றும் சு்காொரம் - உயிரவாழ உைவு

ISI, AĊMARK (அக்மாரக்), FPO, FCI மற்றும் இெர 

சு்காொரத துணற்கள் வ்பான்றணவ நு்கரவவார 

்பயன்்படுததும் த்பாருள்்களுக்கு குணறந்ெ்படெ 

ெர நிரையங்கணள  விதிததுள்ளது. FCI 

(இந்திய உைவுக் ்கழ்கம்) 1965-ஆம் 

ஆணடு கீழக்்கணட வநாக்்கங்களுக்்கா்க 

உருவாக்்கப்்படடது.

 � விவொயப் த்பாருள்்களுக்குச் ெரியான 

விணல த்காடுதது விவொயி்களின் 

விருப்்பதணெப் ்பாது்காப்்பது.

 � நாடு முழுவதும் உைவு 

ெ ா னி ய ங ்க ண ள 

விநிவயா்கம் தெய்வது

 � வெசிய ்பாது்காப்ண்ப 

உறுதி தெய்ய வ்பாதுமான அளவு 

உைவு ொனியங்கணள விநிவயா்கம் 

தெய்வதும் மற்றும் வெணவயான அளவு 

வெமிதது ணவதது உைவு ்பாது்காப்ண்ப 

நிணலநிறுததுவது

 � உைவு ொனியங்கணள நு்கரவவார 

வாஙகும் விெததில் ெந்ணெ விணலணய 

ஒழுஙகு்படுததுெல்

தனியொள ஆயவு

சிதொந்த ்பள்ளியிலிருந்து திரும்பி வந்ொன்.

அவன் அதி்க ்பசியா்க இருப்்பொ்க உைரந்ொன்.  

அவணன அவன் அம்மா  அருகிலுள்ள 

்கணடக்குச் தென்று ஒரு பிஸத்கட ்பாக்த்கட 

வாஙகி வர அனுப்பினார.  அவனுணடய 

அம்மா அந்ெ பிஸத்கட ்பாக்த்கடணட திறந்து 

்பாரதெவ்பாது, அது ்பணழயொ்க இருப்்பணெ 

உைரந்ொள்.  ஆண்கயால் அவன் அம்மா 

அவனிடம் அந்ெ பிஸ்கட ்பாக்த்கடணட  திருப்பிக் 

த்காடுதது புதியொ்க பிஸத்கட ்பாக்த்கடணட 

வாஙகி வருமாறு வ்கடடுக்த்காணடார. 

பிஸத்கட ்பாக்த்கடணட வாஙகும் முன் 

சிதொந்த ்கணடிப்்பா்க எெணனப் ்பாரததிருக்்க 

வவணடும் என்று  நீவீர  நிணனக்கிறீர்கள்?

 ்ெயல்பொடு 4

ஒவதவாரு மாைவனும் ஏொவது 

ஒரு உைவுப் த்பாடடலதணெக் (ஜாம், 

்பழரெம், ஊறு்காய், தராடடி, பிஸ்கட 

முெலியணவ) த்காணடு வரச் தெய்ய 

வவணடும்.  அந்ெந்ெ உைவின் த்பயர, 

ெயாரிப்்பாளருணடய விவரங்கள், அதில்  

அடஙகியுள்ள த்பாருள்்கள், தமாதெ எணட, 

அதி்க்படெ சில்லணற விற்்பணன விணல, 

ெயாரிக்்கப்்படட  உைவின் ்காலாவதி நாள், 

அந்ெ உைணவக் குறிதது விழிப்புைரவு 

ஏற்்படுதெ ெர நிரையம் தெய்ெ விநிவயா்க 

நிறுவனததின் அச்சிடப்்படட குறியீடு்கள் 

முணறவய ISI, AĊMARK or FPO வ்பான்ற 

வி்பரங்கணள குறிததுக் த்காள்ள வவணடும்.

சிந்தலன வினொக்கள

அப்படியொ? 

 � ொனிய வண்க உைவு்கணள 

உண்பென் மூலம் ஒவதவாரு 

நாணளயும் ஆவராக்கியததுடன் 

த ெ ா ட ங ்க ல ா ம் .  த ்க ா ழு ப் பு ச் 

ெதணெக் குணறவா்க உண்பது 

ஆவராக்கியததிற்கு வழிவகுக்கும்.

 � புடடியில் நிரப்பிய நீர குழாய் நீணர விட 

சிறந்ெது.

்ெயல்பொடு 5

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ள மன வணர்படததில் 

உைணவ ்பாது்காக்கும் ்பல்வவறு்படட  

முணற்கணள ்பாரக்்கவும்.  ஒவதவாரு 

முணறக்கும் ஒரு எடுததுக்்காடடு ெரு்க.
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 வ்காடக்ஸ அலிதமன்டாரியஸ (இலத�ன் தமாழியில் ‘ உைவு விதி’)  என்்பது உைவு்கள், 

உைவு உற்்பததி த்பாருட்கள்  தெய்ெல் மற்றும் உைவுப் ்பாது்காப்பிற்கு ெரவ வெெ அளவில் 

ஏற்றுக்த்காள்ளப்்படட ெரநிரையங்கள், விதிமுணற்கள்,  வழிமுணற்கள் மற்றும் இெர ்பரிந்துணர்கள் 

அடஙகிய ஒரு தொகுப்்பாகும்.ெரவவெெ அளவில் ஏற்்படும் உைவு ்பாது்காப்பு மற்றும் நு்கரவவார 

்பாது்காப்பில் எழும் விவாெங்கணள �ரதது ணவப்்பெற்கு உல்க வரதெ்க நிறுவனதொல் 

அஙகீ்கரிக்்கப்்படட ஒரு அணமப்புொன் இந்ெ வ்காடக்ஸ அலிதமன்டாரியஸ.

அறிந்து  ்்கொளலவொமைொ?

உணவு தரக்கடடுப்பொடு நிறுவனங்்கள, அவற்றின் நிரணயிக்கப்படட குறியீடு்கள மைற்றும் உணவு 

பொது்கொததலில் அலவ்களின் பங்கு

ஐஎஸஐ  (ISI) இ ந் தி ய 

ெரக்்கடடுப்்பாடு நிறுவனமான 

ISI ஆனது BIS (Bureau of 

Indian Standard) என்றும் 

அணழக்்கப்்படுகிறது

தொழிற்ொணலயில் உற்்பததிச் 

தெய்யப்்படும் த்பாருள்்களான மின் 

உ்பவயா்க த்பாருள்்கள் முணறவய 

சுவிடசு்கள், வ்கபிள் ஒயர்கள், நீர 

சூவடற்றி, மின்ொர வமாடடார, 

ெணமயலணறயில் ்பயன்்படுததும் 

த்பாருள்்கள் முெலியவற்றிற்கு 

ொன்றளிக்்கப்்படுகிறது.

அக்மாரக் - வவளாண 

த்பாருட்களுக்்கான ெரக்குறியீடு 

AĊMARK  (Agricultural Marking)

விவொயம் மற்றும் ்கால்நணட 

உற்்பததிப் த்பாருள்்களான 

ொனியங்கள், அததியாவசிய 

எணதைய்்கள், ்பருப்பு வண்க்கள், 

வென், தவணதைய் முெலியவற்றிற்கு 

ொன்றளிக்்கப்்படுகிறது.

FPO, (்கனி உற்்பததிப் த்பாருள்்கள் 

ஆணை)

்பழ உற்்பததிப் த்பாருள்்களான  ்பழரெம், 

ஜாம்்கள், ொஸ, ்பெப்்படுதெப்்படட 

்கனி்கள் மற்றும் ்காய்்கறி்கள், 

ஊறு்காய்்கள் முெலியவற்றிற்கு 

ொன்றளிக்்கப்்படுகிறது.

இந்திய உைவுப் ்பாது்காப்பு 

மற்றும் ெர நிரைய ஆணையம்.

உைவுப் ்பாது்காப்ண்பக் 

்கண்காணிப்்பதும் மற்றும் 

ஒழுஙகு்படுததுவதின் மூலம் 

த்பாதுமக்்களின் சு்காொரதணெ 

்பாது்காப்்பதும் மற்றும் 

வமம்்படுததுவதும் இந்ெ 

ஆணையததின் த்பாறுப்்பாகும்.
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நிலனவிற் ்்கொள்க (Points to remember)

 ொொரை வளரச்சிக்கும் மற்றும் உடல் வளரச்சி நிணலக்கும் உயிர்களுக்கு உைவு வெணவ.

 சில ஊடடச்ெததுக்்களின் நீணடநாள் குணற்பாடு, ஊடடச்ெதது குணற்பாடடு வநாய்்கள் மற்றும் 

ஊடடச்ெதது ்பற்றாகுணற நிணல வருவெற்கு வழி வகுக்கும்.

 உலரதெல், புண்கயிடுெல், ்கதிரியக்்கம், குளிரொெனப் த்படடிணயப் ்பயன்்படுததி  ்பாது்காதெல், 

்பாஸடர ்பெனம், ்கலன்்களில் அணடதெல் வ்பான்றணவ உைணவப் ்பாது்காக்கும் சில 

முணற்களாகும்.

  ்கலப்்படப் த்பாருள்்கள் என்்பது உைவுப் ்பாது்காப்பு  ெர நிரையததுக்கு எதிரா்க விரும்்பதெ்காெ 

த்பாருள்்கள் உைவில் வெரக்்கப்்படுெலாகும்.

 1954- ஆம் ஆணடு இயற்றப்்படட உைவுக்  ்கலப்்படம் ெடுப்புச் ெடடததில் நு்கரவவார 

த்பாருள்்களுக்கு குணறந்ெ்படெத ெர நிரையம் நிச்ெயிக்்கப்்படடுள்ளது.  

்ெொல்ைலடவு

1. ்கணளப்பு மன உணளச்ெல் அல்லது உடல் வநாயினால் ஏற்்படும் அதி்கப்்படியான வொரவு 

2. நீர உறிஞசும் ென்ணம ்காற்றிலிருந்து ஈரப்்பெதணெ உறிஞசுக்த்காள்ளும்  ்பணபு 

3. இன்வொம்னியா உறக்்கமின்ணம 

4. ணமக்வரா்பயாலஜி நுணணுயிர்கணளப் ்பற்றி ்படிக்கும் அறிவியலின் ஒரு பிரிவு 

(நுணணுயிரியல்) 

5. ெணெப்பிடிப்பு திடீர மற்றும் விருப்்பமின்றி ஏற்்படும் ெணெச் சுருக்்கங்கள் 

6. ஊடடச்ெததுக்்கள்  ொொரை வளரச்சிக்கும் மற்றும் உடல் வளரச்சி நிணல்களுக்கு 

ஊடடமளிக்கின்ற த்பாருள்்கள் 

7. நரம்புததூணடல்  நரம்பு இணழ்களின் வழி ்கடதெப்்படும் மின்ொர ெமிணஞ 

8. நரம்பிய தூணடு விப்பி ஒரு நரம்பு இணழயின் நுனியிலிருந்து தவளிவரும் வவதிப்த்பாருள்  

நரம்புததூணடணல அடுதெ நரம்பு இணழக்கு ்கடததுகின்றன. 

9. ஊடடம் நீவீர வளரவெற்கும் மற்றும் ஆவராக்கியமா்க இருப்்பெற்குத வெணவப்்படும் 

உைவு 

10. ஆஸடடிவயாவ்பாவராசிஸ எலும்பு்கணள  வலுவிழக்்கச் தெய்து அவற்ணற உணடயக்கூடிய 

நிணலக்கு த்காணடு தெல்லும் வநாய் 

11. ஆக்�ஜவனற்றம் எலக்டரான்்களின் இழப்பு  

12. ்பக்்கவாெம்  நமது உடலில் ஏற்்படும் ெற்்காலி்க அல்லது நிரந்ெர ெணெ்களின் தெயலிழப்பு 

13. உைவின் வெமிப்புக் ்காலம் உைணவ வெமிதது ணவக்கும்வ்பாது அணவ த்கடடுப்வ்பா்காமல் 

்பாது்காக்கும் ்காலஅளவு 

14. நச்சு்கள் ்பாக்டீரியாக்்கள், விலஙகு்கள் அல்லது ொவரங்களிலிருந்து உருவா்கக்கூடிய 

விQதென்ணம த்காணட த்பாருள்்கள்
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I. ்பொருததமைொன விலடலயத லதரந்்தடுக்க

1. மனிெ உடலின் சில வெணவ்கணளப் 

பூரததி தெய்ய குணறந்ெ அளவவ 

(ணமக்வரா) வெணவப்்படும் ஊடடச்ெதது 

 அ) ்காரவ்பாணஹடவரடடு்கள்

 ஆ) புவராடடீன்  

 இ) ணவடடமின்   ஈ) த்காழுப்பு

2. சிடரஸ வண்க  ்பழங்கணள உைவில் 

வெரததுக் த்காள்வென் மூலம் ‘ஸ்கரவி’ 

வநாணயக் குைப்்படுதெ முடியும் என்று 

கூறியவர  

 அ) வஜம்ஸ லிணட  ஆ) Æயிஸ ்பாஸடர  

இ) ொரலஸ டாரவின்  ஈ) ஜெக் நீயூடடன்

3. தவங்காயம் மற்றும் உருணளக்கிழஙகு 

வ்பான்றணவ முணள ்கடடுவணெத 

ெடுக்கும் முணற 

 அ) அதி்க குளிர நிணலயில் ்பாது்காதெல்    

ஆ) ்கதிர வீச்சு முணற  

 இ) உப்பிணனச் வெரதெல்

 ஈ) ்கலன்்களில் அணடதெல்

4. மததிய அரசின் உைவு மற்றும் உைவுக் 

்கலப்்படச் ெடடம் இயற்றப்்படட ஆணடு 

 அ) 1964    ஆ) 1954   

 இ) 1950    ஈ) 1963

5. உைவு த்கடடுப்வ்பாவெற்குக் ்காரைமா்க 

உள்்காரணியா்கச் தெயல்்படுவது 

 அ) தமழுகுப் பூச்சு    

 ஆ) சு்காொரமற்ற ெணமயல் ்பாததிரங்கள் 

இ) உைவின் ஈரதென்ணம 

 ஈ) தெயற்ண்க உைவுப் ்பாது்காப்புப்

    த்பாருட்கள்

II. ல்கொடிடட இடங்்கலள நிரப்பு்க

1. உைவில்______எடுததுக்த்காள்வென் 

மூலம் குணற்பாடடு வநாய்்கணளத ெடுக்்க 

முடியும். 

2. உ ை வு ப்  த ்ப ா ரு ட ்க ளி ன் 

இயல்்பான ென்ணம மற்றும் 

அென் ெரதணெப் ்பாதிக்்கக்கூடிய 

தெயல்்பாடு ___________ என்று 

அணழக்்கப்்படுகிறது.

 பயிற்சி்கள

இலணயச்்ெயல்பொடு

7டடச்ெதது குலைபொடடு லநொய்கள

்படி 1 : உரலிணயப் ்பயன்்படுததிவயா விணரவுக்குறியீடணடப் ்பயன்்படுததிவயா nutrition 

atlas என்னும் ்பக்்கததிற்குச் தெல்லவும்.  

்படி 2 : “Nutri Ċuide” என்னும் ்பகுதிணயச் தொடுக்கினால் அதில் Vitamins, Minerals Proteins 

ஆகிய ்பகுதி்கள் வொன்றும்.  

்படி 3: இப்வ்பாது ‘vitamins’ என்னும் ்பகுதிணயச் தொடுக்கினால் ்பல்வவறு ணவடடமின் வண்க்கணள நீங்கள் 

்காைலாம்.

்படி 4 : ஏவெனும் ஒரு ணவடடமிணனச் தொடுக்கினால் அந்ெ ்பகுதியில் Biochemical, RDA,

Dietary Sources மற்றும் Symptoms ஆகிய ்பகுதி்கள் வொன்றும்.  அவற்ணறச் தொடுக்கி

அணவ குறிதது  அறிந்து த்காள்ளலாம்.

உரலி: 

http://218.248.6.39/nutritionatlas/home.php  
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3. சூரிய தவளிச்ெததின் மூலம் உடலில் 

ணவடடமின் D உற்்பததியாவொல் இெற்கு 

___________ ணவடடமின் என்று 

த்பயர.

4. நீணர தவளிவயற்றுெல் முணறயில் 

அடிப்்பணடக் த்காள்ண்கயானது 

__________ நீக்குவொகும்.

5. உைவுப் த்பாருள்்கணள அவற்றின் 

__________ வெதி முடிந்ெ நிணலயில் 

வாங்கக்கூடாது.

6. இந்தியாவில் ெயாரிக்்கப்்படும் 

____________ மற்றும் __________ 

த்பாருட்களுக்கு அக்மாரக் ெரக் குறியீடு 

ொன்றிெழ த்பற வவணடும். 

III. கீழக்கண்ட கூற்று்கள ெரியொ தவைொ எனக 

கூறு்க. தவறு எனில் அலத ெரி ்ெய்க

1. ணெராய்டு சுரப்பியின் தெயல்்பாடடிற்கு 

இரும்புச்ெதது வெணவப்்படுகிறது.

2. மனிெ உடலின் இயல்்பான 

தெயல்்பாடடிற்கு ணவடடமின் த்பருமளவில் 

வெணவப்்படுகின்றன.

3. ணவடடமின் C நீரில் ்கணரயக்கூடியது

4. உைவில் த்காழுப்புச்ெதது வ்பாதுமான 

அளவில் இல்ணலதயன்றால் உடல் 

எணடக் குணறவு ஏற்்படும்.

5. வவளாண உற்்பததிப் த்பாருள்்களுக்கு ISI 

முததிணர ்கடடாயமாக்்கப்்படடுள்ளது.

IV. ்பொருதது்க 

 A   B 

1. ்கால்சியம் - ெணெச்வொரவு 

2. வொடியம் - இரதெ வொண்க 

3.த்பாடடாசியம் - ஆஸடிவயா    

   வ்பாவராசிஸ 

4. இரும்பு -  முன் ்கழுததுக்   

   ்கழணல 

5. அவயாடின் -  ெணெப்பிடிப்பு்கள் 

V. ்பொருததமைொன ஒன்லைக ்்கொண்டு 

நிரப்பு்க

ணவடடமின் அதி்கம் 

்காைப்்படுவது

குணற்பாடடு 

வநாய்

்கால்சிஃ 

த்பரால்

ரிக்த்கடஸ

்பப்்பாளி மாணலக்்கண 

வநாய்

அஸ்காரபிக் 

அமிலம்

முழு 

ொனியங்கள்

த்பரித்பரி

VI. அலடப்புககுறிககுள ்்கொடுக்கப்படடுளள 

்கலைந்த வொரதலத்கலளச் ெரி ்ெயது 

கீழக்கண்ட வொககியதலத நிரப்பு்க

உப்பிணனச் வெரக்கும் உைவுப் ்பாது்காப்பு 

முணறயில்_______ (ப்உபு) வெரக்்கப்்படடு, 

உைவுப்த்பாருளின் _____ (்பப்ஈம்ரெ) ஆனது 

___ (வÉல்ரவ்படுெ) முணறயில் உறிஞெப்்படடு 

_______________ (ரிக்டீ்பாயா) இன் 

வளரச்சியானது ெடுக்்கப்்படுகிறது.

VII. விரிவொக்கம் ்கொண்்க

 i. ISI  -

 ii. FPO  -

 iii. AĊMARK -

 iv. FCI  -

 v. FSSAI  -

VIII. வலியுறுததல் மைற்றும் ்கொரணம் கூறுதல்

 வழிமுணற: கீழக்்கணட வ்கள்வியில் 

வலியுறுதெல் மற்றும் அெற்குரிய ்காரைம் 

கீவழ த்காடுக்்கப்்படடுள்ளன. கீவழ 

த்காடுக்்கப்்படட வாக்கியங்களில் ெரியான 

்பதிணல குறிப்பிடு்க.

அ) வலியுறுதெல் மற்றும் ்காரைம் ஆகிய 

இரணடும் ெரியா்க இருந்து, அதில் அந்ெக் 
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்காரைம் வலியுறுதெலின் ெரியான 

விளக்்கம் ஆகும்.

ஆ) வலியுறுததுெல் மற்றும் ்காரைம் ஆகிய 

இரணடும் ெரியா்க இருந்து, அதில் 

்காரைம் அந்ெ வலியுறுதெலின் ெரியான 

விளக்்கம் அல்ல 

இ) வலியுறுதெல் ெரியா்க இருந்து ்காரைம் 

மடடும் ெவறு

ஈ) வலியுறுதெல் மற்றும் ்காரைம் இரணடும் 

ெவறு

1. வலியுறுதெல்: ஹீவமாகுவளாபினில் 

இரும்பு உள்ளது

 ்காரைம்: இரும்புக் குணற்பாடு 

இரதெவொண்க வநாணய ஏற்்படுததுகிறது.

2. வலியுறுதெல்: அக்மாரக் என்்பது ஒரு ெரக் 

்கடடுப்்பாடடு நிறுவனம்

 ்காரைம்: ஐஎஸஐ என்்பது ெரததின் 

குறியீடு

IX. மி்க குறுகிய அளவில் விலடயளி

1. லவறுபடுதது்க 

அ) குவாசிவயாரக்்கர மற்றும் மராஸமஸ 

ஆ) வமக்வரா மற்றும் ணமக்வரா ெனிமங்கள்

2. உைவுப் ்பாது்காப்புப் த்பாருளா்க உப்பு 

்பயன்்படுதெப்்படுவது ஏன்?

3. ்கலப்்படம் என்றால் என்ன?

4. இரதெ வொண்கயால் ்பாதிக்்கப்்படட ஒரு 

சிறுமியிடம் இணல வண்கக் ்காய்்கறி்கள் 

மற்றும் வ்ப�ச்ெம் ்பழதணெ அதி்களவில் 

உைவில் வெரததுக் த்காள்ளுமாறு 

மருததுவர ஒருவர அறிவுறுததுகிறார. 

அவவாறு அவர தொல்வெற்குக் ்காரைம் 

என்ன?

5. உைவில் இயற்ண்கயா்கத வொன்றும் 

நச்சுப் த்பாருட்கள் இரணடிணனக் கூறு்க

6. உைவில் இருந்து உடலுக்கு ணவடடமின் 

- D சிறுக்குடலில் உறிஞெப்்படுவெற்கு 

வெணவயான ்காரணி்கள் யாணவ?

x. குறுகிய விலடயளி

1. கீழக்்கணட ொது உப்பு்களின் ஏவெனும் 

ஒரு தெயல்்பாடணட எழுது்க

 அ) ்கால்சியம்    ஆ) வொடியம்

 இ) இரும்பு  ஈ) அவயாடின்

2. ஏவெனும் இரணடு உைவுப் ்பாது்காப்பு 

முணற்கணள விவரி

3. ெஞெனா ஒரு மளிண்கக் ்கணடயில் ஜாம் 

்பாடடில் வாங்க விரும்புகிறாள். அணெ 

வாஙகுவெற்கு முன் அந்ெப் ்பாடடிலில் 

உள்ள அடணட குறிப்்பானில் (label) எணெக் 

குறிப்்பா்கப் ்பாரதது வாங்க வவணடும்?

4. கீழக்்கணட வாக்கியங்களுக்கு ெகுந்ெ 

ஒரு ்காரைதணெக் கூறு்க

அ) உைவுப் ்பாது்காப்புப் த்பாருளா்க உப்பு 

வெரக்்கப்்படுகிறது ஏதனனில்________ 

ஆ) ்காலாவதி வெதி முடிவணடந்ெ உைவுப் 

த்பாருட்கணள நாம் உணைக்கூடாது. 

ஏதனனில் ___________

இ) ்கால்சியம் ெததுக் குணற்பாடடால் 

எலும்பு்களின் வளரச்சி ்பாதிக்்கப்்படுகிறது. 

ஏதனனில் ____________

5. ்கைப்படம் ்ெயயப்படட உணலவ 

உண்பதொல் 9ற்படும் விலளவு்கள 

யொலவ?

6. படதலதப் பொரதது கீழக்கண்ட 

வினொக்களுககு விலடயளி

அ) ்்கொடுக்கப்படடுளள படததில் நலட்பறும் 

்ெயல்முலையின் ்பய்ரன்ன?
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ஆ) வமற்்கணட தெயல்முணறயின் மூலம் ்பாது்காக்்கப்்படும் உைவுப்த்பாருள் எது?

இ) வமற்்கணட தெயல்முணறயானது எந்ெ தவப்்பநிணலயில் நணடத்பறுகிறது?

XI. விரிவொ்க விலடயளி

1. நமது உடல் வளரச்சிக்கு ணவடடமின்்கள் எவவாறு ்பயன்்படுகிறது? த்காழுப்பில் ்கணரயும் 

ணவடடமின்்களின் மூலங்கள், அென் குணற்பாடடு வநாய்்கள் மற்றும் அென் அறிகுறி்கணள 

அடடவணைப்்படுதது்க.

2. இந்தியாவிலுள்ள உைவுக் ்கடடுப்்பாடு நிறுவனங்களின் ்பஙகிணன விவரி.

 விரிவொன வொசிப்பிற்கு

 1.  Swaminathan M (1995): “ Food & Nutrition”, The Bangalore Printing & Publishing 
Co Ltd., Vol I, Second Edition, Bangalore

2.  Srilakshmi (1997) : "Food Science",  New Age International (P) Ltd, Publishers, Pune.
3.  Mudambi .R. Sumathi  &  Rajagpal  M.V (1983), “Foods  &  Nutrition”,  Willey Eastern 

Ltd,  Second   Edition, New Delhi.
4.  Thangam .E. Philip (1965): Modern Cookery, Orient Longman, II Edition. Vol II, 

Bombay
5 .  Shubhangini A. Joshi, (1992)’  "Nutrition and Dietetics"  Tata Mc Grow - Hill publishing  

Company  Ltd, New Delhi.
6 .  Srilakshmi. B- "Nutrition Science",  V Edn, New Age International (P) Ltd, Publishers, 

Chennai.

 இணையத தொடரபு்கள்

1. http://en.wikipedia.org>wiki>food preservation

2. https://en.m.wikipedia.org/wiki/louispasteur

3. http://pfa.delhigovt.nic.in

4. www. fao.org>fao-who-codexalimentarius
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க~னி - <ர அறிமுகம்9
அலகு

கற்றல தேொக்கஙகள்

்கணினியின் இன்றியணமயாணமணயப் புரிந்துத்காள்ளுெல்.

� ்கணினியின் வரலாற்ணற அறிந்து த்காள்ளுெல்.

� ்கணினியின் ெணலமுணற்கணள அறிந்து த்காள்ளுெல்.

� ெரவு மற்றும் ெ்கவணல வவறு்படுததி அறிந்து த்காள்ளுெல்.

� (்கயல்விழி, அமுென், அம்மா ஆகிய மூவரும் உணரயாடுகிறார்கள்)

்கயல்விழி : அம்மாu�வ்காணடக்்கால ்கணினிப்்பயிற்சி வகுப்பு்கள் ்பற்றிக் குறுந்ெ்கவல் வந்துள்ளது 

அம்மா :  அப்்படியா, ்கயல்�  நீ அந்ெப் ்பயிற்சியில் ்கலந்துத்காள்ள  விரும்புகிறாயா ?

்கயல்விழி: ஆமாம் அம்மா. நம் அன்றாட வாழவில், ்கணினியின் ்பயன்்பாடு மிகுந்திருப்்பொல்  நாம்  

  அணனவரும் அணெப்்பற்றித தெரிந்துத்காள்ள வவணடுதமன்று வநற்றுதொன் எங்கள்  

  ஆசிரியர கூறினார.

   (அருகில் இருக்கும் ்கயல்விழியின் ெம்பி அமுென் இணடமறிதது)

அமுென்:  அக்்கா என்ன தொல்கிறாய்?  நம் வாழவில் ்கணினியின் ்பயன்்பாடு மிகுந்துள்ளொ ?

்கயல்விழி :  அட � ஆமாம், அமுென். நீ ்கவனிதெது இல்ணலயா ?

அமுென்:  இல்ணல அக்்கா. எனக்குக் ்கணினியின் ்பயன்்பாடு குறிததுச் தொல்வலன். நாம்  

  அணெ எஙத்கல்லாம் ்பயன்்படுததுகிவறாம் ?

்கயல்விழி: ெரி. வநற்று, நாம் உைவு விடுதிக்குச் தென்றவ்பாது ்பைம் குணறவா்க இருந்ெொல்   

  ATM அடணடணயப் ்பயன்்படுததி, அப்்பா ்பைம் எடுதொவர நிணனவிருக்கிறொ?

அமுென்: ஆங� நிணனவிருக்கு அக்்கா அெற்த்கன்ன ?

்கயல்விழி: அந்ெ ATM ்கருவி, ்கணினியின் தெயல்்பாடடால் இயஙகுகிறது என்று தெரியுமா?

அமுென்: அடடா, அப்்படியா� எனக்குத தெரியாவெ அக்்கா. 

்கயல்விழி: அதுமடடுமா, உைவு விடுதியில் நாம் ொப்பிடடு முடிதெதும் பில் த்காடுதொர்கவள   

  அதுவும் ்கணினியின் உெவியுடன்ொன்.

அமுென் : இந்ெ இரணடு மடடும்ொனா அக்்கா?

்கயல்விழி : இல்லவவ இல்ணல, அமுென். நம் அன்றாட வாழவின் ஒவதவாரு நிணலயிலும் ்கணினிணய 

வநரடியா்கவவா மணறமு்கமா்கவவா ்பயன்்படுததி வருகிவறாம். எடுததுக்்காடடா்க 

வஙகி, மருததுவமணன, அஞெல் நிணலயம், வ்பாக்குவரதது, வணி்கததுணற, வானிணல 

ஆராய்ச்சி, ஊட்கம், ்பாது்காப்பு, ்கல்வி, விணதவளி ஆராய்ச்சி ஆகியணவ நம் வாழவவாடு 

9th_Science_Tamil_Unit_9.indd   231 16-04-2018   12:34:30
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



2329.   ்கணினி ஓர அறிமு்கம்

தொடரபுணடயணவ. இணவ அணனததிலும் ்கணினியின் ்பயன்்பாடு இன்றி, நம்மால் 

விணரவா்க இயங்க முடியாது.  அப்்படிப்்படட ்கணினிணயப் ்பயன்்படுததும் திறணன நாம் 

அணனவரும் வளரததுக்த்காள்ள வவணடும்.

மாைவர்கவள� வமற்்கணட உணரயாடலிலிருந்து ்கணினியின் ்பயன்்பாடணட      

அறிந்திருப்பீர்கள். இனி அணெ எப்்படிப் ்பயன்்படுதெ வவணடுதமன்்பணெப்   ்பாரப்வ்பாம்.

�. 1. 1  க~னி
்கணினி (computer) என்்பது, ்கடடணளத 

தொகுதி்கள் (command sets) அல்லது 

நிரல்்களின் (programs) மூலம் ெரவு மற்றும் 

ெ்கவணலச் வெமிததுக் ண்கயாளுகின்ற ஒரு 

மின்னணுக்்கருவி. 

1940 ்களில் முென்முெலா்க அறிமு்கம் 

தெய்யப்்படட முழுணமயான எலக்டரானிக் 

்கணினியானது, ெற்வ்பாணெய ்கணினி்களுடன் 

ஒப்பிடும்வ்பாது அளவில் த்பரியொ்க இருந்ெது. 

ெற்வ்பாதுள்ள ்கணினி்கள்  சிறியணவயா்க 

இருந்ொலும், அணவ தெயல்்படும் வவ்கததிலும் 

த்காள்திறன் அளவிலும் ்பன்மடஙகு 

சிறந்ெணவயா்க இருக்கின்றன. அணவ 

வவ்கமா்க இயஙகுவது மடடுமின்றி, அவற்ணற 

நம் வமணஜவமல், மடிவமல், அல்லது ெடணடப் 

ண்பக்குள்கூட (ண்கப்வ்பசி) ணவக்கும் அளவிற்கு 

உருமாற்றம் த்பற்று வருகின்றன. 

த்பாதுவா்கக் ்கணினி - வன்த்பாருள்  

(hardware) மற்றும் தமன்த்பாருள் (software) 

இணடயிலான ெ்கவல் ்பரிமாற்றததின் மூலம் 

இயஙகுகிறது. வன்த்பாருள் (hardware) என்்பது, 

்கணினியில் உள்ள ்பா்கங்கள் ஆகும். அவற்ணற 

நம்மால்  ்பாரக்்கவும்  தொடடுைரவும் முடியும். 

ஆனால் தமன்த்பாருணள அவவாறு ்பாரக்்கவும் 

தொடடுைரவும் முடியாது.

�. 1. 2 க~னியின் வ�லொறு
 ெற்வ்பாது வமணெக்்கணினி 

(Desktop), மடிக்்கணினி (Laptop), 

ண்கயடக்்கக்்கணினி(Palmtop) வ்பான்ற ்பல 

வடிவங்களில் ்கணினி்கள் கிணடக்கின்றன. 

இக்்கணினி்கணளப் ்பயன்்படுததித ெரவு்கணளப் 

்பதிவிறக்்கம் மற்றும் ்பதிவவற்றம் தெய்யும் 

வவ்கமானது நம்ணம வியப்பில் ஆழததும் 

விெமா்க இருக்கிறது. ஆனால், இதெண்கய 

விணரவான ெ்கவல் ்பரிமாற்றம் ்பல 

்கால்கடடங்களில் ்கடந்து வந்துள்ள வளரச்சிப் 

்படிநிணல்கள் குறிதெ வரலாற்ணறத ொன் இஙகு 

தெரிந்துத்காள்ள இருக்கிவறாம்.  

2000 ஆணடு்களுக்கு முன் சீனாவில் 

்பயன்்பாடடிலிருந்ெ அ்பா்கஸ எனும் (Aba-

cus) எளிய மணிச்ெடடக் ்கருவிொன் ்கணினி 

உருவாவெற்்கான முெல்்படி நிணலயா்கக் 

்கருெப்்படுகிறது. இருப்பினும், ்கணினியின் 

பிறப்்பா்கக் ்கருெப்்படும் 19ஆம் நூற்றாணடில் 

ொன் ொரலஸ ்பாப்வ்பஜ் என்்பவர ெற்வ்பாணெய 

்கணினியின் அடிப்்பணடக் ்கடடணமப்ண்ப 

வடிவணமதொர.

அதமரிக்்க இராணுவததில் பீரஙகிக் 

குணடு்கள் தெல்லும் ்பாணெணயக் 

்கைக்கிடுவெற்கு 1946இல் உருவாக்்கப்்படட 

ĈNIAC என்ற ்கணினிொன் உலகின் முெல் 

ĈNIAC என்்பதுசுமார 18,000 

த வ ற் றி ட க் கு ழ ா ய் ்க ண ள ப் 

்பயன்்படுததிச் தெயல்்படும் 

ஒரு ்கணினி. இென் அளவானது ஒரு 

வகுப்்பணறயின் அளவிணன ஒதெொ்க 

இருக்கும்.
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2339.    ்கணினி ஓர அறிமு்கம்

்பயன்்பாடடுக் ்கணினியா்கக் ்கருெப்்படுகிறது. 

பு்கழத்பற்ற ஆஙகிலக் ்கவிஞர ண்பரனின் (By-

ron) ம்கள் அ்கஸடா அடா லவவலஸ (Agusta 

Ada Lovelace) என்்பவர ்கணினியின் முெல் 

தெயல்திடட நிரலர (Programer) ஆவார.

�. 1. 3 க~னியின் ேளலமுள்றகள்
்கணினியின் வரலாறு ்பல 

்படிநிணல்கணளக் ்கடந்து வந்துள்ளது. அதில் 

அடுதெடுததுள்ள ்படிநிணல்களுக்கிணடவய 

உள்ள மி்க முக்கிய வவறு்பாடு அென் 

தெயல்திறனின் வவ்கமாகும். தொழில்நுட்ப 

மாற்றததிற்வ்கற்்ப, ்கணினியின் தெயல்்படு 

திறனின் வவ்கதணெப் த்பாருததுக் ்கணினியின் 

ெணலமுணற்கள் நிருையிக்்கப்்படுகின்றன.

�. 1. 4 ே�வு (Data) 
்கணினியில் உடபுகுதெப்்படும் ெரவு 

எனப்்படுவது எழுதது, எண, புள்ளிவிவரங்கள் 

ஆகியவற்றில் ஒன்றா்க அணமயும். ெரவு 

நிணனவில் (data memory) ணவக்்கப்்படட 

தெய்தி்கள், வநரடியா்கப் ்பயன் ெரா. 

ே�வு ரெயலொக்கம்
்கணினியில் ெரவு தெயலாக்்கம் என்்பது 

ெரவு்கணளச்  வெ்கரிததுத வெணவக்வ்கற்்ப, 

ெ்கவல்்களா்க மாற்றும் நி்கழணவக் 

குறிப்பிடுவொகும். 

ே�வு ரெயலொக்கத்தின் நிளலகள்
ெரவு தெயலாக்்கம்  அல்லது ெரவு  தெயல்்பாடு 

என்்பது  ஆறு நிணல்களில் தெயல்்படுகிறது. 

அணவயாவன:

� ெரவு வெ்கரிப்பு ( Data collection)

� ெரவு வெமிதெல் ( (Storage of data)

� ெரவு வரிணெப்்படுததுெல்  (Sorting of data)

� ெரவு தெயலாக்்கம் ( processing of data)

� ெரவு ்பகுப்்பாய்வு  (Data analysis) 

� ெரவு விளக்்கமும் முடிவு்களும் (Data 

presentation and conclusions)

க~னியின் ேளலமுள்றகள்
்காலம் ெணலமுணற மின்னணு 

உறுப்பு்கள்

1940 – 1956 முெல் 

ெணலமுணற

தவற்றிடக்குழாய்்கள்

1956 – 1963 இரணடாம் 

ெணலமுணற

மின்மயப்த்பருக்கி 

(டிரான்சிஸடர

1964 – 1971 மூன்றாம் 

ெணலமுணற

ஒருஙகிணைந்ெ 

சுற்று

1972 – 2010 நான்்காம் 

ெணலமுணற

நுணதெயலி

2010 க்குப்பின் ஐந்ொம்  

ெணலமுணற 
தெயற்ண்க 

நுணைறிவு

1980 இல் முென்முெலா்க 

தவளியிடப்்படட ஒரு ஜி்காண்பட

(1ĊB) டிஸக் டணரவ கிடடதெடட

250 கிவலா எணட த்காணடது. 

இென் மதிப்பு  சுமார 25 இலடெம் ஆகும். 

1940-56 1956-63 1964-71 1972-2010 2010 க்குப்பின்
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2349.   ்கணினி ஓர அறிமு்கம்

�. 1. 5 ேகவல
்கணினியில் த்பறப்்படும் ெ்கவல் 

என்்பது வநரடியா்கப் ்பயன்்படும் வண்கயில் 

ெரவு்களிலிருந்து உருவாக்்கப்்படு்பணவ ஆகும்  

I. ெரியொை விளடளயத் தேரந்ரேடுக்க
1. ெரவு மற்றும் ெ்கவல்்கணளச் வெமிக்கும் 

ொெனம் எது?

 அ. குழலிப்த்பருக்கி 

 ஆ. தொணலக்்காடசி   

 இ. ்கணினி  

 ஈ. வாதனாலி

2.  ்கணினியின் நான்்காம் 

ெணலமுணறக்்கணினி எது?

 அ. நுணதெயலி 

 ஆ. தெயற்ண்க நுணைறிவு 

 இ. அ்பா்கஸ 

 ஈ. மின்மயப்த்பருக்கி 

3.  ெரவு தெயலாக்்கததின்   -   ்படிநிணல்கள் 

 அ. 7  ஆ. 4 

 இ. 6  ஈ. 8

4.    1. அ்பா்கஸ ்கணினியின் முெல் ்படிநிணல

 2.இராணுவப் ்பயன்்பாடடிற்்கா்க ĈNIAC 

்பயன்்படுதெப்்படடது

 அ. இரணடும் ெரி   

 ஆ. கூற்று 1 ெவறு, 2 ெரி

 இ. கூற்று 1 ெரி, 2 ெவறு    

 ஈ. இரணடும் ெவறு

எழுதது  ்படம்  ஒலி  ்காதைாளி 

 ்பயிறசிகள்

II. ர்பொருத்துக

III. ¦ருக்கமொக  விளடயளிக்க 
1. ்கணினி – வணரயறு.

2. ெரவு – ெ்கவல் வவறு்படுதது்க.

3. ெரவு தெயலாக்்கம் என்றல் என்ன?

IV. விரிவொக விளடயளிக்க 
1.  ெரவு தெயலாக்்கததின் ்பல்வவறு 

்படிநிணல்கள் யாணவ?

2. ்கணினியின் ெணலமுணற்கணள 

அடடவணைப்்படுதது.

1. ்கணினியின் 3ஆம் 

ெணலமுணற

- தொகுப்புச் சுற்று

2 எழுதது,  எண - ெ்கவல் 

3. மின்மயப்த்பருக்கி - ்கணினியின் 

ெந்ணெ

4. வ ந ர டி ய ா ்க ப் 

்பயன்்படு்பணவ

- ெரவு

5. ொரலஸ ்பாவ்பஜ் - II ெணலமுணற
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235தெய்முணற்கள்

ரெய்முள்றகளின் ்படடியல
வ . 

எண

வொெணனயின் 

த்பயர

வொெணனயின் வநாக்்கம் ்காலம்

1. தவரனியர அளவி
தவரனியர அளவிணயப் ்பயன்்படுததி வ்காள 

வடிவப் த்பாருளின் விடடம் ்காைல்

40                     
களܼܼܜܠிமிܣ

2. திருகு அளவி
த்காடுக்்கப்்படட  ஒரு இரும்பு ஆணியின் 

ெடிமணனக் ்காைல்

40
களܼܼܜܠிமிܣ

3.

்கணைாடிப் 

்பாளததின்   வழிவய 

ஒளி வில்கல்

(i) ்கணைாடிப் ்பாளததின் வழிவய தெல்லும் 

ஒளியின் ்பாணெணய அறிெல்.

 (ii) ்படுவ்காைம், விலகுவ்காைம், 

விடுவ்காைம் ஆகியவற்ணற அளதெல்  

வமலும் முடிவு்கணள விளக்குெல்.

40
களܼܼܜܠிமிܣ

4.
திரவததின் ்கன 

அளணவ அளவிடல்

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள  நிறமற்ற மற்றும் 

நிறமுள்ள திரவங்களின் ்கனஅளணவ 

அளவிடல்

40 
களܼܼܜܠிமிܣ

5.

ொவரங்களின் 

ெ்கவணமப்பு்கணளக் 

்கணடறிெல்

த்காடுக்்கப்்படட  ொவர மாதிரி்கணளக் 

்கணடறிந்து அென்  ெ்கவணமப்பு்கணளப் 

்படடியலிடுெல்

40
களܼܼܜܠிமிܣ

6.

விலஙகு்களின் 

ெ்கவணமப்பு்கணளக் 

்கணடறிெல்

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள 

முதுத்கலும்புள்ள  உயிரி்கணள                        

(முதுகுநாணுள்ளணவ) ்கணடறிந்து, 

அவற்றில் ்காைப்்படும் ெ்கவணமப்பு்கணளப் 

்படடியலிடுெல்.

40 
களܼܼܜܠிமிܣ

7.

உைவு மாதிரி்களில் 

்கலப்்படததின் 

ென்ணமணயக் 

்கணடறிெல்

த்காடுக்்கப்்படடுள்ள உைவு  மாதிரி்களில் 

்கலப்்படங்கணளக் ்கணடறிெல்.
40 
களܼܼܜܠிமிܣ

1.   ரவரனியர அைவி – ஒரு தகொை வடிவப் ர்பொருளின் விடடத்ளேக் கைக்கிடுேல

தேொக்கம்:      
தவரனியர அளவிணயப் ்பயன்்படுததி வ்காள வடிவப் த்பாருளின் விடடம் ்காைல்.

தேளவயொைப் ர்பொருடகள்:
தவரனியர அளவி, வ்காள வடிவப் த்பாருள் (கிரிக்த்கட ்பந்து).

சூத்தி�ம்:
i.) மீச்சிற்றளவு (LC)  = 1 முென்ணமக்வ்கால் பிரிவு  – 1 தவரனியர வ்கால் பிரிவு

  = 1மி மீ – 0.9 மி.மீ

  LC = 0.1 மி.மீ  (அ) 0.01 தெ.மீ

ii) வ்காள வடிவப் த்பாருளின் விடடம் (d) =  M.S.R. + (V.C x LC)  Ŗ  ZC. தெ.மீ

 MSR – முென்ணமக் வ்கால் அளவு
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 VC – தவரனியர வ்கால் ஒன்றிப்பு

 LC – மீச்சிற்றளவு (0.01 தெ.மீ)

 ZC – சுழித திருதெம்.

ரெய்முள்ற:
• தவரனியர அளவியின் மீச்சிற்றளணவக் ்கணடறிெல்.

• தவரனியர அளவியின் சுழிததிருதெம் ்கணடறிெல்.

• த்காடுக்்கப்்படடப் த்பாருளிணன இரு கீழதொணட்களுக்கு இணடவய உறுதியா்கப் ்பற்றியிருக்கும்்படி 

ணவக்்கவும்.

• முென்ணமக்வ்கால் அளவிணனயும், தவரனியர ஒன்றிப்பு அளவிணனயும் குறிக்்கவும்.

• த்பாருளிணன தவவவவறு ்பகுதி்களில் ணவதது வொெணனணய மீணடும் தெய்து அளவிணனக் 

கீழக்்கணடவாறு அடடடவணைப்்படுதது்க.

• சூததிரதணெப் ்பயன்்படுததி ்கைக்கீடு தெய்து  வ்காளவடிவப் த்பாருளின்  விடடதணெக் ்கைக்கிடவும்.

  d =  M.S.R. + (V.C x LC)  Ŗ  ZC. தெ.மீ

 மீச்சிற்றளவு = 0.01 தெ.மீ                                                   சுழிததிருதெம்: -------

  (LC)                                                                                          (ZC)

வ.

எண

முென்ணமக்வ்கால் 

அளவு (MSR) தெ.மீ

தவரனியர ஒன்றிப்பு         

              (VC)

த்பாருளின் விடடம் (தெ.மீ)           d = 

MSR + (VC x LC) Ŗ ZC

1.

2.

3.

  ெராெரி:       ----  தெ.மீ

 முடிவு:
      த்காடுக்்கப்்படட வ்காள வடிவப் த்பாருளின் விடடம்  ----  தெ.மீ

                                                (கிரிக்த்கட ்பந்து )
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2. திருகு அைவி – ஒரு இரும்பு ஆ~யின் ேடிமளைக் கைக்கிடுேல
தேொக்கம்:
த்காடுக்்கப்்படட  ஒரு இரும்பு ஆணியின் ெடிமணனக் ்காைல்.

தேளவயொைப் ர்பொருள்கள்:
  திருகு அளவி மற்றும் இரும்பு ஆணி.

சூத்தி�ம்:           
i.)

மீச்சிற்றளவு (LC) = 

ii) ெடிமன் (t) = புரிக்வ்கால் அளவு +  (ெணலக்வ்கால் ஒன்றிப்பு  x  மீச்சிற்றளவு)  Ŗ சுழிததிருதெம்

                          
 (P.S.R)                           (HSC)                   (LC)

i.) வநரப்பிணழ: வநரப்பிணழ 5 புள்ளி்கள் எனில், சுழித திருதெம் 5 புள்ளி்கள் ்கழிக்்க வவணடும்.

ii) எதிரப்பிணழ:

     எதிரப்பிணழ 95 புள்ளி்கள் எனில் (100 - 95) = 5  புள்ளி்கள்.  எனவவ சுழிததிருதெம் 5 புள்ளி்கள் 

கூடட வவணடும்.

iii) சுழிப்பிணழ:

எந்ெ விெ சுழிததிருதெமும் தெய்ய வவணடாம்.

 t =  P .S .R  +  ( H .S .C  x  L C )  ±  0  

t = P .S .R  +  ( H .S .C  x  L C  )  

t =  P .S .R  +  ( H .S .C  x  L C )  ±  Z  .C

t =  P .S .R  +  ( H .S .C  x  L C )  –  Z .C

t = P .S .R  +  ( H .S .C  x  L C )    –  5

t =  P .S .R  +  ( H .S .C  x  L .C )  +  Z C

t = P .S .R  +  ( H .S .C  x  L .C )  + 5

ரெய்முள்ற:
í  திருகு அளவியின் மீச்சிற்றளவு (LC) = 0.01 மி.மீ ஆகும்.  

í திருகு அளவியின் இரு மு்கங்கள் S1, S2  இணைந்திருக்கும் த்பாழுது வமற்்கணட முணறயில்        

சுழிப்பிணழ மற்றும் சுழிததிருதெம் ்காை வவணடும்     

í திருகு அளவியின் இரு மு்கங்களுக்கிணடவய இரும்பு ஆணிணய ணவதது, புரிக்வ்கால்  அளணவயும்,   

புரிக்வ்கால் அச்வொடு   (P.S.R) த்பாருந்தும்   ெணலக்வ்கால்  ஒன்றிப்ண்பயும்  (H.S.C) ்காை  வவணடும் 

               இரும்பு ஆணியின் ெடிமன்

                                        t= P.S.R + (H.S.C x LC) Ŗ ZC

 இணெப்வ்பால,  இரும்பு ஆணியின் தவவவவறு ்பகுதி்கணள  திருகு அளவியில் த்பாருததி, 

வொெணனணயத திரும்்பவும் தெய்யவும். 
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அளவீடு்கணள கீழக்்கணட அடடவணையில் நிரப்பு்க.

சுழிததிருதெம் :                                                                                                   மீச்சிற்றளவு : 0.01 மி.மீ

வ.எண புரிக்வ்கால் அளவு  PSR

(மி.மீ)

ெணலக்வ்கால் ஒன்றிப்பு

(H.S.C)

இரும்பு ஆணியின் ெடிமன்

t = P.S.R + ( H S C x LC ) Ŗ ZC (மி.மீ)

1 .

2 .

3 .

சܨாசாி  =                                     
                W    ��� மி.மܳ

முடிவு:
     த்காடுக்்கப்்படட இரும்பு ஆணியின் ெடிமன் =  --- மி.மீ

3. கண்ைொடிப் ்பொைத்தின்   வழிதய ஒளி விலகல
தேொக்கம்:
     (i) ்கணைாடிப் ்பாளததின் வழிவய தெல்லும் ஒளியின் ்பாணெணய அறிெல்.

    (ii) ்படுவ்காைம், விலகுவ்காைம், மற்றும் விடுவ்காைம் ஆகியவற்ணற அளதெல். வமலும் முடிவு்கணள விளக்குெல்.

தேளவயொைப் ர்பொருடகள்:
      ்கணைாடிப் ்பாளம், வணர்படப்  ்பலண்க, தவள்ணளதொள், ்பாண்க மானி, அளவுவ்கால், குண¼சி மற்றும் குணடயூசி.

ரெய்முள்ற:
     ஒரு வணர்படப்  ்பலண்க மீது ஒரு தவள்ணளதொணளப் த்பாருதெவும்.  ொளின்மீது ்கணைாடிப் ்பாளததிணன ணமயப் 

்பகுதியில் ணவதது அென் எல்ணலக்வ்காடணட ABCD என  த்பன்சிலால் குறிக்்கவும்.  பின் ்கணைாடிப் ்பாளதணெ எடுதது 

விடவும்.  இப்த்பாழுது ்கணைாடிப் ்பாளததின் ்பக்்கம் AD க்குச் ொய்வா்க PQ  என்ற வ்காடு வணரயவும்.  அொவது 

்படுவ்காைம் 30
0 

யிலிருந்து 60
0 

 க்குள் இருக்குமாறு வணரயவவணடும்.  மீணடும் ்கணைாடிப் ்பாளதணெ எல்ணலக் 

வ்காடடின் மீது ெரியா்க ணவக்்கவும்.

    

  PQ  என்ற வ்காடடின் மீது X
1
 மற்றும் X

2 
என  இரணடு குண¼சி்கணள 5 தெ.மீ இணடதவளியில் த்பாருதெவும்.  

்கணைாடிப் ்பாளததின் மறு ்பக்்கம் BC யிலிருந்து X
1
 மற்றும் X

2 
குண¼சியின் பிம்்பததிணனப் ்பாரததுக் த்காணவட வமலும் 

இரணடு குண¼சி்கள் X
3
 மற்றும் X

4  
்படததில் ்காடடியுள்ளவாறு த்பாருதெவும்.  இப்த்பாழுது இந்ெ நான்கு குண¼சி்களும் 

ஒவர வநரக்வ்காடடில் அணமய வவணடும்.

     இப்த்பாழுது நான்குக் குண¼சி்கள் மற்றும் ்கணைாடிப் ்பாளததிணனயும் அ்கற்றவும்.  குண¼சி்களின் சுவடு்கணள X
1
, 

X
2
, X

3
  மற்றும்  X

4  
எனக்  குறிக்்கவும்.  இப்த்பாழுது X

1
 மற்றும் X

2  
ஆகிய புள்ளி்கணள ஒரு வநர வ்காடடால்  இணைக்்கவும். 

     இக்வ்காடு  PQ ,  ்கணைாடிப்்பாளததின் ்பக்்கம்  AD  யில் Q  என்ற இடததில் ெந்திக்கும்.  அவெ வ்பால் X
3
, X

4  
இணைதது 

RS என குறிக்கும்.  Q என்ற புள்ளியில் NQM என்ற தெஙகுததுக்வ்காடு வணரயவும்.  அவெவ்பால், புள்ளி R- இல் N
1
 RM

1
  என 

மற்தறாரு தெஙகுததுக் வ்காடு வணரயவும். 

     இப்த்பாழுது, ்பாண்கமானியின் உெவியால்   <PQN  ஐக் ்கணடுபிடி.  இது ்படுவ்காைம் ஆகும்.  அவெவ்பால் வ்காைங்கள் 

< MQR  மற்றும்  < M’RS அளக்்கவும். < MQR  =  r  அொவது விலகுவ்காைம் மற்றும் <  M’RS  = e,  அொவது விடு வ்காைம் 

ஆகியவற்றின்  மதிப்ண்ப அடடவணைப்்படுதெவும்.

     ்படுவ்காைததின் மதிப்ண்ப மாற்றி மீணடும் வொெணனணயச்  தெய்யவும்.  ஒவதவாரு ்படுவ்காைததின் மதிப்பிற்கும் 

விலகு வ்காைம் மற்றும் விடு வ்காைம் மதிப்ண்பக் ்கணடறிந்து அடடவணைப்்படுதெவும்.
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வ.எண ்படுவ்காைம் விலகு வ்காைம் விடுவ்காைம்

1.

2.

3.

4.

முடிவு:
்கணைாடிப் ்பாளததின் வழிவய தெல்லும் ஒளியின் ்பாணெயானது வணரயப்்படுகிறது. 

்படுவ்காைததின் தவவவவறு மதிப்பு்களுக்கு விலகு வ்காைம் மற்றும் விடுவ்காை மதிப்பு்கள் 

த்பறப்்படுகிறது.

4. தி�வஙகளின்  கைஅைளவ  அைவிடல
தேொக்கம்: 

 த்காடுக்்கப்்படடுள்ள  நிறமற்ற மற்றும் நிறமுள்ள திரவங்களின் 

்கனஅளணவ அளவிடல்

தேளவயொைப் ர்பொருடகள்:
பிப்த்பட (20 மி.லி), மாதிரித திரவங்கள், மற்றும் பீக்்கர

ரெய்முள்ற:
ஒரு 20 மி.லி ்கனஅளவுள்ள பிப்த்படணட எடுதது முெலில் நீரினால் நன்றா்க ்கழுவிய பின்பு, 

அளக்்க வவணடிய மாதிரித திரவதணெக் த்காணடு அலெவும்.  பிப்த்படடின் கீழப்்பகுதி மாதிரித 

திரவததின் உள்வள நன்றா்க மூழகி இருக்கும்்படி ணவதது, பிப்த்படடின் அளவுக் குறியீடடுக்கு வமல் 

திரவம் வரும்வணர உறிஞசி, ஆள்்காடடி விரலினால் வமல் ்பகுதிணய  அழுததி மூடவும்.  பிப்த்படணட 

திரவததில் இருந்து தவளிவய எடுதது, அென் அளவுக்வ்காடு ்கண்பாரணவமடடததுக்கு வநரா்க 

இருக்கும்்படி பிடிததுக்த்காணடு, ஆள்்காடடி விரலின் அழுதெதணெக் குணறதது, திரவததின் கீழ பிணற 

ெளம் பிப்த்படடின் அளவுக்வ்காடணடத தொடும் வணர திரவதணெ தவளிவயற்றவும்.  இப்த்பாழுது 

பிப்த்படடில் இருக்கும் திரவம் மி்கச்  ெரியா்க 20 மி.லி ஆகும்.  பிப்த்படணட, பீக்்கர உள்வள ணவதது 

ஆள்்காடடி விரலின் அழுதெதணெ நீக்குவென் மூலம் திரவம் முழுவணெயும் வெ்கரிக்்கலாம்.  

 அடடவளை:

வ.எண திரவததின் த்பயர திரவததின் நிறம் பிணறெளம்
திரவததின் 

்கனஅளவு
1.
2.
3.
4.

முடிவு:
      மி்கச் ெரியா்க 20 மி.லி ்கனஅளவு த்காணட த்காடுக்்கப்்படட தவவவவறு திரவங்கள் 20 மி.லி 

்படிதெர பிப்த்பட மூலம் அளவிடப்்படடன.

குறிப்பு:
1 பிப்த்படடின் அளவுக்வ்காடு ்கண்பாரணவக்கு வமலா்கவவா, கீழா்கவவா இருந்ொல் ்கனஅளவு 

மாறு்படும்.

2.  நிறமுள்ளத திரவங்கணள அளக்கும்வ்பாது வமல் பிணறெளம் பிப்த்படடின் அளவுவ்காடணடத 

தொடுமாறு அளக்்க வவணடும்.

3.   வலிணம மிக்்க அமிலம் மற்றும் ்காரங்கணள ஒருவ்பாதும் பிப்த்படடில் உறிஞெக் கூடாது.
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வ.எண ொவரததின் 

த்பயர

வாழிடம் புற அணமப்பு உள் அணமப்பு தெயலியல் ென்ணம

1.       
2.
3.
4.

6. விலஙகுகளின் ேகவளமப்புகளைக் கண்டறிேல
தேொக்கம்:
 த்காடுக்்கப்்படடுள்ள முதுத்கலும்புள்ள  உயிரி்கணள ( முதுகுநாணுள்ளணவ) ்கணடறிந்து, 

அவற்றில் ்காைப்்படும் ெ்கவணமப்பு்கணளப் ்படடியலிடுெல்.

தேளவயொை முதுரகலும்புள்ை உயிரிகள்.
 1. ண்பெஸ  (மீன்)

 2. இருவாழவி்கள் (ெவணள)

 3. ஊரவன  (ஓைான்)

 4. ்பறணவ்கள்  (மாடப்புறா)

 5. ்பாÆடடி்கள்  (எலி)

கண்டறிந்ேளவ: 
த்காடுக்்கப்்படட உயிரி்கள் ்கணடறியப்்படடு அணவ்களின் ெ்கவணமப்பு்கள் குறிக்்கப்்படுகின்றன.

வ.எண உயிரியின் / விலஙகின்  த்பயர வாழிடம்
உடல் 

அணமப்பு
புறதவொல்

இடப்த்பயரச்சி 

உறுப்பு்கள்

1. மீன்

2. ெவணள

3. ஓைான்

4. மாடப்புறா

5. எலி

5. ேொவ�ஙகளின் ேகவளமப்புகளைக் கண்டறிேல
தேொக்கம்:
த்காடுக்்கப்்படட  ொவர மாதிரி்கணளக் ்கணடறிந்து அென்  ெ்கவணமப்பு்கணளப் ்படடியலிடு்க

 1. இணடநிணலத ொவரம் ெக்்காளி  (அ) ்கதெரித ொவரம்    

 2. வறணட  நிலதொவரம் ஒ்பன்�யா 

 3. நீர வாழ ொவரம் ஐக்்காரனியா

 4. பூச்சியுணணும் ொவரம் தந்பந்ெஸ

கண்டறிந்ேளவ:
 த்காடுக்்கப்்படடத  ொவரங்கள் ்கணடறியப்்படடு அணவ்களின் ெ்கவணமப்பு்கள் 

குறிக்்கப்்படுகின்றன.

9th_Science_Tamil_Unit_9.indd   240 16-04-2018   12:34:31
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181
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7. உைவு மொதிரிகளில கலப்்படத்தின் ேன்ளமளயக் கண்டறிேல 
தேொக்கம்:
 த்காடுக்்கப்்படடுள்ள உைவு மாதிரி்களில் ்கலப்்படங்கணளக் ்கணடறிெல்.

தேளவயொை உ்பக�ைஙகள்:
 பீக்்கர, ்கணைாடிக் கிணைம், ்கரணடி, �ப்த்படடி, 

தேளவப்்படும் உைவு மொதிரிகள்:
 (அ) மிளகு, (ஆ) வென், (இ) ெரக்்கணர, (ஈ) மிள்காய்ததூள், 

(உ) ்பச்ணெப்்படடாணி மற்றும் (ஊ) வெயிணலததூள்

ரெய்முள்ற:
í ஆறு பீக்்கர்கணள எடுததுக்த்காணடு அவற்ணறத  ெண�ரால் நிரப்பி  அ, ஆ, இ, ஈ, உ  

மற்றும் ஊ என்று த்பயரிடவும்.

í அ, ஆ, இ, ஈ, உ மற்றும் ஊ மாதிரி்கணள எடுதது அந்ெந்ெ பீக்்கர்களில் வெரக்்கவும்.

í ஒவதவாரு பீக்்கரிலும்  மாற்றங்கணளக் ்கணடறியவும்.

í நீவீர ்கணடறிந்ெணெப் ்பதிவு தெய்்க.

வ.எண மாதிரி ்கணடறிந்ெணவ குறிப்பு

1. அ

2. ஆ

3. இ

4. ஈ

5 . உ
 

6 . ஊ

    ரெொலலளடவு
1. Measurement அளவீடு
 Area பரப்பு
 Volume கனஅளவு / பருமன்
 Density அடர்த்தி
 Velocity திசைவேகம்
 Momentum உந்தம்
 Acceleration முடுககம்
 Force விசை
 Pressure அழுத்்தம்
 Energy ஆற்றல்
 Mass நிச்ற
 Least count மீச்சிற்றளவு
 Zero error சுழிப்பிசை
2.  Motion  இயககம்
 Distance த்தொசைவு
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 Displacement இடப்தபயர்ச்சி
 Uniform motion சீரொன இயககம்
 Centripetal force சமயவ�ொககு விசை
 Centrifugal force சமய விைககு விசை
3. Light ஒளி
 Reflection எதிதரொளிப்பு
 Spherical  mirrors வகொளக ஆடிகள்
 Real and virtual image தமய் மறறும் மொயபிம்பம்
 Refraction ஒளி விைகல் 
 Total internal reflection முழு அக எதிதரொளிப்பு
 Optical fibers ஒளி இசை
 Plane mirror ைம்தள ஆடி
4. Matter around us �ம்சமச் சுறறியுள்ள பருப்தபொருள்கள்
 Matter பருப்தபொருள்
 Pure substance தூய தபொருள்
 Elements ்தனிமம்
 Compounds வைர்மம்
 Mixture கைசே
 Homogenous ஒரு படித்்தொன ்தன்சம
 Heterogeneous பை படித்்தொன ்தன்சம
 Evaporation ஆவியொ்தல்
 Melting உருகு்தல்
 Sublimation ப்தஙகமொ்தல்
 Colloidal solution  கூழம கசரைல்
 Gels அசரத் திணமக கசரைல்
 Pharmacology மருநதியல்
 Crystallization படிகமொ்தல்
 Distillation ேடிகட்டு்தல்
 Absorption உட்கேர்்தல், உறிஞ்சு்தல்
5. Atomic Structure அணு அசமப்பு
 Mass number நிச்ற எண
 Valence இசைதி்றன்
 Zero Valence  சுழி இசைதி்றன்
 Atomic number  அணு எண
 Nucleus  அணு உட்கரு
6. Plants ்தொேரஙகள்
 Phototropism ஒளி�ொட்டம்
 Geotropism புவி�ொட்டம்
 Hydrotropism நீர் �ொட்டம்
 Photosynthesis ஒளிச்வைர்கசக
 Transpiration நீரொவிப்வபொககு
 Stomata இசைத்துசள
7. Animals விைஙகுகள்
 Taxonomy ேசகப்பொடு
 Kingdom உைகம்
 Phylum த்தொகுதி
 Sub phylum துசைத் த்தொகுதி
 Class ேகுப்பு
 Sub class துசைேகுப்பு
 Order ேரிசை
 Family குடும்பம்
 Sub family துசைககுடும்பம்
 Genus வபரினம்
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 Species சிறறினம்
 Radial Symmetry ஆர ைமச்சீர்
 Bilateral Symmetry இரு பககச் ைமச்சீர்
 Coelom உடறகுழி
 Autotrophic ்தறைொர்பு
 Heterotrophic பி்றைொர்பு
 Ectoderm பு்றஅடுககு
 Endoderm அகஅடுககு 
 Mesoglea �டு அடுககு
 Diploblastic ஈரடுககு
 Polymorphism பல்லுருேசமப்பு
 Flame cell சுடர் தைல்
 Mantle வமன்டல் உச்ற
 Notochord முதுகு �ொண
 Operculum தைவுள் மூடி
 Poikilothermic Animal குளிர் இரத்்த விைஙகு
 Homoeothermic Animal தேப்ப இரத்்த விைஙகு
8. Food உைவு
 Balanced diet ைரிவிகி்த உைவு
 Dehydration நீரகற்றல்
 Radiation கதிரியககம்
 Pasteurization பொஸடர் ப்தனம் / பொஸடிசர வைஷன்
 Canning கைனசடத்்தல்
 Preservatives ப்தப்படுத்திகள்
 Adulteration கைப்படம்
9. Computer கணினி
 Input உள்ளீட்டகம்
 Output தேளியீட்டகம்
 Memory unit நிசனேகம்
 Keyboard விசைப்பைசக
 Mouse சுட்டி
 Monitor திசரயகம்

9th_Science_Tamil_Unit_9.indd   243 16-04-2018   12:34:31
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



244

அறிவியல - ஒன்்பேொம் வகுப்பு
¿லொசிரியரகள் மறறும் தமலொய்வொைரகள்

ஆவலாெணனக் குழு

முணனவர. ெ.வி. தவங்கவடஸவரன்

முதுநிணல விஞஞானி, 

விஞஞான் பிரொர அறிவியல் மற்றும் 

தொழில்நுட்பத துணற, புதுதடல்லி.

முணனவர. சு. தின்கரன்

இணைப்வ்பராசிரியர 	 துணறதெணலவர, 

விலங்கியல் துறை, மதுறைக் கல்லூரி, மதுறை  

முணனவர. ந. ராொ கிருèைன்

வ்பராசிரியர, ொவரவியல் துணற, 

தென்ணன ்பல்்கணலக்்கழ்கம், 

கிணடி வளா்கம், தென்ணன.

முணனவர. உதரா துணர ராஜன்

துணறத ெணலவர, இயற்பியல் துணற, 

து.வ்கா. ணவைவக் ்கல்Æரி, 

அரும்்பாக்்கம், தென்ணன.

திருமதி. மார்கதரட வடவிட ராஜ்

முெல்வர. ்பக்ெவச்ெலம் விதயாèரம் தென்ணன.

திருமதி. விஜயலடசுமி ÐவதRன்

முெல்வர (ஓய்வு), பி.எஸ சீனியர தெ்கணடரி ்பள்ளி, 

தென்ணன. 

்பாட ஒருஙகிணைப்்பாளர்கள் 

முணனவர. வனிொ ொனிவயல்

துணை இயக்குநர, 

மாநிலக் ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் 

்பயிற்சி நிறுவனம், தென்ணன. 

சீ. லடசுமி

அரசு உயரநிணலப்்பள்ளி, திருக்வ்காவிÆர.

முணனவர. இர. ஆசிர ஜு லியஸ 

உெவி வ்பராசிரியர, SCĈRT.

இரா. இரவிகுமார

விரிவுணரயாளர DIĈT தென்ணன.

ெ.சியாமளா

்படடொரி ஆசிரிணய அ.அ.தி.ந.உ ்பள்ளி 
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்பணிவாய்ப்பு வழி்காடடல்

முணனவர. வெ. ெங்கர ெரவைன்

துணை இயக்குநர, ெமிழநாடு ்பாட நூல் 

மற்றும் ்கல்வியியல் ்பணி்கள் ்கழ்கம். 

வமலாய்வாளர்கள்  
முணனவர. சுல்ொன் அ்கமது இஸமாயில்

அறிவியலாளர, சுற்றுச்சூழல் அறிவியல் 

ஆராய்ச்சி அணமப்பு, தென்ணன

முணனவர. �டடா ஜான்

வ்பராசிரியர, துணறத ெணலவர (இயற்பியல்) 

தென்ணனப் ்பல்்கணல்கழ்கம் 

(கிணடி வளா்கம்),  தென்ணன.

முணனவர. P. அருள்தமாழிச் தெல்வன்

இணை வ்பராசிரியர மற்றும் துணறத ெணலவர, 

இயற்பியல் துணற, ்பச்ணெயப்்பன் ்கல்Æரி , தென்ணன.

முணனவர. Ð. வெQாதரி

துணறத ெணலவர, இயற்பியல், 

டாக்டர அம்வ்பத்கார அரசு ்கணலக் ்கல்Æரி,

வியாெர்பாடி, தென்ணன. 

முணனவர. S.N. ்பாலசுப்ரமணியன் 

இணை வ்பராசிரியர, வவதியல் துணற, 

மாநிலக் ்கல்Æரி , தென்ணன.

முணனவர. V. சிவமாெவி  

இணை வ்பராசிரியர, ்பாரதி ம்களிர ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. சு. ்பாலசுப்பிரமணியன்

உெவி வ்பராசிரியர, வவதியியல் 

முதுநிணல மற்றும் ஆராய்ச்சி துணற 

மாநிலக் ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. நூ. அப்ெர

உெவி வ்பராசிரியர, வவதியியல், 

முதுநிணல மற்றும் ஆராய்ச்சி துணற, 

உல்கநாெ நாராயைொமி அரசுக் ்கல்Æரி, த்பன்வனரி 

முணனவர.  ெ. ஜாரஜ்

உெவி வ்பராசிரியர வவதியியல், 

முதுநிணல மற்றும் ஆராய்ச்சி துணற, 

உல்க நாெ நாராயை ொமி அரசுக் ்கல்Æரி, த்பன்வனரி. 

மு.்பழனிச் ொமி

ெணலணமயாசிரியர, அரசு வமல்நிணலப் ்பள்ளி, 

கிருèைராயபுரம், ்கரூர மாவடடம் 

முணனவர. சு்ப.Qமீம்

துணை இயக்குநர, மாநிலக் ்கல்வியியல் 

ஆராய்ச்சி மற்றும் ்பயிற்சி நிறுவனம், தென்ணன. 

என். மவ்கè குமார

முது்கணல ஆசிரியர, மாவடட ஒருஙகிணைப்்பாளர, 

முென்ணம ்கல்வி அலுவல்கம், நாமக்்கல் 

முணனவர. சீ. வெவ ெங்கர

உெவிப் வ்பராசிரியர, இயற்பியல் துணற, 

உ.நா அரசுக் ்கல்Æரி, த்பான்வனரி . 

C. வஜாெப் பிர்பா்கர

உெவிப் வ்பராசிரியர, இயற்பியல், 

லவயாலா ்கல்Æரி, தென்ணன. 

எஸ. தியா்க ராஜன்

மு.்க.ஆ. இயற்பியல், அ.வம.நி.்பள்ளி, 

திருமால்பூர, வவÆர மாவடடம். 

சு. ரவி ெங்கர

மு.்க.ஆ இயற்பியல், 

ெர. இராமொமி முெலியார வமல்நிணலப் ்பள்ளி, 

அம்்பததூர, தென்ணன. 

திருமதி. மாலதி வெந்ெகுமார 

துணை முெல்வர, CSI BAIN தமடரிக் வமல்நிணலப் ்பள்ளி, 

கீழப்்பாக்்கம் தென்ணன.  

முணனவர. Ċ. முததுராமன்

உெவி வ்பராசிரியர, வவதியியல், மாநிலக் ்கல்Æரி, தென்ணன. 

திரு. அ. குருபிரொத

விரிவுணரயாளர, DIĈT, ்கலியாம்பூணடி, 

்காஞசிபுரம் மாவடடம். 

முணனவர. சு. ெங்கர 

மு.்க.ஆ வவதியியல், அ.வம.நி.்ப திருப்புடகுழி, 

்காஞசிபுரம் மாவடடம்.  

நா. வ. சீ. கிருèைன்

மு.்க.ஆ வவதியியல், அ.ஆ.தி.ந வமல்நிணலப் ்பள்ளி, 

்பாÆர, ்காஞசிபுரம் மாவடடம். 

தெல்வி. ப்ரிததிமாலா 

்படடொரி ஆசிரியர, CSIBAIN, தமடரிக் வமல்நிணலப் ்பள்ளி, 

கீழப்்பாக்்கம் தென்ணன.  

முணனவர. ெ. அப்துல் ்காெர 

உெவி வ்பராசிரியர ொவரவியல் துணற, 

மாநிலக் ்கல்Æரி ென்னாடசி, தென்ணன. 

்ப. மவ்கஸவரி

மாவடடக் ்கல்வி அலுவலர, ்காஞசிபுரம்.

தவ. தஜயலடசுமி 

்படடொரி ஆசிரியர, அ.வம.நி.்பள்ளி, அரும்்பாக்்கம், தென்ணன.

்க. ொந்தி 

மு.்க.ஆ விலஙகியல், அ.வம.நி.்ப, 

சிங்காடிவாக்்கம், ்காஞசிபுரம் மாவடடம்.  

ஆ. பிரா்ப்கரன்

மு.்க.ஆ. ொவரவியல், ெர இராமொமி முெலியார 

வமல்நிணலப் ்பள்ளி, அம்்பததூர, தென்ணன. 

முணனவர. ்க. சிந்ெணனயாளன்

திரு.த்ப.கி. அரசு ஆண்கள் வம.நி.்பள்ளி, 

்கடப்்பாக்்கம், ்காஞசிபுரம். 

மு.ெ. ொந்தி ்படடொரி ஆசிரியர 

அ.ம.வம.நிணலப்்பள்ளி அவொக் ந்கர, தென்ணன.

்பாடநூல் ஆசிரியர்கள்

முணனவர. நா. ராவெந்திரன்

விரிவுணடயாளர, மாவடட ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ்பயிற்சி 

நிறுவனம் கீழப்்பழுÉர அரியÆர மாவடடம்.

வவ. தஜ்கதரடெ்கன்

மு.்க.ஆ (வவதியியல்), அ.வம.நி.்பள்ளி, நடுவீரப்்படடு, ்கடÆர. 

்கணல மற்றும் வடிவணமப்புக் குழு 

ெணலணம ஒருஙகிணைப்்பாளர  

வடிவணமப்பு - ஆக்்கம்

சீனிவாென் நடராஜன்

வணர்படம்

மவனா்கர, ராொகிருèைன், வ்காபு ராசுவவல் 

முதது குமார, எஸ. வி. வ்காகுலகிருèைன் 

எஸ.  வ்காபு

ெமிழநாடு அரசு ்கணல ஆசிரியர்கள்

அரசு ்கவின் ்கணலக் ்கல்Æரி மாைவர்கள்

தென்ணன மற்றும் கும்்பவ்காைம்

்பக்்க வடிவணமப்்பாளர

வவ.ொ. ஜான்ஸமித 

In – House QC

வ்காபு இராசுவவல்

கி. தஜரால்டு வில்ென் 

ெமிழகுமரன்

ஒருஙகிணைப்்பாளர

ரவமè முனிொமி

ெடடச்ெர்கள்

அ. ெபியா ்பானு சு. ெடடச்ெர 

மு. ெதயா

ஆ. Ðகுமாரி மு.்க.ஆ. வவதியியல்

ஜிவ்க தQடடி �ந்து விதயாலயா தமடரிக் 

வமல்நிணலப் ்பள்ளி ஆெம்்பாக்்கம் ்காஞசிபுரம் மாவடடம். 

த்ப. லிவயா  ்ப.ஆ. அறிவியல்

அ.உ.நி.்பள்ளி, ஆர.என். புதூர, ஈவராடு 

ெந்வொè தஜ. சி. விவனா்பா 

்படடொரி ஆசிரியர (அறிவியல்)

அ.உ.நி.்பள்ளி ெச்சூர, ்கன்னியாகுமரி மாவடடம் 

சிவன்கலொ டவென்

ெணலணம ஆசிரியர (ஓய்வு)

இர. வவந்ென் மு.்க.ஆ இயற்பியல்

அ.ஆ.வம.நி.்பள்ளி, கிருèைகிரி 

எஸ. தெல்வ்பாரத

மு.்க.ஆ (இயற்பியல்) ந்கரணவ த்பண்கள் வம.நி.்பள்ளி, வமடடுப்்பாணளயம்

்கா. வமா்கன ெந்திரன் மு.்க.ஆ

எலன் ெரமா நிணனவு வம.நி.்பள்ளி 

வொழிங்கநல்Æர, ்காஞசி்பரம் மாவடடம், தென்ணன.

முணனவர ந. ்கன்காச்ெலம்

உெவிப்வ்பராசிரியர, வவதியியல் துணற 

சிக்்கணைா அரசு ்கணலக் ்கல்Æரி, திருப்பூர

திருமதி. ்கவராலின் வஜாெப்

சு. சுஜாொ

மியாசி தமடரிகுவலQன் வம.நி.்பள்ளி, தென்ணன. 

மா. சுஜாொ, மு.்க.ஆ, MĊHSS திருவணைாமணல 

சு.தெ.தெல்வெங்கம்

்படடொரி ஆசிரியர (அறிவியல்), அ.உ.நி. ்பள்ளி  மணணிவாக்்கம்,

்காஞசிபுரம் மாவடடம். 

இரா. தில்ணலக்்கரசி

மு.்க.ஆ (ொவரவியல்), ஜிவ்க. தெடடி தமடரிக் வமல்நிணலப்்பள்ளி,

ஆெம்்பாக்்கம் ்காஞசிபுரம் மாவடடம். 

பி. வடவின் லலிொ வமரி

மு.்க.ஆ (ொவரவியல்), கிறிஸது அரெர (த்ப) வம.நி.்பள்ளி,

கிழக்கு ொம்்பரம்  தென்ணன 

த்பா. தஜயராஜ்

மு.்க.ஆ (விலஙகியல்), அ.வம.்பள்ளி, முன்சிணற, ்கன்னியாகுமரி

மு.வ்கா. இளஙவ்கா

மு.்க.ஆ விலஙகியல், அ.வம.நி.்பள்ளி, ்பந்ெல்குடி, அருப்புக்வ்காடணட, 

விருதுந்கர மாவடடம்.

கி.வவ. துர்கா

அ.வம.நி.்பள்ளி, அய்யங்காரகுளம்

்பாடப்த்பாருள் மீளாய்வு

ந. ொமணரக் ்கணைன்

முது்கணல ஆசிரியர (இயற்பியல்) 

தஜய்வ்கா்பால் ்கவராடியா வெசிய வமல்நிணலப்்பள்ளி, ொம்்பரம். 

முணனவர. சீ. ரவி ்காசி தவங்கடராமன் 

முது்கணல ஆசிரியர (இயற்பியல்) 

அரசு வமல்நிணலப்்பள்ளி, தெம்மஞவெரி, தென்ணன. 

தில்ணல. சுப்ண்பயா

முது்கணல ஆசிரியர (இயற்பியல்) 

அரசு ம்களிர வமல்நிணலப் ்பள்ளி, அச்சிறுப்்பாக்்கம். 

்க. ரவமè

்படடொரி ஆசிரியர (அறிவியல்) அரசு உயரநிணலப்்பள்ளி, ஈசூர, ்காஞசிபுரம். 

முணனவர. இரா. ெரவைன்

உெவிப் வ்பராசிரியர (விலஙகியல்), டாக்டர அம்வ்பத்கார அரசு ்கணலக் 

்கல்Æரி, வியாெர்பாடி, தென்ணன. 

முணனவர. தி.ெ. சு்பா

இணைப் வ்பராசிரியர (ொவரவியல்), ்பாரதி ம்களிர ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. மா. ்பழனிொமி

இணைப் வ்பராசிரியர (ொவரவியல்) 

அரசு ஆடவர ்கணலக்்கல்Æரி, நந்ெனம், தென்ணன. 

முணனவர. ்கா. திரவியம்

இணைப் வ்பராசிரியர (ொவரவியல்) 

அரசு ஆடவர ்கணலக் ்கல்Æரி, நந்ெனம், தென்ணன. 

முணனவர. எஸ. Ðவெவி

உெவிப் வ்பராசிரியர (வவதியியல்), ்பாரதி ம்களிர ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. இரா. ராவஜஸவரி

உெவிப் வ்பராசிரியர (வவதியியல்),  

்காயிவெ மில்லத அரசு ம்களிர ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. மஸஹர சுல்ொனா 

துணறத ெணலவர (விலஙகியல்) ஓய்வு, மாநிலக் ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. வ்கா. ரவமè,

உெவி வ்பராசிரியர, (வவதியியல்) 

டாக்டர அம்வ்பத்கர அரசு ்கணலக் ்கல்Æரி,  வியாெர்பாடி,தென்ணன 

முணனவர. நா. ெவராஜினி

உெவிப் வ்பராசிரியர (விலஙகியல்), ்பாரதி ம்களிர ்கல்Æரி, தென்ணன. 

முணனவர. ்க. இராமச்ெந்திரன்

உெவிப் வ்பராசிரியர (வவதியியல்) 

டாக்டர அம்வ்பத்கார அரசு ்கணலக் ்கல்Æரி, வியாெர்பாடி, தென்ணன. 

இந்நூல் 80ஜி.எஸ.எம். எலி்கணட வமப்லிதவொ ொளில் அச்சிடப்்படடுள்ளது.

ஆப்தெட முணறயில் அச்சிடவடார:
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