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அறிவியளலப் பறறிய புரிநது ககோள்ளும் தி்றளனயும், பகுத்தோயும் 

நுட்பதள்தயும் மோணவரகளி்டம் வ்ளரககும் வி்தமோக இப்புத்தகம் 

உருவோககப்பட்டிருககி்றது.  நமல்நிளல 

வகுப்புகளில் பயில இருககும் அறிவியளல 

நமலும் உணரநது ககோள்்ளவும், நபோட்டித 

ந்தரவுகள்ள எளிதில் ெநதிககவும் இப்புத்தகம் 

உ்தவும்.   கறநபோளை ளமயப்படுததி 

வடிவளமககப்பட்்ட இந¿ல் மோணவரகளின் சிந்தளனளயத தூணடி 

விடுவந்தோடு, மனப்போ்ட முள்றககு மோற்றோகவும், கெயல்வழிக கறபள்த 

ஊககுவிப்ப்தோகவும் அளமயும்.

 மு்தல் பருவததிறகோன இந¿லில் 9 – 

அலகுகள்  உள்்ளன.

 ஒவ்கவோரு மோ்தததிறகும் மூன்று அலகுகள் 

வீ்தம் கறபிககப்ப்ட நவணடும்.  ஒவ்கவோரு 

அலகிலும் ஆசிரியரகள் கெயது கோட்்ட 

நவணடிய எளிய கெயல்போடுகளும், 

ஆசிரியரகளின் வழிகோட்டு்தநலோடு 

மோணவரகள் நமறககோள்்ள நவணடிய குழுச் 

கெயல்போடுகளும் உள்்ளன.

 ்தகவல் வி்ளககப் ப்டஙகளும், ்தகவல் துணுககுகளும் கறநபோரின் புரி்தளல நமலும் 

விரிவுபடுததும்.

 உஙகளுககுத க்தரியுமோ? மறறும் “நமலும் அறிநவோம்” ஆகியளவ மோணவரகளின் 

மனககணகளில் புதிய ெோ்ளைஙகள்ளத தி்றநது ளவககும்.

 அறிவியல் துள்ற ெோரந்த கெோறகள்ளத க்தரிநது ககோள்்ள களலச் கெோல்லகைோதி 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்்ளது. இைணய வழிக் கற்றைலச் ெசம்ைமயாக்�ம் 
விதமாக இைணயச் ெசயல்பா� மற்�ம் QR – �றி��  ஆகியைவ�ம் 
அறி�கப்ப�த்தப்பட்�ள்ளன.

Ĕĕ குறி�டளை எவொறு ்பயன்்படுத்துெது?

 ĔR குறியீட்டு ஸநகனளை கூகுள் play store அல்லது ஆப்பிள் 

app store ஆகியவறள்றப் பயன்படுததி உஙகள் தி்றன் நபசியில் 

பதிவி்றககம் கெயது ககோள்்ளவும்.

 பதிவி்றககம் கெயயப்பட்்ட ĔR குறியீட்டு ஸநகனளை தி்றநது 

ளவததுக ககோள்்ளவும்.

  ஸநகனர கபோத்தோளன அழுததியவு்டன் நகமைோ நவளல கெயயத க்தோ்டஙகி விடும்.  

உ்டநன தி்றன் நபசிளயப் போ்டப் புத்தகததில் உள்்ள ĔR குறியீட்டிறகு அருநக 

ககோணடு வைவும்.

  நகமைோ ĔR குறியீட்ள்ட உணரந்தறிந்தவு்டன் திளையில் உைலி ந்தோன்றும்.  அந்த  

உைலிளயத க்தோட்்டவு்டன் போ்டப்கபோருள் வி்ளககம் திளையில் விரியும்.

முகவுளர

இந்நூளலப 

்பயன்்படுத்துெது

எப்படி?
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கவப்பம் 1

கற்றலின் ந�ோககஙகள்:

இந்த அலகில் மோணவரகள் அறிநதுககோள்்ள இருப்பது:

 � கவப்பததின் ்தன்ளமளயப் புரிநது ககோள்ளு்தல்.
 � கவப்பததினோல் ஏறபடும் விள்ளவுகள்ளக கணடு உணரு்தல்.

 � பல்நவறு கபோருட்களின் கவப்பக க்டததும் தி்றளன நவறுபடுததிப் போரத்தல்.

 � எளிதிற க்டததி மறறும் அரிதிறக்டததி ஆகியளவகள்ளப் பட்டியலிட்டு அ்தன் பயன்கள்ளத 

க்தரிநதுககோள்ளு்தல்.

 � இயககவியற ககோள்ளகயிளனப் பயன்படுததி கவப்பக க்டதது்தளல வி்ளககு்தல்.

 � திைவஙகளில் கவப்பச்ெலனம் ஏறபடுவள்த வி்ளககு்தல்.

 � கதிரவீச்சு பறறிய கருதள்தப் புரிநது ககோள்ளு்தல். 

 � ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றளன வளையறுத்தல். 

 � கவப்ப ஏறபுததி்றளன வளையறுத்தல்.

 � ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் ெோரந்த கணககுகள்ளத தீரத்தல். 

 � கபோருட்களில் ஏறபடும் நிளல மோற்றதள்த வி்ளககு்தல். 

 � உருகு்தலின் உள்ளுள்ற கவப்பம் மறறும் ஆவியோ்தலின் உள்ளுள்ற கவப்பம் 

ஆகியவறள்ற வளையறுத்தல்.

   அறிமுகம்

�ம்ளமச் சுறறியிருககும் எல்லோப் 

கபோருட்களும் மூலககூறுக்ளோல் 

கட்்டளமககப்பட்டுள்்ளன. இந்த மூலககூறுகள் 

இயககததில் இருப்ப்தோல் இயகக ஆற்றளலப் 

கபறறிருககும். ஒவ்கவோரு மூலககூறும் அ்தளனச் 

சுறறியிருககும் மற்ற மூலககூறுகந்ளோடு ஏறபடும் 

ஈரப்பு விளெயினோல் நிளல ஆற்றளலயும் 

கபறறிருககும். இயகக ஆற்றல் மறறும் 

நிளலயோற்றல் ஆகியவறறின் கூட்டுதக்தோளகநய 

மூலககூறுகளின் அக ஆற்றல் ஆகும். சூ்டோன 

கபோருட்களில் மூலககூறின் அக ஆற்றல் 

அதிகமோகவும் குளிரந்த கபோருட்களில் இந்த அக 

ஆற்றல் குள்றவோகவும் இருககும். அக 

ஆற்றலோனது அதிக கவப்பநிளல இருககும் 

இ்டததிலிருநது கவப்பநிளல குள்றவோக 

இருககும் இ்டததிறகுப் போயநது கெல்லும். இந்த 

வெப்பம்1
அலகு

அக ஆற்றல் ஒரு கபோருளிலிருநது 

கவளிப்படும்கபோழுது, அது கவப்ப ஆற்றல் 

எனப்படுகி்றது. இந்தப் போ்டததில் கவப்பமோனது 

ஒரு இ்டததில் இருநது மறக்றோரு இ்டததிறகு 

எவ்வோறு பைவுகி்றது என்பள்தப் பறறி படிகக 

இருககிந்றோம். நமலும் கவப்பததின் விள்ளவுகள், 

கவப்ப ஏறபுததி்றன், கபோருட்களில் ஏறபடும் நிளல 

மோற்றம் மறறும் உள்ளுள்ற கவப்பம் 

ஆகியவறள்றப் பறறியும் படிகக இருககிந்றோம்.

 1.1  வெப்பத்தின் விளைவுகள்

ஒரு கபோருள்ள கவப்பப்படுததும் நபோது 

கீழ்ககண்ட விள்ளவுகள் ஏறபடும்.

விரிெளைதல்

ஒரு கபோருள்ள கவப்பப்படுததும் நபோது 

அந்தப் கபோருளிலுள்்ள மூலககூறுகள் அதிக 
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கவப்பம் 2

ஆற்றளலப் கபறறு அதிரவள்டயத க்தோ்டஙகும். 

இ்தனோல் அருகில் இருககும் மூலககூறுகளும் 

அதிரவள்டயத க்தோ்டஙகும். எனநவ 

விரிவள்ட்தல் ஏறபடுகி்றது. கவயில் 

கோலஙகளில் அதிக கவப்ப ஆற்றல் இையில் 

்தண்டவோ்ளஙகள்ள விரிவள்டயச் 

கெயகின்்றது. எனநவ்தோன் இையில் 

போள்தகளில் சிறிய இள்டகவளி 

வி்டப்படிருககும். நீஙகள் இ்தளனப் 

போரததிருப்பீரகள். தி்டப்கபோருட்கள்ள வி்ட 

திைவப் கபோருட்கள் அதிகமோக விரிவள்டயும். 

ஆனோலும்,  வோயுப்கபோருட்கள் இளவ 

இைணள்டயும் வி்ட அதிகமோக விரிவள்டயும். 

்பைம். 1.1 இையில் ்தண்டவோ்ளததில் இருககும் 

இள்டகவளி

வெப்பநிளல மாற்றம்

ஒரு கபோருளுககு கவப்ப ஆற்றளல 

அளிககும் நபோது அந்தப் கபோருளிலுள்்ள 

மூலககூறின் இயகக ஆற்றல் அதிகரிககி்றது. 

மூலககூறுகள் அதிரவள்டவ்தோல் கபோருளின் 

கவப்பநிளல  அதிகரிககி்றது. அந்தப் கபோருள்ள 

குளிரவிககும் நபோது கவப்ப ஆற்றல் கவளிநயறி 

அ்தன் கவப்பநிளல குள்றகி்றது.

நிளல மாற்றம்

பனிககட்டிளய கவப்பப்படுததும் நபோது அது 

நீைோக மோறுகி்றது. நமலும் கவப்பப்படுததினோல் 

நீர ஆவியோக மோறுகி்றது. ஆகநவ தி்டப்கபோருள்ள 

கவப்பப்படுததும் நபோது திைவப்கபோரு்ளோக 

மோறுகி்றது. நமலும் கவப்பப்படுததும் நபோது அது 

வோயு நிளலககு மோறுகி்றது. கவப்பநிளலளயக 

குள்றககும் நபோது  ்தளலகீழ் மோற்றம் 

ஏறபடுகி்றது. 

வெதியியல் மாற்றம்

கவப்பம் ஒரு வளகயோன ஆற்றலோக 

இருப்ப்தோல் அது நவதியியல் மோற்றததில் கபரும் 

பஙகு வகிககி்றது. நவதி விளனகள் 

க்தோ்டஙகுவ்தறகு கவப்ப ஆற்றல் ந்தளவப்படுகி்றது. 

அதுநபோல நவதிவிளனகளின் நவகதள்தயும் 

கவப்ப ஆற்றநல முடிவு கெயகி்றது. வி்றகிளன 

எரிதது அ்தன் மூலம் கிள்டககும் கவப்பததிளனப் 

பயன்படுததி �ோம் உணவு ெளமககிந்றோம். 

இந்த கவப்ப ஆற்றநல உணளவப் பககுவமோக 

ெளமககப் பயன்படுகி்றது. இளவயோவும், 

கவப்பததினோல் ஏறபடும் நவதியியல் 

மோற்றஙக்ளோகும். 

 1.2  வெப்பம் ்பரவுதல்

ஒரு கபோருளில் இருககும் கவப்பமோனது 

அந்த இ்டததில் ்தஙகி இருககோது. அதிக 

கவப்பததில் இருககும் கபோருட்கள் கவப்பதள்த 

இழநது குளிரவள்டயும். அதுநபோல குளிரந்த 

கபோருட்கள் சுறறுப்பு்றததில் இருநது 

கவப்பதள்தப் கபறறு கவப்பமள்டயும். 

கவவ்நவறு கவப்பநிளலயில் உள்்ள இைணடு 

கபோருட்கள்ள ஒன்று நெரத்தோல், அதிக 

கவப்பநிளலயில் இருககும் கபோருளிலிருநது 

குள்றந்த கவப்பநிளலயில் உள்்ள கபோருள் 

கவப்ப ஆற்றளல ஏறப்தோல் அ்தன் கவப்பநிளல 

உயரும். அந்த ெமயம் அதிக கவப்பநிளலயில் 

உள்்ள கபோருள் கவப்ப ஆற்றளல இழப்ப்தோல் 

அ்தன் கவப்பநிளல குள்றயும். 

்பைம். 1.2  சூ்டோன மறறும் குளிரந்த சுறறுப்பு்றம்
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கவப்பம் 3

 வெயல்்பாடு 1

ந�ோககம்: கவப்பம் பைவு்தல் பறறி க்தரிநது 

ககோள்்ளல். 

ஒரு கணணோடி முகளவயில் சிறிது 

்தண�ர எடுதது அதில் ஒரு பனிககட்டித 

துணள்டப் நபோடுஙகள். என்ன �்டககி்றது 

என்பள்த சிறிது ந�ைம் உறறுக கவனியுஙகள். 

சிறிது ந�ைததில் பனிககட்டி நீைோக 

உருகிவிடுகி்றது. பனிககட்டி ஏன் நீைோக 

உருகிவிடுகி்றது? நீரில் இருந்த கவப்ப 

ஆற்றல் பனிககட்டியினுள் பைவிய்தோல்்தோன் 

பனிககட்டி உருகி விடுகி்றது.

சிலந�ைஙகளில் �ோய ்தனது 

�ோகளக கவளிநய 

க்தோஙகவிட்டுக ககோணந்ட 

சுவோசிப்பள்தப் போரததிருப்பீரகள். அப்படி 

சுவோசிககும் நபோது அ்தன் �ோககிலிருககும் 

ஈைப்ப்தம் திைவமோக  மோறி பின்  

ஆவியோகிவிடும். திைவநிளல வோயுநிளலககு 

மோ்ற கவப்ப ஆற்றல் ந்தளவப்படும். இந்த 

கவப்ப ஆற்றல் �ோயின் �ோககில் இருநது 

கப்றப்படுகி்றது. இவ்வோறு �ோய ்தன் �ோககில் 

இருககும் ்தன் கவப்பதள்த கவளிநயறறி 

்தன்ளனக குளிரவிததுகககோள்கி்றது.

கவப்பமோனது மூன்று வழிகளில் பைவுகி்றது.

i) கவப்பக க்டத்தல் ii) கவப்பச் ெலனம்  

iii) கவப்பக கதிரவீச்சு

1.2.1  வெப்பக் கைத்தல்

 வெயல்்பாடு  2

ந�ோககம்: கவப்பக க்டத்தளல க்தரிநது 

ககோள்ளு்தல்.

ஒரு கணணோடிக நகோப்ளபயில் சிறி்த்ளவு 

சூ்டோன ்தண�ர எடுதது அ்தனுள் ஒரு ந்தநீர 

கைணடிளயப் நபோடுஙகள். ந்தநீர கைணடி 

சூ்டோவள்த நீஙகள் உணரவீரகள். இது எப்படி 

நிகழ்ந்தது என உஙக்ளோல் நயோசிகக 

முடிகி்ற்தோ? சூ்டோன ்தண�ரில் இருந்த 

கவப்பமோனது ந்தநீர கைணடியின் வழியோக 

க்டத்தப்பட்்ட்தோல்்தோன் ந்தநீர கைணடி சூ்டோனது. 

தி்டப்கபோருட்களில் மூலககூறுகள் மிகவும் 

க�ருககமோகவும் இயககம் இல்லோமலும் 

அளமநதிருககும். தி்டப்கபோருளின் ஒரு 

முளனயிளன கவப்பப்படுததும் நபோது அந்த 

முளனயில் இருககும் மூலககூறுகள் கவப்ப 

ஆற்றளல உட்கவரநது ்தஙகள் நிளலயில் 

இருநது ககோணந்ட முன்னும் பின்னுமோக 

நவகமோக அதிரவள்டகின்்றன. அதிரவள்டயும் 

நபோது அருகில் இருககும் மூலககூறுகளுககு 

கவப்ப ஆற்றளலக க்டததுகின்்றன. இ்தனோல் 

அருகிலிருககும் மூலககூறுகளும் அதிைத 

க்தோ்டஙகுகின்்றன.  அந்த தி்டப்கபோருளில் 

இருககும் அளனதது மூலககூறுகளும் கவப்ப 

ஆற்றளலப் கபறறுகககோள்ளும் வளை இந்த 

நிகழ்வு க்தோ்டரநது �்டநது ககோணந்டயிருககும். 

இவ்வோறு அதிக கவப்பநிளலயில் உள்்ள 

ஒரு கபோருளிலிருநது குள்றவோன 

கவப்பநிளலயில் உள்்ள ஒரு கபோருளுககு 

மூலககூறுகளின் இயககமின்றி கவப்பம் பைவும் 

நிகழ்வு கவப்பக க்டத்தல் எனப்படும்.  

 வெயல்்பாடு: 3

ந�ோககம்: பல்நவறு உநலோகஙகளின் கவப்பக 

க்டத்தல் தி்றன்கள்ள ஒப்பீடு கெய்தல். 

்தோமிைம், அலுமினியம், பித்தள்ள மறறும் 

இரும்பு ஆகிய �ோன்கு உநலோகக கம்பிகள்ள 

எடுததுகககோள்ளுஙகள். கம்பிகளின் 

ஒருமுளனயில் தீககுச்சி ஒன்றிளன கமழுகின் 

உ்தவிநயோடு கபோருததி விடுஙகள். மறுமுளனளய 

கவப்பப்படுததும் நபோது சிறிது ந�ைததில் தீககுச்சி 

கீநழ விழுநதுவிடும். கம்பி வழியோக கவப்பம் 

க்டத்தப்பட்டு கம்பியின் முளன கமழுகின் 

உருகுநிளலளய அள்டந்ததும் தீககுச்சி கீநழ 

விழுநது விடும். இந்த நெோ்தளனளயச் கெயயும் 

நபோது ்தோமிைக கம்பியில் ஒட்டியிருககும் தீககுச்சி 

மு்தலில் கீநழ விழுநது விடுகி்றது. இந்த �ோன்கு 

உநலோகஙகளில் ்தோமிைம் அதிக க்டததும் தி்றன் 

கபறறுள்்ளள்த இது கோட்டுகி்றது. க்தோ்டரநது 

அலுமினியம், பித்தள்ளயில் இருககும் தீககுச்சிகள் 

கீநழ விழுவள்தயும் கள்டசியோக இரும்பில் 

ஒட்டியிருககும் தீககுச்சி கீநழ விழுவள்தயும் 

கோணலோம்.
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கவப்பம் 4

அன்்றாை ொழக்ளகயில் வெப்பக் கைத்தல்

i.  உநலோகஙகள் மிகச்சி்றந்த கவப்பக 

க்டததிகள். அ்தனோல்்தோன், அலுமினியப் 

போததிைஙகள்ள ெளமயலுககுப் பயன் 

படுததுகிந்றோம். 

ii.  போ்தைெம் சி்றந்த கவப்பகக்டததியோக 

இருப்ப்தோல் அள்த கவப்பநிளலமோனியில் 

பயன்படுததுகிந்றோம்.

iii.  �ோம் குளிரகோலஙகளில் கம்பளி ஆள்டகள்ள 

உடுததுகிந்றோம். கம்பளி ஒரு அரிதிற க்டததி. 

எனநவ உ்டலின் கவப்பதள்த 

கவளிப்பு்றததிறகுக க்டத்தோமல் 

ளவததிருககும்.

எஸகிநமோககள் வசிககும் 

பனிவீடுகளில் வசிப்பவரகள் 

்தகுந்த கவப்பதள்தக க்டத்தோ்த 

கபோருட்கள்ளப் பயன்படுததி பனி வீடுகளின் 

உட்பகுதிளய ஒப்பீட்்ட்ளவில் கவப்பப்படுததி 

ளவததிருப்போரகள். ஒரு க்தளிவோன பனிககட்டிப் 

படிகதள்த வீட்டின் கூளையில் கபோருததி வீட்டிறகுள்  

கவளிச்ெதள்தக ககோணடுவருவோரகள். குளிர 

கோறறு வீட்டுககுள் வைோமல் ்தடுகக க்தவுகளின் 

மடிப்புகளுககு விலஙகுகளின் ந்தோல்கள்ளப் 

பயன்படுததுவோரகள். பனிககட்டி மறறும் கோரிநபோ 

(caribou) என்்ற ஒருவளக மோன்களின் 

கமன்ளமயோன மயிரகள் ஆகியவறள்றப் 

பயன்படுததி ்தஙக்ளது படுகளககள்ள 

கெயதுககோள்வர. இந்தப் படுகளககள் அவரகள் 

கலோச்ெோைதள்தப் பிைதிபலிப்ப்தோகவும் ்தனித்தன்ளம 

வோயந்த்தோகவும் கரு்தப்படுகின்்றன.

1.2.2  வெப்பச் ெலனம்

 வெயல்்பாடு 4

ந�ோககம்: திைவப் கபோருட்களில் கவப்பச்ெலனம் 

மூலம் கவப்பம் பைவுவள்த க்தரிநது ககோள்்ளல். 

ஒரு கணணோடிக குவள்ளயில் சிறி்த்ளவு ்தண�ர 

எடுதது அதில் ஒருசில கபோட்்டோசியம் கபரமோஙகநனட் 

படிகஙகள்ளப் நபோடுஙகள்.  குவள்ளயின் 

அடிப்போகதள்த கவப்பப்படுததும் நபோது ஊ்தோ (Purple 

Blue) நி்றக நகோடுகந்ளோடு நீர கவளிப்பு்றமோக 

நமகலழும்புவள்தக கோணலோம்.

நமநல குறிப்பி்டப்பட்டுள்்ள கெயல்போட்டில் 

கணணோடிக குவள்ளயின் அடிப்பகுதியில் 

இருககும் ்தண�ர மூலககூறுகள் 

கவப்பததிளனப் கபற்றவு்டன் நமகலழும்பி 

வருகின்்றன. நமநல இருககும் ்தண�ர 

மூலககூறுகள் கீழ் ந�ோககி வருகின்்றன. இது 

நபோன்்ற நிகழ்வு வோயுககளிலும் �ள்டகபறுகி்றது. 

வ ோ யு க க ள ்ள 

கவப்பப்படுததும் நபோது 

கவப்ப மூலததிறகு அருகில் 

உள்்ள மூலககூறுகள் 

மு்தலில் கவப்பமள்டநது 

விரிவள்டகின்்றன. அ்தனோல் 

அவறறின் அ்டரததி குள்றகி்றது. இத்தளகய 

மூலககூறுகள் நமநல கெல்லச் கெல்ல கனமோன 

மூலககூறுகள் கீநழ கவப்பமூலததிறகு அருகில் 

வருகின்்றன. இஙகு மூலககூறுகளின் 

உணளமயோன இயககத்தோல் கவப்பம் பைவுகி்றது.

ªõŠð‚èìˆî™

à«ô£èƒèœ 
Iè„Cø‰î 

ªõŠð‚èìˆFèœ 
Ý°‹.

ªõŠðG¬ô 
«õÁð£´œ÷ 

ªð£¼†èO¬ì«ò 
ï¬ìªðÁ‹.

ªð£¼O¡ ðóŠ¹ 
ÜFèñ£°‹ «ð£¶ 
ªõŠð‚èìˆî™ 
ÜFèñ£°‹.

ªõŠð‚èìˆî™ å¼ 
ªñ¶õ£ù 
ªêò™º¬ø.

Fóõ‹ ñŸÁ‹ õ£»‚èœ 
°¬øõ£è 

ªõŠðˆ¬î‚ 
èìˆ¶‹
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கவப்பம் 5

ஒரு திைவததின் அதிக கவப்பமுள்்ள பகுதியில் 

இருநது குள்றவோன கவப்பமுள்்ள பகுதிககு 

மூலககூறுகளின் உணளமயோன இயககத்தோல் 

கவப்பம் பைவுவள்த கவப்பச் ெலனம் எனலோம் 

அன்்றாை ொழக்ளகயில் வெப்பச் ெலனம்:

சூைான காறறு ்பலூன்கள்

இத்தளகய பலூன்களின் அடிப்பகுதியில் 

இருககும் கோறறு மூலககூறுகள் கவப்பமள்டநது 

நமல் ந�ோககி �கைத க்தோ்டஙகும். இ்தனோல் சூ்டோன 

கோறறு பலூனின் உள்ந்ள நிைம்புகி்றது. அ்டரததி 

குள்றந்த சூ்டோன கோறறினோல் பலூன் 

நமல்ந�ோககிச் கெல்கி்றது. சூ்டோன கோறறு 

நமல்ந�ோககிச் கெல்வ்தோல் பலூனின் 

நமறபகுதியில் இருககும் குளிர கோறறு கீழ்ந�ோககி 

�கரகி்றது. இந்தச் கெயல் க்தோ்டரநது 

�ள்டகபறறுகககோணந்ட இருககும்.

்பைம். 1.4 சூைான காறறு ்பலூன்

நிலக் காறறும் கைல் காறறும்

பகல்ந�ைஙகளில் நிலப்பைப்பு, க்டல் நீளைவி்ட 

அதிகமோகச் சூ்டோகி்றது. இ்தனோல் நிலப்பைப்பில் உள்்ள 

சூ்டோன கோறறு நமநல எழும்புகி்றது, க்டல் பைப்பிலிருநது 

குளிரந்த கோறறு நிலதள்த ந�ோககி வீசுகி்றது. இ்தனோல் 

பகல் ந�ைஙகளில் கோறறு க்டல் பகுதியிலிருநது நிலதள்த 

ந�ோககி வீசுகி்றது. இ்தளன க்டல் கோறறு என்கிந்றோம்.

இைவு ந�ைஙகளில் நிலப்பைப்பு க்டல் நீளைவி்ட 

விளைவில் குளிரவள்டகி்றது. க்டல் பைப்பில் உள்்ள 

சூ்டோன கோறறு நமநல எழும்ப, நிலப்பைப்பிலிருநது 

குளிரந்த கோறறு க்டல் பகுதி ந�ோககி வீசுகி்றது. இ்தனோல் 

இைவு ந�ைஙகளில் கோறறு நிலததிலிருநது க்டல் ந�ோககி 

வீசுகி்றது. இ்தளன நிலககோறறு என்கிந்றோம்

Gô‚è£ŸÁ

ªõŠð„êôù‹

èì™è£ŸÁ

்பைம். 1.5  நிலக கோறறும் க்டல் கோறறும்

காறவ்றாடைம்

கோற்றோனது, அழுத்தம் அதிகமோன 

பகுதியிலிருநது அழுத்தம் குள்றவோன பகுதிககுச் 

கெல்லும். சூ்டோன கோறறு நமகலழும்பிச் கெல்வ்தோல்  

அஙகு குள்றந்த அழுத்தம் உருவோகி்றது. ஆகநவ 

குளிரந்த கோறறு அதிக அழுத்தப் பகுதியில் இருநது 

குள்றந்த அழுத்தப் பகுதிளய ந�ோககி �கரகி்றது. 

இதுநவ கோறந்றோட்்டதள்த உருவோககுகி்றது.

புளகவ்பாக்கிகள்

ெளமயல் அள்றகளிலும் க்தோழிறெோளலகளிலும் 

உயைமோன புளகநபோககிகள்ள ளவததிருப்பள்தப் 

போரததிருப்பீரகள். சூ்டோன கோறறு அ்டரததி குள்றவோக 

இருப்ப்தோல் எளி்தோக வளிமண்டலததிறகுச் கென்று 

விடுகி்றது. 

«ñªô¿‹ Üì˜ˆF 
°¬øõ£ù ªõŠð‚è£ŸÁ

W«ö Þøƒ°‹ °O˜è£ŸÁ

ªêPõ¬ì‰î G¬ô

«ñ«ô ªê™½‹ è£ŸÁ

Åì£ù, °¬ø‰î 
Üì˜ˆFò£ù è£ŸÁ 
«ñªô¿‹¹Aø¶

GôŠð°FJù£™ ªõŠðñ£°‹ è£ŸÁ

«ñªô¿‹ Üì˜ˆF 
°¬øõ£ù ªõŠð‚è£ŸÁ

W«ö Þøƒ°‹ °O˜è£ŸÁ

ªêPõ¬ì‰î G¬ô

«ñ«ô ªê™½‹ è£ŸÁ

Åì£ù, °¬ø‰î 
Üì˜ˆFò£ù è£ŸÁ 
«ñªô¿‹¹Aø¶

்பைம். 1.3 காறறில் வெப்பச் ெலனம்

மின்வி்ளககு அல்லது மின்விசிறி 

ஆகியவறறின் நமறபகுதியில் 

இருககும் சுவர அல்லது கூளையில் 

கருப்புக கள்ற படிநதிருப்பள்தப் போரததிருப்பீரகள். 

கவப்பச் ெலனததின் கோைணமோக மின்வி்ளககு 

அல்லது மின்விசிறியில் இருநது நமநல கெல்லும் 

கவப்பககோறறில் கலநதிருககும் தூசியினோல்்தோன் 

இந்தக கள்ற ஏறபடுகி்றது. 
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கவப்பம் 6

1.2.3  வெப்பக் கதிர்வீச்சு

எந்த ஒரு பருப்கபோருளின் உ்தவியுமின்றி 

கவப்ப ஆற்றல் ஒரு இ்டததில் இருநது மறக்றோரு 

இ்டததிறகுப் பைவுவள்த �ோம் கவப்பக கதிரவீச்சு 

என்கிந்றோம். இந்த முள்றயில் சூ்டோன 

கபோருட்களில் இருநது கவப்பமோனது 

அளலக்ளோக  எல்லோத திளெகளிலும் பைவுகி்றது.

கவப்பக க்டத்தலும், கவப்பச் ெலனமும் 

கவறறி்டததில் �ள்டகப்றோது. அளவகள் 

�ள்டகப்ற பருப்கபோருட்கள் ந்தளவப்படும். 

ஆனோல் கவப்பககதிர வீச்சு �ள்டகப்ற 

பருப்கபோருட்கள் ந்தளவயில்ளல. இ்தனோல் 

கவறறி்டததில் கூ்ட கவப்பககதிரவீச்சு 

�ள்டகபறும். கவப்பக கதிரவீச்ளெ ஒளியின் 

திளெநவகததில் கெல்லககூடிய மின்கோந்த 

அளலக்ளோகவும் கரு்தலோம். கவப்ப ஆற்றல் ஒரு 

இ்டததில் இருநது மறக்றோரு இ்டததிறகு மின் 

கோந்த அளலக்ளோக பைவும் நிளலளய 

கவப்பககதிரவீச்சு என்கிந்றோம். 

சூரியனி்டமிருநது கிள்டககும் கவப்ப 

ஆற்றல் கவப்பககதிரவீச்சு மூலமோகநவ 

வருகி்றது. 0
 

Ď கவப்பநிளலககு அதிகமோக 

இருககும் எல்லோப் கபோருட்களிலிருநதும் கவப்பக 

கதிரவீச்சு ஏறபடும். சில கபோருட்கள் கவப்பதள்த 

உமிழும். மற்ற சில கபோருட்கள் கவப்பதள்த 

உட்கவரும். ப்டம் 1.6 ல் கோட்்டப்பட்டுள்்ள 

நெோ்தளன மூலம் இ்தளன வி்ளககலோம் 

èÁŠð£ù
à«ô£èŠ ð†¬ì ªñ¿°ˆ FK

ï£íòˆF¡
â¬ì

ï£íòˆF¡
â¬ì

ð÷ð÷Šð£ù
à«ô£èŠ ð†¬ì

்பைம். 1.6 கருபபு மறறும் ்பை்பைப்பான உவலாக 

வமற்பரபபு

இப்ப்டததில், ஒரு பட்ள்டயின் உட்பு்றம் 

ப்ளப்ளப்போகவும் மறக்றோரு பட்ள்டயின் உட்பு்றம் 

கவளிறிய கருப்பு நி்றததிலும் அளமநதுள்்ளது 

இந்தப் பட்ள்டகளின் கவளிப்பு்றததில் 

கமழுகிளனக ககோணடு �ோணயஙகள் ஒட்்ட 

ளவககப்பட்டுள்்ளன.இைணடு பட்ள்டகளுககும் 

�டுநவ இருககும் ஒளி மூலததிலிருநது அளவ 

கவப்பதள்தப் கபறுகின்்றன. சில நிமி்டஙகளுககுப் 

பி்றகு கருப்பு நி்றம் பூெப்பட்்ட பட்ள்டயில் உள்்ள 

கமழுகு உருகுவ்தோல் �ோணயம் கீநழ விழுகி்றது, 

ஆனோல் ப்ளப்ளப்போன பட்ள்டயில் உள்்ள 

கமழுகோனது உருகோமல் உள்்ளது.

அன்்றாை ொழக்ளகயில் வெப்பக் கதிர்வீச்சு

i.  கவள்ள்ள நி்றம் ெோரந்த ஆள்டகள் சி்றந்த  

கவப்ப பிைதிபலிப்போன்கள். எனநவ நகோள்ட 

கோலஙகளில் அளவ �ம் உ்டளல 

குளிரச்சியோக ளவததிருககப் பயன்படும். 

ii.  ெளமயல் போததிைஙகளின் அடிப்பகுதியில் 

கறுப்பு நி்ற வணணதள்தப்  பூசியிருப்போரகள். 

கறுப்பு நி்றமோனது அதிக கதிரவீச்சிளன 

உட்கவரும்.  

iii.  விமோனததின் பு்றப்பைப்பு மிகவும் ப்ளப்ளப்போக 

இருககும். இ்தனோல் சூரியனிலிருநது 

விமோனததின் மீது விழும் கதிரவீச்சின் 

கபரும்பகுதியோனது பிைதிபலிககப்படுகி்றது.

வி்றகு அடுப்ளபப் பயன்படுததும் 

நபோது கவப்பம் பைவும் மூன்று 

வழிகள்ளயும் �ோம் போரககலோம். 

வி்றகிளன எரிககும் நபோது ஒருமுளனயில் இருநது 

மறுமுளனககு கவப்பகக்டத்தல் மூலம் கவப்பம் 

பைவுகி்றது. எரியும் வி்றகின் நமறபகுதியில் 

இருககும் கோறறு கவப்பமோகி நமகலழுநது 

கெல்வ்தோல் கவப்பச்ெலனம் மூலம் கவப்பம் 

க்டத்தப்படுகி்றது. கவப்பக கதிரவீச்சினோல் அடுப்பில் 

இருநது வரும் கவப்பதள்த �ோம் உணைமுடிகி்றது.

 1.3  வெப்பநிளல ்பறறிய கருத்து  

ஒரு கபோருளின் கவப்பம் அல்லது 

குளிரச்சியின் அ்ளளவத்தோன் �ோம் கவப்பநிளல 

என்கிந்றோம். ஒரு கபோருளின் கவப்பம் 

அதிகரிககும் நபோது கவப்பநிளலயும் அதிகரிககும். 

1.3.1 வெப்பநிளலயின் அலகு 

கவப்பநிளலயின் SI அலகு ககல்வின் (Ď). 

தினெரி பயன்போட்டில் கெல்சியஸ (˚C) என்்ற 
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கவப்பம் 7

அலகும் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

கவப்பநிளலமோனியின் உ்தவியு்டன் 

கவப்பநிளல அ்ளவி்டப்படுகின்்றது. 

1.3.2 வெப்பநிளல அைவீடுகள்

கவப்பநிளலளய அ்ளவிடுவ்தறகு மூன்று 

அ்ளவீடுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. 

• ஃபோைன்ஹீட் அ்ளவீடு

• கெல்சியஸ அல்லது கென்டிகிநைடு அ்ளவீடு 

• ககல்வின் அ்ளவீடு அல்லது ்தனித்த அ்ளவீடு 

212◦F

32◦F
0◦F

-460◦F -273◦C

-18◦C
0◦C

100◦C 373.15 K

273.15 K
255 K

0 K îQ„²N 
ªõŠðG¬ô

ªõŠðG¬ô Ü÷i´èœ

çð£ó¡q† ªê™Còv ªè™M¡

cK¡ 
ªè£FG¬ô

cK¡ 
à¬øG¬ô

்பைம். 1.7 கவப்பநிளல அ்ளவுநகோல்களின் 

வளககள்

ஃ்பாரன்ஹீட அைவீடு

ஃபோைன்ஹீட் அ்ளவீட்டில் 32 ˚ĉ 

உள்றநிளலப் புள்ளியோகவும் 212 ˚ĉ ஆவியோ்தல் 

புள்ளியோகவும்  நிளலநிறுத்தப்பட்டுள்்ளன. இந்த 

இைணடு புள்ளிகளுககிள்டநய உள்்ள 

இள்டகவளி 180 பகுதிக்ளோகப் 

பிரிககப்பட்டுள்்ளது. 

வெல்சியஸ் அைவீடு

கெல்சியஸ அ்ளவீட்டில் 0˚C உள்றநிளலப் 

புள்ளியோகவும் 100 ˚C ஆவியோ்தல் புள்ளியோகவும் 

நிளலநிறுத்தப்பட்டுள்்ளன. இந்த இைணடு 

புள்ளிகளுககிள்டநய உள்்ள இள்டகவளி 100 

பகுதிக்ளோகப் பிரிககப்பட்டுள்்ளது.

கெல்சியஸ அ்ளவீட்ள்ட ஃபோைன்ஹீட் 

அ்ளவீ்டோக மோறறுவ்தறகுத ந்தளவயோன 

ெமன்போடு: ĉ   9/5 C+32

ஃபோைன்ஹீட் அ்ளவீட்ள்ட கெல்சியஸ 

அ்ளவீ்டோக மோறறுவ்தறகுத ந்தளவயோன 

ெமன்போடு: C  5/9 (ĉ-32)

வகல்வின் அைவீடு (தனித்த அைவீடு)

ககல்வின் அ்ளவீடு, ்தனித்த அ்ளவீடு 

என்றும் வழஙகப்படுகி்றது. ககல்வின் அ்ளவீட்டில் 

0 Ď என்பது ்தனிச் சுழி  கவப்பநிளல ஆகும். ஒரு 

கபோருளின் மூலககூறுகள் மிகககுள்றந்த 

ஆற்றளலப் கபறறிருககும் நபோது இருககும் 

கவப்பநிளல ்தனிச் சுழி கவப்பநிளல ஆகும். 

273.16 Ď கவப்பநிளலயில் நீரின் தி்ட, திைவ 

மறறும் வோயு நிளலகள் ஒன்றிளணநது 

கோணப்படும்.

நீரின் மும்ளமப் புள்ளியின் 

1
273.15 பஙகு ஒரு 

ககல்வின் ஆகும்.

கெல்சியஸ அ்ளவீட்ள்ட ககல்வின் 

அ்ளவீ்டோக  மோறறுவ்தறகு உ்தவும் ெமன்போடு: 

Ď   C � 273.15

ககல்வின் அ்ளவீட்ள்ட கெல்சியஸ 

அ்ளவீ்டோக  மோறறுவ்தறகு உ்தவும் ெமன்போடு:  

C   Ď - 273.15

தனிச் சுழி வெப்பநிளல

ஒரு வோயுவின் அழுத்தமும் கன அ்ளவும் 

கருததியலில் சுழியோக மோறும் கவப்பநிளலககு 

்தனிச் சுழி கவப்பநிளல என்று கபயர. ப்டம் 1.8 ல் 

்தனிச் சுழி கவப்பநிளலயோனது அழுத்ததள்தப் 

கபோறுதது எவ்வோறு மோற்றமள்டகி்றது என்பது 

ககோடுககப்பட்டுள்்ளது. 

அளனதது வளகயோன வோயுககளின் 

அழுத்தமும் -273.15 ˚C கவப்பநிளலயில் 

சுழியோகிவிடும். இ்தளனத  ்தோன் ்தனிச் சுழி 

கவப்பநிளல அல்லது 0 ககல்வின் என 

அளழககிந்றோம். 
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P

0-100 100 200-200-273.15 T(ºC)

õ£» 1

õ£» 2

õ£» 3

்பைம். 1.8  கவப்பநிளலளயப் கபோறுதது 

அழுத்தததில் ஏறபடும் மோற்றம்.

மூன்று வளக கவப்பநிளல அ்ளவுவீடுகளிலும்  

சில அடிப்பள்ட கவப்பநிளலகள் அட்்டவளண 1.1 ல் 

ககோடுககப்பட்டுள்்ளன.

அடைெளை. 1.1 மூன்று ெளக வெப்பநிளல 

அைவுவகால்களில் சில அடிப்பளை வெப்பநிளலகள்.

வெப்பநிளல
வகல்வின் 

(K)

வெல்சியஸ் 

(˚C)

்பாரன்ஹீட 

(˚F)

நீரின் 

ககோதிநிளல
373.15 100 212

பனிககட்டியின் 

உருகுநிளல
273.15 0 32

்தனிச்சுழி 

கவப்பநிளல
0 -273 -460

்பயிறசி 1.1

வெப்பநிளல அைவீடளை  மாறறுக

(i) 25°C ஐ ககல்வின் அ்ளவீட்டிறகு மோறறுக.

(ii) 200 Ď ஐ °C அ்ளவீட்டிறகு மோறறுக.

தீர்வு:

i. (T
K
)   (T°C) � 273.15

 (T
K
)   25 � 273.15   298.15 Ď

ii. (T°C)    (T
K
) - 273.15

 (T°C)    200 - 273.15   -73.15°C

்பயிறசி 1. 2

வெப்பநிளல அைவீடளை மாறறுக.

(i)  35°C ஐ போைன்ஹீட்(°ĉ) அ்ளவீட்டிறகு மோறறுக.

(ii) 14 °ĉ ஐ ŝC அ்ளவீட்டில் எழுதுக.

தீர்வு:

i. T(°ĉ)   T(°C) / 1.8 � 32 

 T(°ĉ)   25° C / 1.8 � 32   77° ĉ

ii. T(°C)    (T(°ĉ) – 32)/ 1.8

 T(°C)    (14°ĉ – 32)/ 1.8   -10° C

 1.4  தன் வெப்ப ஏறபுத் தி்றன்

பூமியின் நிலப்பைப்பு கோளல ந�ைஙகளில் 

குளிரச்சியோகவும் மதிய நவள்ளகளில் 

சூ்டோகவும் இருப்பள்த உணரநதிருப்பீரகள்.  

ஆனோல் ஏரியில் இருககும் ்தண�ரின் 

நமறபைப்பு கோளலயிலும் மதிய நவள்ளயிலும் 

ஓை்ளவுககு ஒநை கவப்பநிளலயில் ்தோன் 

இருககும். நிலப்பைப்பும் நீரப்பைப்பும் 

சூரியனி்டமிருநது ஒநை அ்ளவில் கவப்பதள்தப் 

கபற்றோலும் அவறறின் கவப்பநிளலகள் 

மோறுகின்்றன. கவப்பதள்த  உட்கவரும்  மறறும் 

கவளிவிடும் பணபுகள் இைணடிறகும் 

நவறுபடுகின்்றன. கபோதுவோக கவப்பதள்த 

கவளிவிடும் அல்லது உட்கவரும் பணபு மூன்று 

கோைணிக்ளோல் தீரமோனிககப்படுகி்றது. 

1. கபோருளின் நிள்ற

2. கபோருளில் ஏறபடும் கவப்பநிளல நவறுபோடு.

3.  கபோருளின் ்தன்ளம. 

கீநழ ககோடுககப்பட்டுள்்ள உறறுந�ோககல்கள் 

மூலம் இ்தளன அறிநது ககோள்்ளலோம். 

உறறுவ�ாக்கல் : 1 

ஒரு லிட்்டர நீளை ஒரு குறிப்பிட்்ட 

கவப்பநிளலககு உயரததுவ்தறகுத ந்தளவயோன 

கவப்பமோனது, அளை லிட்்டர நீளை அந்த 

கவப்பநிளலககு உயரததுவ்தறகுத ந்தளவயோன 

கவப்பதள்த வி்ட அதிகமோக இருககும் . 

எனநவ கபோருள் உட்கவரும் கவப்பமோனது 

அ்தன் நிள்றளயப் கபோறுதது அளமயும். Ĕ 

என்பள்த உட்கவரும் கவப்பமோகவும் m 

என்பள்த கபோருளின் நிள்றயோகவும்  எடுததுக 

ககோண்டோல் 

 Ĕα m
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உறறுவ�ாக்கல்: 2

250 மிலி நீரிளன 100 °C கவப்பநிளலககு 

உயரததுவ்தறகுத ந்தளவப்படும் 

கவப்பதள்தவி்ட குள்றவோன கவப்பநம அந்த 

அ்ளவு நீரிளன  50°C கெல்சியஸ 

கவப்பநிளலககு உயரததுவ்தறகுத 

ந்தளவப்படும். எனநவ கபோருள் உட்கவரும் 

கவப்பமோனது அ்தன் கவப்பநிளல நவறுபோட்ள்டப் 

கபோருதது அளமயும். Ĕ என்பள்த உட்கவைப்பட்்ட 

கவப்பமோகவும் ∆T ஐ கவப்பநிளல 

நவறுபோ்டோகவும் எடுததுகககோண்டோல்

Ĕ α  ∆T

இந்த இைணடு நிகழ்வுகள்ளயும் ஒப்பிட்டுப் 

போரககும் நபோது ஒரு கபோருள் உட்கவரும் 

அல்லது கவளிவிடும் கவப்பததின் அ்ளவு அ்தன் 

நிள்ற மறறும் கவப்பநிளல நவறுபோடு 

ஆகியவறள்றப் கபோறுதது அளமயும் என்பது 

க்தரிகி்றது.   

Ĕ α  m∆T

Ĕ   mC∆T (1.1)

நமறகண்ட ெமன்போட்டின்படி கபோருட்கள் 

கவளிவிடும் அல்லது உட்கவரும் கவப்பம் 

கவப்பநிளலளயப் கபோறுதது அளமயும் என்பது 

க்தரிகி்றது. இஙகு குறிப்பி்டப்படும் C என்்ற விகி்த 

மோறிலி கபோருளின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் 

ஆகும். ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றளனப் புரிநது 

ககோள்வ்தறகு ஒரு கெயல்போட்ள்ட கெயது 

போரப்நபோம். 500 மிலி நீர மறறும் 500 மிலி 

எணகணய ஆகியவறள்ற எடுததுக 

ககோள்நவோம். இைணள்டயும் கவப்பப்படுததினோல் 

எது விளைவில் கவப்பமள்டயும்? ஏன்? 

கபோருட்களின் கவப்பதள்த உட்கவரும் ்தன்ளம 

அந்தப் கபோருட்களின் ்தன்ளமளயப் கபோருதது 

அளமயும். கவப்பதள்த உட்கவரும் ்தன்ளமளய 

்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் என்று குறிப்பி்டலோம். 

அ்தளன கணி்த ெமன்போ்டோக கீழ்ககண்ட 

வளகயில் குறிப்பி்டலோம்.

C = Q
m∆T

எனநவ ஓைலகு நிள்றயுள்்ள (1 Ĩg ) 

கபோருளின் கவப்பநிளலளய ஒரு அலகு (1°C or 

1 Ď ) உயரத்தத ந்தளவயோன  கவப்ப ஆற்றலின் 

அ்ளவு அ்தன்  ்தன் கவப்ப ஏறபுததி்றன் எனப்படும். 

கவப்ப ஏறபுத தி்றனின் SI அலகு JĨg
-1
 Ď

-1
. 

J/Ĩg
0
C மறறும் J/g

0
C அலகுகள்ளயும் 

பயன்படுததுநவோம்.

எல்லோ வி்தமோன கபோருட்களிலும் அதிக ்தன் 

கவப்ப ஏறபுத தி்றன் ககோண்ட கபோருள் நீர. நீரின் ்தன் 

கவப்ப ஏறபுத தி்றன் 4200 J/Ĩg
0
C. எனநவ 

்தன்னுள்டய கவப்பநிளலளய உயரததுவ்தறகு நீர 

அதிக கவப்பதள்த எடுததுகககோள்ளும். அ்தனோல்்தோன் 

வோகனஙகளில் இருககும்  கவப்போறறும் 

அளமவுகளில் நீர குளிரவிப்போனோகப் 

பயன்படுத்தப்படுகி்றது. நமலும் க்தோழிறெோளலகளிலும் 

இயநதிைஙகளிலும் ஏறபடும் கவப்பதள்தத 

்தணிப்ப்தறகும் நீர பயன்படுகி்றது. 

ஏரியின் நமறபகுதியில் இருககும் நீரின் 

கவப்பநிளல பகல் ந�ைததிலும் கபரிதும் 

மோ்றோமல் இருப்ப்தறகோன கோைணமும் இதுநவ. 

சில கபோருட்களுககோன ்தன் கவப்ப ஏறபுத 

தி்றனின் அ்ளவு அட்்டவளண 1.2 ல் ககோடுககப் 

பட்டுள்்ளது

அடைெளை 1.2 சில வ்பாதுொன வ்பாருடகளுக்கான 

தன் வெப்ப ஏறபுத் தி்றன்

வ்பாருள்
தன் வெப்ப ஏறபுத் 

தி்றன் JKg
-1 

 K
-1

கோரீயம் 130

போ்தைெம் 139

பித்தள்ள 380

துத்த�ோகம் 391

்தோமிைம் 399

இரும்பு 483

கணணோடி 

(கடினமோன)

504

அலுமினியம் 882

மணகணணகணய 2100

பனிககட்டி 2100

க்டல்நீர 3900

நீர 4180
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கவப்பம் 10

பல்நவறு நிளலகளில் 

இருககும் நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத 

தி்றன் கீநழ ககோடுககப்பட்டுள்்ளது.

நீர (திைவநிளல)   4200 JĎg
-1
  Ď

-1

பனிககட்டி(தி்ட நிளல)   2100 JĎg
-1
  Ď

-1

நீைோவி (வோயு நிளல)   460 JĎg
-1
  Ď

-1

்பயிறசி 1.3

2 கிகி நீரின் வெப்பநிளலளய 10°C லிருந்து 

50°C க்கு அதிகரிக்கத் வதளெப்படும் வெப்ப 

ஆற்றல் எவெைவு ? (நீரின் தன் வெப்ப ஏறபுத் 

தி்றன் 4200 JKg
-1
 K

-1
)

தீர்வு :

 ககோடுககப்பட்டுள்்ள ்தைவுகள் m   2 Ďg,  

∆T   (50-10)   40°C

 ககல்வினில் மோறறும் கபோழுது 

(323.15-283.15)   40Ď

C   4200 J Ďg
-1
  Ď

-1
 

ஃ  ந்தளவயோன கவப்பம், Ĕ   m x C x ∆T 

  2 x 4200 x 40   3,36,000 J

்பயிறசி 1.4

120 கிராம் நீரின் வெப்பநிளலளய 10 வகல்வின் 

உயர்த்துெதறகு சிறிது வெப்ப ஆற்றல் 

வகாடுக்கப்படுகி்றது. 60 கிராம் எணவையின் 

வெப்பநிளலளய 40 வகல்வின் உயர்த்துெதறகு 

அவத அைவு வெப்ப ஆற்றல் வகாடுக்கப்படுகி்றது. 

நீரின் தன் வெப்ப ஏறபுத் தி்றனின் மதிபபு 4200JKg
-1
 

K
-1
  என்்றால் 

i)  நீரின் கவப்பநிளலளய உயரத்த 

ககோடுககப்பட்்ட கவப்ப ஆற்றல் எவ்வ்ளவு?

ii)  எணகணயின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத 

தி்றளனக கணககிடுக?

தீர்வு:

(i)  நீருககுக ககோடுககப்பட்்ட கவப்ப ஆற்றல் 

  நீரின் நிள்ற x நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத 

தி்றன் x கவப்பநிளல மோற்றம்.

     120  Ĩg ě 4200 JĎg
-1
 Ď

-1
x 10 Ď

 1000

  5040 J.

(ii)  இந்த அ்ளவு கவப்ப ஆற்றல் எணகணயககுக 

ககோடுககப்படுகி்றது. எனநவ 

எணகணயககுக ககோடுககப்பட்்ட கவப்ப 

ஆற்றல்   5040 J 

C என்பது ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் என்்றோல் 

C   
 ககோடுககப்பட்்ட கவப்பஆற்றல்

எணகணயின் நிள்ற x கவப்பநிளல மோற்றம்

 
  5040 J

 60/1000 Ĩg x 40 Ĩ

  2100 JĎg
-1
 Ď

-1
.

 1.5   வெப்ப ஏறபுத் தி்றன்

இப்நபோது ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் பறறி 

க்தளிவு கபறறிருப்பீரகள். ஒரு கிநலோகிைோம் 

நிள்றயுள்்ள ஒரு கபோருள்ள 1°C கவப்பநிளலககு 

உயரததுவ்தறகுக ககோடுககப்படும் கவப்ப 

ஆற்றநல ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன். ஒரு 

கபோருளின் நிள்ற முழுவள்தயும் 1°C 

கவப்பநிளலககு உயரததுவ்தறகுத 

ந்தளவப்படும் கவப்ப ஆற்றல் கவப்ப ஏறபுத 

தி்றன் ஆகும். எனநவ ஒரு கபோருளின் 

கவப்பநிளலளய 1°C உயரததுவ்தறகுத 

ந்தளவயோன கவப்ப ஆற்றல் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் 

ஆகும். இ்தளன C எனக குறிப்பி்டலோம்.

 ந்தளவயோன கவப்ப ஆற்றல்

கவப்ப ஏறபுத தி்றன்  

 கவப்பநிளல மோற்றம்

 C   Ĕ/t

கவப்ப ஏறபுத தி்றனின் SI அலகு J/Ď. இ்தளன 

cal/°C, Ĩcal/°C அல்லது J/°C எனவும் குறிப்பி்டலோம்.

‘C’ என்பது ஓைலகு நிள்றயுள்்ள கபோருளின் 

கவப்பநிளலளய 1°C அ்ளவிறகு உயரத்தத 

ந்தளவயோன கவப்பமோகக கரு்தப்பட்்டோல், ‘m’ 

நிள்றயுள்்ள கபோருளின் கவப்பநிளலளய 

உயரத்தத ந்தளவப்படும் கவப்பம் m ě C ஆகும்.

எனநவ கவப்ப ஏறபுததி்றளன C’  m ě C 

எனவும் எழு்தலோம். 

đote: ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றனின் குறியீடு  

C மறறும் கவப்ப ஏறபுத தி்றனின் குறியீடு C’. 

கவப்பநிளலயின் அலகோன கெல்சியஸ டிகிரி 

(°C) யு்டன் இ்தளனக குழப்ப நவண்டோம். 
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்பயிறசி 1.5

ஒரு இரும்புக குணடுககு அ்தனுள்டய 

கவப்பநிளலளய 20°C உயரததிக ககோள்்ள 

5000J கவப்ப ஆற்றல் ககோடுககப்படுகி்றது. அந்த 

இரும்புக குணடின் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் 

எவ்வ்ளவு? 

தீர்வு:

 ககோடுககப்பட்டுள்்ள ்தைவுகள் :  

Ĕ   5000 J,  t   20˚C   20 Ď

ஃ கவப்ப ஏறபுத தி்றன்  
  ககோடுககப்பட்்ட கவப்ப ஆற்றல், Ĕ

 கவப்பநிளல மோற்றம் , t

 
 
 5000

  20

   250 JĎ
-1

 1.6  நிளல மாற்றம்

�ம்ளமச் சுறறியிருககும் கபோருட்கள் 

அளனததும் தி்ட, திைவ மறறும் வோயு ஆகிய 

மூன்று நிளலகளில் கோணப்படுகின்்றன. 

எனநவ, பருப்கபோருள் மூன்று நிளலகளில் 

கோணப்படுகி்றது. கவப்பநிளல , அழுத்தம் மறறும் 

கவப்பப் பைவல் ஆகியவறள்றப் கபோறுதது 

பருப்கபோருள்ள ஒரு நிளலயில் இருநது 

மறக்றோரு நிளலககு மோற்றலோம். பருப்கபோருள் 

ஒரு நிளலயில் இருநது மறக்றோரு நிளலககு 

மோறுவந்த நிளல மோற்றம் ஆகும். கபோரு்ளோனது 

ஒரு நிளலயில் இருநது மறக்றோரு நிளலககு 

மோறும் நிகழ்ளவநய �ோம் நிளல மோற்றம் 

என்கிந்றோம். 

்பைம் 1.9 நிளல மாற்றம்

எடுததுககோட்்டோக ெோ்தோைண கவப்பநிளலயில் 

நீர மூலககூறுகள் திைவநிளலயில் இருககும். 

100°C கவப்பநிளலககு நீளை கவப்பப்படுததும் 

நபோது அது நீைோவியோக மோறுகி்றது. நீைோவி வோயு 

நிளலயில் இருககி்றது. கவப்பநிளலளயக 

குள்றககும் நபோது மீணடும் நீைோக மோறுகி்றது. 

கவப்பநிளலளய 0°C ககு குள்றககும் நபோது 

பனிககட்டியோக மோறுகி்றது. பனிககட்டி தி்ட 

நிளலயில் இருககி்றது. பனிககட்டிளய 

கவப்பப்படுததும் நபோது மீணடும் நீைோக மோறுகி்றது. 

இவ்வோறு கவப்பநிளலயில் மோற்றம் ஏறபடும் 

நபோது நீர ்தனது நிளலளய மோறறிகககோள்கி்றது. 

நிளல மோற்றததில் நிகழும் கெயல்முள்றகள்ள 

ப்டம் 1.9 வி்ளககுகி்றது . 

உருகுதல் – உள்றதல் 

ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த உட்கவரநது தி்ட 

நிளலயிலிருநது திைவ நிளலககு மோறும் நிகழ்வு 

உருகு்தல் ஆகும். ஒரு தி்டப்கபோருள் ்தன் 

நிளலளய திைவநிளலககு மோறறும் 

கவப்பநிளல உருகுநிளல எனப்படும். இ்தன் 

மறு திளெ நிளலமோற்றம் உள்ற்தல் ஆகும். 

அ்தோவது ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த கவளிவிட்டு 

திைவ நிளலயில் இருநது தி்டநிளலககு மோறும் 

நிகழ்வு உள்ற்தல்  ஆகும். எந்த கவப்பநிளலயில் 

திைவப்கபோருள் தி்டப்கபோரு்ளோக மோறுகி்றந்தோ 

அந்த கவப்பநிளல உள்றநிளல ஆகும். நீளைப் 

கபோறுத்தவளை உருகுநிளல மறறும் 

உள்றநிளல 0°C ஆகும்.

ஆவியாதல்-குளிர்தல் 

ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த உட்கவரநது 

திைவ நிளலயில் இருநது வோயு நிளலககு மோறும் 

நிகழ்வு ஆவியோ்தல் ஆகும். எந்த கவப்பநிளலயில் 

திைவப்கபோருள் வோயுநிளலககு மோறுகி்றந்தோ 

அந்த கவப்பநிளல அ்தன் ககோதிநிளல ஆகும். 

வோயு நிளலயில் இருககும் ஒரு கபோருள் 

கவப்பதள்த கவளிவிட்டு திைவமோக மோறும் 

நிகழ்வு குளிர்தல் ஆகும். எந்த கவப்பநிளலயில் 

வோயு ்தன் நிளலளய திைவ நிளலககு 

மோறறுகி்றந்தோ அந்த கவப்பநிளல ஒடுககல் 

நிளல ஆகும். நீருககு ககோதிநிளலயும் ஒடுககல் 

நிளலயும் 100°C ஆகும்.
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்பைம் 1.10 நிளல மாற்றத்தின் ்பல்வெறு ்படிகள்

்பதஙகமாதல்:

உலர பனிககட்டி, அநயோடின், உள்றந்த 

கோரபன் ள்டஆகளெடு, �ோப்்தலின் நபோன்்ற 

தி்டப்கபோருட்கள்ள கவப்பப்படுததும் நபோது 

திைவ நிளலககு மோ்றோமல் ந�ைடியோக வோயு 

நிளலககு மோறிவிடுகின்்றன. இவ்வோறு,  

கவப்பப்படுததும் நபோது தி்டப்கபோருட்கள் 

ந�ைடியோக வோயு நிளலககு மோறும் நிகழ்வு 

ப்தஙகமோ்தல் எனப்படுகி்றது.

கவப்பநிளல மோறும்கபோழுது கவப்பததின் 

அ்ளளவப் கபோறுதது ஒரு கபோருளின் 

நிளலமோற்றததின் கவவ்நவறு படிநிளலகள் 

ப்டம் 1.10 ல் கோணபிககப்பட்டுள்்ளது.

 1.7  உள்ளுள்ற வெப்பம்

 வெயல்்பாடு 5

ந�ோககம்: உள்ளுள்ற கவப்பதள்தப் பறறி 

க்தரிநதுககோள்ளு்தல்.

சில கனெதுை வடிவ பனிககட்டித 

துணடுகள்ள எடுதது ஒரு கணணோடிக 

குவள்ளயில் நபோட்டு விடுஙகள். ஒரு 

கவப்பநிளலமோனிளயப் பயன்படுததி அ்தன் 

கவப்பநிளலளயக குறிததுக ககோள்ளுஙகள். 

அது 0°C எனக கோட்டும். இப்நபோது கணணோடிக 

குவள்ளளய கவப்பப்படுததுஙகள். 

கவப்பநிளலமோனி கோட்டும்  கவப்பநிளலளய 

க்தோ்டரநது கவனியுஙகள். பனிககட்டி நீைோக 

மோறும் வளை கவப்பநிளலமோனி 0°C கோட்டும். 

அ்தன் பின் கவப்பநிளல 100°C வளை 

அதிகரிககும். அ்தன் பின்னர எவ்வ்ளவு ்தோன் 

கவப்பப்படுததினோலும் நீர முழுவதும் 

ஆவியோகும் வளை கவப்பநிளலமோனியில்  

கவப்பநிளல 100°C கவப்பநிளலளயத 

்தோண்டோமல் இருககும்.

”உள்ளுள்ற” என்பது மள்றநதிருப்பது 

எனப்படும். ஆகநவ உள்ளுள்ற கவப்பம் என்பது 

மள்ற கவப்பம் அல்லது மள்றநதிருககும் ஆற்றல் 

எனப்படும்.

கெயல்போடு 5 இல் பனிககட்டி உருகி நீைோக 

மோறும் வளை கவப்பநிளல மோ்றோமல் 0°C 

கோட்டியது. அதுநபோல நீர 100°C அள்டந்த 

பின்னரும் எவ்வ்ளவு அதிக கவப்பதள்தக 

ககோடுத்தோலும் அ்தன் கவப்பநிளல 100°C ஆக 

இருந்தது . ஏன் இவ்வோறு �ள்டகபறுகி்றது ?

ஒரு கபோருள் ்தன் நிளலளய 

மோறறிகககோள்ளும் நபோது ஒரு குறிப்பிட்்ட அ்ளவு 

கவப்பதள்த உட்கவரகி்றது அல்லது 

கவளிவிடுகி்றது. இந்த கவப்ப ஆற்றல் 

உள்ளுள்ற கவப்பம் என அளழககப்படுகி்றது. 

கவப்பநிளல மோ்றோ்த நிளலயில் ஒரு கபோருள் 

்தன் நிளலளய மோறறிகககோள்ளும் நபோது 

உட்கவரும் அல்லது கவளியிடும் கவப்ப ஆற்றல் 

உள்ளுள்ற கவப்பம் ஆகும். 

உருகு்தல் நிகழ்வின் நபோது கவப்பமோனது 

உட்கவைப்பட்டு அந்த கவப்பமோனது உள்ற்தல் 

நிகழ்வின் நபோது (கவப்பநிளலயில் எந்த வி்த 

மோற்றமும் இல்லோமல்) கவளிவி்டப்படும் இந்த 

கவப்பதள்த உருகு்தலின் உள்ளுள்ற கவப்பம் 

என்கிந்றோம். இது நபோல ஆவியோ்தலின் நபோது 

கவப்பமோனது உட்கவைப்பட்டு அந்த கவப்பம் 

குளிர்தல் நிகழ்வின் நபோது (கவப்பநிளலயில் 

எந்த வி்த மோற்றமும் இல்லோமல்) கவளியி்டப்படும் 

இந்த கவப்பதள்த ஆவியோகு்தலின் உள்ளுள்ற  

கவப்பம் என்கிந்றோம். 
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்பைம் 1.11 உள்ளுள்ற வெப்பம்
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கவப்பம் 13

ஒநை கவப்பநிளலயில் 

இருககும் கவநநீர மறறும்  

நீைோவி �ம் உ்டலில் படும்நபோது 

நீைோவி �மது ந்தோல் பகுதியில் அதிக 

போதிப்ளப ஏறபடுததுவது ஏன்?

நீைோவி �மது உ்டலில் இருககும் ந்தோல் மீது 

பட்்டவு்டன் மு்தலில் நீைோக நிளல 

மோற்றமள்டயும். அப்நபோது உள்ளுள்ற 

கவப்பததினோல் கவப்பநிளல மோ்றோமல் ்தன் 

நிளலளய மோறறிக ககோள்ளும். நீைோவி 

கவநநீைோக மோறிய பின்னநை அ்தனுள்டய 

கவப்பம் குள்றயத க்தோ்டஙகும். ஆனோல் 

கவநநீர ந்தோலில் படும்நபோது உ்டனடியோக 

கவநநீரின் கவப்பம் ந்தோலுககு 

க்டத்தப்படுகி்றது. இ்தனோல் கவப்பநிளல 

உ்டனடியோக குள்றய ஆைம்பிககி்றது. நீைோவி 

நீைோக மோறும் வளை கவப்பநிளல மோ்றோமல் 

இருப்ப்தோலும் அதிக ந�ைம் ந்தோலோனது 

அதிக கவப்பதது்டன் க்தோ்டரபில் 

இருப்ப்தோலும் அதிக போதிப்ளப ஏறபடுததும். 

தன் உள்ளுள்ற வெப்பம்

உள்ளுள்ற கவப்பதள்த ஓைலகு நிள்றககு 

வளையறுத்தோல் அ்தளன ்தன் உள்ளுள்ற கவப்பம் 

எனலோம். இ்தளன L என்்ற குறியீட்டினோல் 

குறிப்பி்டலோம். Ĕ என்பள்த உட்கவைப்பட்்ட அல்லது 

கவளிவி்டப்பட்்ட கவப்பததின் அ்ளவோகவும் m 

என்பள்த கபோருளின் நிள்றயோகவும் கருதினோல், 

்தன் உள்ளுள்ற கவப்பததிளன கீழ்ககண்ட 

ெமன்போட்்டோல் குறிப்பி்டலோம்.  L   Ĕ/m.

ஒரு கபோருள் தி்ட, திைவ, வோயு ஆகிய 

நிளலகளில் ஒன்றிலிருநது மறக்றோன்றுககு  

மோறும்நபோது கவப்பநிளல மோ்றோமல்  உட்கவரும் 

அல்லது கவளியி்டப்படும் கவப்ப ஆற்றல் ்தன் 

உள்ளுள்ற கவப்பநிளல ஆகும். ்தன் 

உள்ளுள்ற கவப்பததின் SI அலகு J/Ĩg

்பயிறசி 1.6

5 கிகி பனிககட்டி உருகுவ்தறகு எவ்வ்ளவு 

கவப்ப ஆற்றல் ந்தளவ? ( பனிககட்டியின்  ்தன் 

உள்ளுள்ற கவப்பம்    336 Jg
-1
)

தீர்வு:

ககோடுககப்பட்டுள்்ள ்தைவுகள் : 

m   5 கிகி   5000 கி, L   336 Jg
-1

ந்தளவப்படும் கவப்ப ஆற்றல்   m x L

   5000 x 336

    1680000J அல்லது 

1.68 x 10
6
 J

்பயிறசி 1.7

100°C கவப்பநிளலயில் இருககும் நீளைப் 

பயன்படுததி 2 கிகி நிள்றயுள்்ள பனிககட்டியு்டன் 

நெரத்த கலளவளய 0°C வளை குளிரவிகக 

எவ்வ்ளவு கவநநீர ந்தளவப்படும்?  

நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன்   4.2 JĎg
-1
 Ď

-1
 

மறறும் பனிககட்டியின் உள்ளுள்ற கவப்பம்   

336 Jg
-1
&.

தீர்வு:

ககோடுககப்பட்டுள்்ள ்தைவுகள் : 

பனிககட்டியின் நிள்ற    2 Ĩg. 

  2000 g.

M என்பது கவநநீரின் நிள்ற. ஏன்க

இழந்த கவப்பம்    கபறறுகககோண்ட கவப்பம்

m x C x 't   m x L

m x 4.2 x (100-0)   2000 x 336

m  

   2000 x 336 

 4.2 x 100

   1600 கி அல்லது 1.6 கிகி.

்பாைச்சுருக்கம் 

 � அளனதது மூலககூறுகளும் இயகக ஆற்றல் 

மறறும் நிளல ஆற்றளலப் கபறறுள்்ளன. 

 � கபோருட்கள் விரிவள்ட்தல் , கவப்பநிளலயில் 

மோற்றம் மறறும்  நிளல மோற்றம் ஆகியளவகள் 

கவப்பததின் விள்ளவுகள் ஆகும். 

 � அதிக கவப்பநிளலயில் உள்்ள ஒரு 

கபோருளிலிருநது குள்றவோன 

கவப்பநிளலயில் உள்்ள ஒரு கபோருளுககு 

கவப்பம் பைவுகி்றது. 
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கவப்பம் 14

 � கவப்பம்  மூன்று வழிகளிள் பைவுகி்றது :  

கவப்பகக்டத்தல், கவப்பச்ெலனம், 

கவப்பககதிரவீச்சு.

 � கவப்பகக்டத்தல் தி்டப்கபோருட்களிலும், 

கவப்பச்ெலனம் திைவ மறறும் 

வோயுப்கபோருட்களிலும் �ள்டகபறுகின்்றன.

 � கவப்பககதிரவீச்சு மின்கோந்த அளலகள்ோக 

வழியில் �ள்டகபறுகி்றது.

 � கவப்பநிளலயின் SI அலகு ககல்வின் (Ď).

 � ககல்வின் (Ď) அ்ளவீட்ள்ட ்தனித்த அ்ளவீடு 

என்றும் கூ்றலோம்.

 � கவப்பநிளலளய அ்ளப்ப்தறகு மூன்று 

அ்ளவீடுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

போைன்ஹீட் அ்ளவீடு, கெல்சியஸ அல்லது 

கெணடிகிநைடு அ்ளவீடு , ககல்வின் அ்ளவீடு.

 � ஒரு கபோருள் உட்கவரும் அல்லது 

கவளிவிடும் கவப்ப ஆற்றலின் அ்ளவு 

கபோருளின் நிள்ற, கவப்பநிளல நவறுபோடு 

மறறும் கபோருளின் ்தன்ளம ஆகிய  மூன்று 

கோைணிகள்ளப் கபோறுதது அளமயும்.

 � ்தன் கவப்ப ஏறபுததி்றனின் SI அலகு JĎg
-1
 Ď

-1

 � அளனதது வளகப் கபோருட்களிலும்  நீர 

அதிக ்தன்கவப்ப ஏறபுத தி்றளனக 

ககோண்டது.

 � கவப்ப ஏறபுததி்றனின் SI அலகு J/Ď.

 � ்தன் கவப்ப ஏறபுததி்றளன C என்றும் கவப்ப 

ஏறபுததி்றளன C
1 
என்றும் குறிககிந்றோம்.

 � கவப்பநிளல, அழுத்தம் மறறும் கவப்பப் 

பைவல் ஆகியவறள்றப் கபோறுதது 

பருப்கபோருள்ள ஒரு நிளலயில் இருநது 

மறக்றோரு நிளலககு மோற்றலோம்.

 வொல்லளைவு

வெப்பக் கைத்தல் அதிக கவப்பநிளலயில் உள்்ள ஒரு கபோருளிலிருநது குள்றவோன 

கவப்பநிளலயில் உள்்ள ஒரு கபோருளுககு அளவ ஒன்ள்ற ஒன்று 

க்தோடும்நபோது மூலககூறுகளின் இயககமின்றி கவப்பம் பைவும் நிகழ்வு 

கவப்பக க்டத்தல் எனப்படும். 

வெப்பச் ெலனம் அதிக கவப்பமுள்்ள பகுதியில் இருநது குள்றவோன கவப்பமுள்்ள பகுதிககு 

மூலககூறுகளின் உணளமயோன இயககத்தோல் கவப்பம் பைவுவள்த 

கவப்பச் ெலனம் எனலோம்.

வெப்பக் கதிர்வீச்சு  கவப்ப ஆற்றல் ஒரு இ்டததில் இருநது மறக்றோரு இ்டததிறகு மின் கோந்த 

அளலக்ளோகப் பைவும் நிளலளய கவப்பககதிரவீச்சு என்கிந்றோம்.

வெப்பநிளல ஒரு கபோருளின் கவப்பம் அல்லது குளிரச்சிளய குறிககும் அ்ளவு.

வகல்வின் நீரின் மும்ளமப் புள்ளியின் 1/( 273.16) பஙகு ஒரு ககல்வின் ஆகும்.

தன் வெப்ப ஏற்பத் 

தி்றன்

ஓைலகு நிள்றயுள்்ள (1 Ĩg ) கபோருளின் கவப்பநிளலளய ஒரு அலகு (1
0
C or 

1 Ď ) உயரத்த ந்தளவயோன கவப்ப ஆற்றலின் அ்ளவு அ்தன் ்தன் கவப்ப 

ஏறபுததி்றன் எனப்படும்.

வெப்ப ஏறபுத் தி்றன் ஒரு கபோருளின் கவப்பநிளலளய 1
0
C உயரததுவ்தறகுத ந்தளவயோன 

கவப்ப ஆற்றல் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் ஆகும்.

9th_Science_Term2_Tamil.indb   14 15-08-2018   18:15:25
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



கவப்பம் 15

உருகுதல் ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த உட்கவரநது தி்ட நிளலயிலிருநது திைவ 

நிளலககு மோறும் நிகழ்வு உருகு்தல் ஆகும் .

உள்றதல் ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த கவளியிட்டு திைவ நிளலயில் இருநது 

தி்டநிளலககு மோறும் நிகழ்வு உள்ற்தல் ஆகும். 

ஆவியாதல் ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த உட்கவரநது திைவ நிளலயில் இருநது வோயு 

நிளலககு மோறும் நிகழ்வு ஆவியோ்தல் ஆகும். 

குளிர்தல் வோயு நிளலயில் இருககும் ஒரு கபோருள் கவப்பதள்த கவளியிட்டு திைவமோக 

மோறும் நிகழ்வு குளிர்தல் ஆகும்.

உள்ளுள்ற வெப்பம் கவப்பநிளல மோ்றோ்த நிளலயில் ஒரு கபோருள் ்தன் நிளலளய 

மோறறிகககோள்ளும் நபோது உட்கவரும் அல்லது கவளியிடும் கவப்ப ஆற்றல் 

உள்ளுள்ற கவப்பம் ஆகும் 

தன் உள்ளுள்ற 

வெப்பநிளல

ஓைலகு நிள்ற ககோண்ட ஒரு கபோருள் தி்ட, திைவ , வோயு ஆகிய நிளலகளில் 

ஒன்றிலிருநது மறக்றோன்றுககு மோறும்நபோது கவப்பநிளல மோ்றோமல் 

உட்கவரும் அல்லது கவளியி்டப்படும் கவப்ப ஆற்றல் ்தன் உள்ளுள்ற 

கவப்பநிளல ஆகும்.

I. ெரியான விளைளய வதர்ந்வதடு

1. கநலோரி  என்பது எ்தனுள்டய அலகு?

a) கவப்பம்  b) நவளல

c) கவப்பநிளல d) உணவு

2. கவப்பநிளலயின் SI அலகு 

a) ஃபோைன்ஹீட் b) ஜXல்

c) கெல்சியஸ d) ககல்வின்

3. நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன்

a) 4200 JĨg
-1
K

-1
 b) 420 Jg

-1
K

-1

c) 0.42 Jg
-1
K

-1
 d) 4.2 JĨg

-1
K

-1

4. ஒநை நீ்ளமுள்்ள இைணடு உருள்ள 

வடிவிலுள்்ள கம்பிகளின் குறுககு கவட்டுப் 

பைப்பின் விகி்தம் 2:1. இைணடு கம்பிகளும் 

ஒநை மோதிரியோன கபோருளில் 

கெயயப்பட்டிருந்தோல் எந்தக கம்பி 

கவப்பதள்த அதிகம் க்டததும்? 

a) இைணடும்  b) கம்பி-2

b) கம்பி-1  d) எதுவும் இல்ளல.

5. உயைமும் ஆைமும் ெமமோக உள்்ள இைணடு 

உருள்ளகள் ்தோமிைம் மறறும் 

அலுமினியத்தோல் கெயயப்பட்டுள்்ளன. எது 

அதிக கவப்பதள்தக க்டததும். 

a) ்தோமிைக கம்பி b) அலுமினியக கம்பி 

c) இைணடும் d) இைணடும் இல்ளல

6. மூலககூறுகளின் இயககமின்றி கவப்பமோனது 

ஒரு மூலககூறில் இருநது அருகில் இருககும் 

மறக்றோரு மூலககூறுககு கவப்பதள்தக 

க்டததும் முள்றயின் கபயர ஏன்ன?

 மதிபபீடு
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a) கவப்பககதிரவீச்சு 

b) கவப்பகக்டத்தல் 

c) கவப்பச்ெலனம் 

d) b மறறும் c

7. கவப்பக க்டத்தல், கவப்பச் ெலனம், கவப்பக 

கதிரவீச்சு ஆகியவறறின் மூலம் கவப்ப 

ஆற்றளலக குள்றவோக இழககும் கருவி. 

a) சூரிய மின்கலம் 

b) சூரிய அழுத்த ெளமயறகலன் 

c) கவப்பநிளலமோனி 

d) கவறறி்டக குடுளவ

II. வகாடிடை இைஙகளை நிரபபுக:

1.    நவகமோக கவப்பதள்தக க்டததும் முள்ற 

______________.

2.    பகல் ந�ைஙகளில், கோறறு ____________ 

லிருநது ____________ககு போயும்.

3.    திைவஙகளும், வோயுககளும் _________ 

முள்றயில் கவப்பதள்தக க்டததும். 

4.    கவப்பநிளல மோ்றோமல் கபோருக்ளோன்று ஒரு 

நிளலயில் இருநது மறக்றோரு நிளலககு 

மோறுவள்த _____________ 

என்கிந்றோம்.

III. கருத்து மறறும் காரைம் ெளகக் வகள்விகள்

ெரியோன ஒன்ள்றத ந்தரநக்தடு

a.  கருததும் கோைணமும் ெரி. கருததுககோன 

கோைணம் ெரியோனது. 

b.  கருததும் கோைணமும் ெரி. ஆனோல் 

கருததுககோன கோைணம் ்தவறு.

c. கருதது ெரி. கோைணம் ்தவறு.

d. கருதது ்தவறு. கோைணம் ெரி.

1.  கருதது:்தோமிைப் பகுதிளய அடிப்பகுதியோகக 

ககோண்ட போததிைஙகள் மூலம் விளைவோக 

ெளமககலோம். 

   கோைணம் : ்தோமிைம் ஒரு எளிதிற க்டததி.

2.  கருதது: மதிய நவள்ளயில் அதிகமோன 

சூரியக கதிரகள் பூமிளய வந்தள்டகின்்றன. 

    கோைணம்:  சூரியககதிரகள் கவப்பக கதிவீச்சு 

மூலம் பூமிளய வந்தள்டகின்்றன.

3.  கருதது: கவப்பநிளல 100
o
C எட்டியவு்டன் 

கவப்பநிளல நமலும் மோ்றோமல் நீர நீைோவியோக 

மோறுகி்றது. 

    கோைணம்: நீரின் ககோதிநிளல 10
o
C.

4.  கருதது: அலுமினியம் ்தோமிைதள்த வி்ட 

அதிகமோக கவப்பதள்தக க்டததும்.

     கோைணம்:  அலுமினியததின் ்தன்கவப்ப 

ஏறபுததி்றன் ்தோமிைதள்த வி்ட 

அதிகம். 

IV. சுருக்கமாக ்பதில் தருக

1.  கவப்பக க்டத்தல் வளையறு

2.   பனிககட்டியோனது இைட்ள்டச் சுவர 

ககோள்கலன்களில் ளவககப்படுவது ஏன்?

3.   மணபோளனயில் ளவததிருககும் ்தண�ர 

எப்நபோதும் குளிைோக இருப்பது ஏன் ?

4.   கவப்பச்ெலனம் - கவப்பககதிரவீச்சு 

இைணள்டயும் நவறுபடுததுக.

5.   நகோள்டகோலஙகளில் மககள் ஏன் கவள்ள்ள  

நி்ற ஆள்ட அணிவள்த விரும்புகி்றோரகள்? 

6.   ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் வளையறு

7.   கவப்ப ஏறபுத தி்றன் வளையறு 

8.  உருகு்தலின் உள்ளுள்ற கவப்பம் வளையறு.

V. விரிொக விளையளி:

1.   அன்்றோ்ட வோழ்வில் கவப்பச்ெலனம் பறறி 

வி்ளககுக.

2.   நீரின் நிளல மோற்றஙகள் யோளவ? வி்ளககுக.

3.   நீைோனது கவப்பதள்த அரி்தோகக க்டத்தக 

கூடியது என்பள்த எவ்வோறு நெோ்தளன 

மூலம் நிருபிககலோம்? ெளமககும் நபோது 

நீளை எவ்வோறு எளி்தோகச் சூடுபடுத்தலோம்?

VI. கடைத்தில் விடு்படை இைஙகளை நிரபபுக:

வெயல்முள்ற கடைம் I கடைம் II

ப்தஙகமோ்தல் - ஆவி

திணமமோ்தல் - தி்டப்கபோருள்

- தி்டப்கபோருள் திைவப்கபோருள்

உள்ற்தல் திைவப்கபோருள் -

குளிர்தல் - திைவப்கபோருள்
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VII    ககோடுககப்பட்்ட ்தைவுகளிலிருநது 

விள்டகள்ளக கண்டறிக.

அ ஆ ஈ ப் கு க கவ டு சு கு

ப கவ கவ ப் ஜு ல் ப் ப லி ளி

ள்ற ளு ள் உ ன் ்த ப க ம் ர

ர ச் மு ெ சி ல் ம் ட் ல ்த

ம் பு னி பி ற லு ஆ க லு ல்

குறிபபு:

1. ஆற்றலின் ஒரு வளக.

2. கவப்ப ஆற்றலின் அலகு.

3. மள்ற கவப்பம்.

4. கபோருளின் நிள்ற ககோடுககப்பட்டிருந்தோல் 

கவப்ப ஏறபுத தி்றன் ---------- கவப்ப 

ஏறபுத தி்றளனப் கபறுகி்றது.

5. கவப்பப் பரிமோற்றததின் கோைணமோக 

நீரமஙகளில் ஏறபடும் மோற்றம். 

கைக்குகள்:

1. 25 கிைோம் நீளை 0ŝC இருநது 100ŝC ககு 

கவப்பப்படுத்தத ந்தளவப்படும் கவப்ப 

ஆற்றளல ஜXல் கணககிடுக. அ்தளன 

கநலோரியோக மோறறுக. 

 (நீரின் ்தன்கவப்ப ஏறபுத தி்றன்   4.18 J/gŝC)

(விளை. 10450 J)

2.  90ŝC ல் இருககும் 100 கி நீளையும் 20ŝC ல் 

இருககும் 600 கி நீளையும் கலககும் நபோது  

கிள்டககும் கலளவயின் இறுதி கவப்பநிளல 

எவ்வ்ளவு? 

(விளை. 30ºC)

3. 0ŝC ல் இருககும் 2 கிகி பனிககட்டிளய  

20ŝC நீைோக மோற்ற ந்தளவப்படும் கவப்ப 

ஆற்றளலக கணககிடு. 

  (நீரின் உருகு்தலின் உள்ளுள்ற கவப்பம்    

334000J/Ĩg, நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபத 

தி்றன்   4200J/Ďg/Ď).

(விளை. 836000 J)

4. 0.5 கிகி எள்டயுள்்ள ஒரு அலுமினியத 

துணடு 100ŝC ககு கவப்பப்படுத்தப்படுகி்றது. 

க்தோ்டரநது 0.4 கிகி நிள்றயிலும் 10ŝC 

கவப்பநிளலயிலும் இருககும் நீரினுள் 

ளவககப்படுகி்றது. கலளவயின் 

கவப்பநிளல 30ŝC ஆக இருந்தோல் 

அலுமினியததின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன் 

எவ்வ்ளவு?

  (நீரின் ்தன் கவப்ப ஏறபுத தி்றன்    4200J/

ĎgŝC)

(விளை. 960J/kgºC)

   பி்ற நூல்கள்  
1. MiĨe Crundell, Geoff Goodwin and Chris Mee (2016).  Cambridge International  AS and A Level physics, 

Second edition. ċodder  Education, London.

2. Tom Duncon and ċeather  Ďenneth(2017). Cambridge IGCSE Physics, Third edition. ċodder education, 

London.

3. Goyal R.P., and Tripathi S.P (2016). Concise physics, Selena publishers, đew Delhi.

4. ĉranĨ đew Certificate Physics. ĉranĨ Bros 	 co, Chennai..

 இளைய ெைஙகள்

• https://betterlession.com

• http://www.britannica.com

• http://study.com

• http://www.sciencelearn.org
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கவப்பம் 18

வ்பாருளின் நிளலகள் – வெப்ப மாற்றத்தினால் 

ஏற்படும் ்பலன் விளைவுகள்

்படிநிளலகள்

படி 1:  கீழ்ககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ள்டப் பயன்படுததிச் கெயல்போட்டின் இளணயப் பககததிறகுச் கெல்க. 

அதில் “States” என்கி்ற விருப்பதக்தரிளவத ந்தரநக்தடுததுக ககோள்்ளவும்.

படி 2 :  இதில் “Atoms 	 Molecules” என்பதில் நியோன், ஆரகோன், ஆகஸிஜன் மறறும் நீர ஆகிய �ோன்கு 

விருப்பதக்தரிவுகள்ளக கோணலோம். நமலும், Solid (தி்டப்கபோருள்), LiĮuid (திைவப்கபோருள்), Gas (வோயுப்கபோருள்) 

ஆகிய விருப்பத ந்தரவுகள்ளயும் கோணலோம். 

படி 3 :  ஏந்தனும் ஒரு அணு அல்லது மூலககூறள்றச் (Atoms 	 Molecules) கெோடுககி, ċeat OR Cool கவப்பமோககல் (அ) 

குளிரச்சியூட்டு்தல் ஆகிய நிளலகளில் ளவதது, அந்த அணு (அ) மூலககூறள்றத தூணடி எழுப்பச் கெயயலோம்.  

படி 4 :  இவ்வோ்றோன மற்ற ஒப்புருவோககச் கெயல்போடுகள்ள,  Solid (தி்டப்கபோருள்), LiĮuid (திைவப்கபோருள்), Gas 

(வோயுப்கபோருள்) ஆகிய விருப்பத ந்தரவுகள்ளத ந்தரவு கெயது முயன்று போரககலோம்.

படி 5:  கவப்பநிளல (Temperature) என்்ற விருப்பதந்தரவிளன போைன்ஹீட் (ĉahrenheit) (அ) கெல்சியஸ (Celsius) 

ஆகியவறறில் மோறறிக ககோள்்ளலோம்.

Browse in the link:
URL:   https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/

states-of-matter_en.html

ஏற்படும் ்பலன் விளைவுகள்
இளையச் வெயல்்பாடு

படி 1 படி 2 படி 3 படி 4

*Pictures are indicative only

வெப்பத்தினால் வ்பாருளில் ஏற்படும் மாற்ற நிகழவுகளைப 

பின்ெரும் வெயல்்பாடளைச் வெய்ெதன் மூலம் அறிக.
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19மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

இந்த அலளகக கற்ற பின் மோணவரக்ளோல்: 

 � மின்Àட்்டம், மின்புலம், கூலூம் விதி ஆகியவறள்றப் புரிநதுககோள்்ளமுடியும்.

 � மின்நனோட்்டம், மின்னழுத்தம், மின்்தள்ட, ஓம் விதி ஆகியவறள்ற வி்ளககமுடியும். 

 � மின்சுறறுப் ப்டஙகள், க்தோ்டரிளணப்பு மறறும் பகக இளணப்புச் சுறறுகள் நபோன்்றவறள்ற 

வளையமுடியும்.

 � மின்நனோட்்டததின் விள்ளவுக்ளோன 

 கவப்ப விள்ளவு,

 நவதி விள்ளவு, 

 கோந்த விள்ளவு ஆகியவறள்ற வி்ளககமுடியும். 

 � ந�ர மின்நனோட்்டம் மறறும் மோறுதிளெ மின்நனோட்்டதள்தப் புரிநதுககோள்்ளமுடியும்.

 � மின்ெோைம் ெோரந்த போதுகோப்புக கூறுகள்ள அறியமுடியும். 

 மின்Àடடமும் மின்டைாடடமும் 2

         அறிமு்கம் 

நிள்ற,  நீ்ளம் ஆகியவறள்றப் 

நபோலநவ மின்Àட்்டமும் அளனததுப் 

பருப்கபோருள்களுககும் உரிய ஒரு அடிப்பள்டப் 

பணபோகும். பருப்கபோருள்கள் அளனததும் 

அணுகக்ளோலும் மூலககூறுக்ளோலும் 

ஆனளவ என்பது �ோம் அறிந்தந்த. அணுககள் 

எலகட்ைோன், புநைோட்்டோன், நியூட்ைோன் ஆகிய 

துகள்கள்ளக ககோணடுள்்ளன. இயறளகயில், 

எலகட்ைோன்கள் எதிர மின்Àட்்டமும் 

புநைோட்்டோன்கள் ந�ர மின்Àட்்டமும் 

கபறறுள்்ளன. இந்த மின்Àட்்டஙகளின் 

இயககநம மின்நனோட்்டம் ஆகும். எவ்வோறு 

நீர மூலககூறுகளின் போயவினோல் நீநைோட்்டம் 

ஏறபடுகி்றந்தோ அந்தநபோல மின்Àட்்டஙகளின் 

போயவினோல் மின்நனோட்்டம் ஏறபடுகி்றது. 

உயர ஈரப்பழுத்தப் பகுதிகளிலிருநது 

்தோழ்வு ஈரப்பழுத்தப் பகுதிகளுககு நீர 

மூலககூறுகள் போயகின்்றன. அந்தநபோல், 

உயர மின்னழுத்தததிலிருநது ்தோழ் 

மின்னழுத்தததிறகு மின்Àட்்டமும் போயும். 

்தறகோலததில் மின்ெோைம் என்பது முககியமோன 

ஆற்றல் மூலஙகளுள் ஒன்்றோக வி்ளஙகுகி்றது. 

 2 . 1   மின்Àடடங்கள்

அளனததுப் பருப்கபோருள்களும் அணுககள் 

என்்ற மிகச்சிறிய துகள்க்ளோல் ஆனளவ என்பது 

�ோம் அறிந்தந்த. அணுவிறகுள் அணுககருவும் 

அ்தனுள் ந�ர மின்Àட்்டம் ககோண்ட 

புநைோட்்டோன்களும், மின்Àட்்டம் அற்ற 

நியூட்ைோன்களும், நமலும் அணுககருளவச் 

சுறறி வரும் எதிர மின்Àட்்டம் கபற்ற 

எலகட்ைோன்களும் உள்்ளன. எவ்வ்ளவு 

புநைோட்்டோன்கள் உள்்ளனநவோ அவ்வ்ளவு 

கற்றலின் ந�ோககஙகள்

அைகு
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20மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

எலகட்ைோன்களும் ஓர அணுவினுள் இருப்ப்தோல் 

கபோதுவோக அளனதது அணுககளும் 

�டுநிளலத்தன்ளம உள்டயன.

அணுககருவுககு கவகு க்தோளலவில், 

அணுவின் சுறறுப்போள்தகளில் எலகட்ைோன்கள் 

இயஙகி வருவ்தோல், அவறள்ற அணுவிலிருநது 

எளிதில் நீககநவோ நெரககநவோ இயலும். ஓர 

அணுவிலிருநது எலகட்ைோன் நீககப்பட்்டோல், 

அவ்வணு ந�ர மின்Àட்்டதள்தப் கபறும்; 

அதுநவ ந�ர அயனி எனப்படும். மோ்றோக, ஓர 

எலகட்ைோன் நெரககப்பட்்டோல் அவ்வணு எதிர 

மின்Àட்்டதள்தப் கபறும்; அதுநவ எதிர அயனி 

எனப்படும். ஓர ஆற்றல் ஒன்றுககு நமறபட்்ட 

எலகட்ைோன்கள்ள நீககினோல் கூடு்தல் ந�ர 

மின்Àட்்டதள்தயும், நெரத்தோல் கூடு்தல் எதிர 

மின்Àட்்டதள்தயும் கபறும் (ப்டம் 2.1).

6 ¹«ó£†ì£¡èœ
6 GÎ†ó£¡èœ
5 âô‚†ó£¡èœ

Þšõµ ï´G¬ôˆ
î¡¬ñ ªè£‡ì¶

6 ¹«ó£†ì£¡èœ
6 GÎ†ó£¡èœ
6 âô‚†ó£¡èœ

Þšõµ âF˜ I¡Û†ì‹
ªè£‡ì¶

6 ¹«ó£†ì£¡èœ
6 GÎ†ó£¡èœ
7 âô‚†ó£¡èœ

Þšõµ «ï˜ I¡Û†ì‹
ªè£‡ì¶

ப்டம் 2.1 அணுககள் மறறும் மின்Àட்்டஙகள்

க�கிழி சீப்பினோல் உஙகள் ்தளலமுடிளய 

சீவிய பின், அச்சீப்பு சிறு கோகி்தததுணடுகள்ளக 

கவரவள்தப் போரத்ததுண்டோ? சீப்பினோல் 

்தளலமுடிளய தி்டமோகச் சீவும் நபோது, 

உஙகள் ்தளலமுடியினின்று எலகட்ைோன்கள் 

கவளிநயறி சீப்பின் நுனிகள்ள அள்டகின்்றன. 

எலகட்ைோன்கள்ள இழந்த்தோல் முடி ந�ர 

மின்Àட்்டதள்தயும் எலகட்ைோன்கள்ளப் 

கபற்ற்தோல் சீப்பு எதிர மின்Àட்்டதள்தயும் 

அள்டகின்்றன (ப்டம் 2.2).
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ப்டம் 2.2 உைோயவு மின்ெோைம் 

 புநைோட்்டோன்களின் 

எ ண ணி க ள க ள ய 

அதிகப்படுததினோல் ந�ர 

மின்Àட்்டதள்தப் கப்றலோம் என்கின்்ற 

்தவ்றோன புரி்தல் உள்்ளது: உணளமயில், 

அணுவினுள் �ன்கு உள்்ளளமந்த 

அணுககருவிறகுள் புநைோட்்டோன்கள் 

உள்்ளன என்ப்தோல், அவறள்ற நெரககநவோ 

நீககநவோ அவ்வ்ளவு எளிதில் முடியோது. 

எலகட்ைோன்கள்ளக ககோணடு மட்டுநம 

எதிர மின்Àட்்டதள்தநயோ அல்லது 

ந�ர மின்Àட்்டதள்தநயோ �ம்மோல் கப்ற 

முடியும். எலகட்ைோன்கள் அதிகம் இருப்பின், 

கபோருள் எதிர மின்Àட்்டதள்தயும் 

குள்றநதிருப்பின் ந�ர மின்Àட்்டதள்தயும் 

கபறும். 

 வசயல்பாடு �

குளிர போனஙகள்ளப் பருகப் 

பயன்படுததும் க�கிழி உறிஞசு குழோயிளன 

எடுததுக ககோள்்ளவும். அதில் ஒரு பகுதிளய 

கவட்டி ஒரு புட்டியின் க�கிழி மூடியின் மீது 

ளவககவும். மின் விசிறிளய நிறுததிவிட்டு 

உறிஞசு குழோய ப்றநது வி்டோமல் அ்தன் மீது 

இருத்தவும். மஸலின் அல்லது க்டரிகோட்்டன் 

துணியில் உஙகள் ளகவிைல்கள்ள �ன்கு 

ந்தயத்த பின், உறிஞசு குழோயககு அருகில் 

உஙகள் ளகவிைல்கள்ளக ககோணடு வைவும். 

என்ன �்டககி்றக்தன்று உறறுந�ோககுஙகள். 

அது சுழல ஆைம்பிககின்்றது அல்லவோ? ஏன் 

அது அவ்வோறு விலகலள்டகி்றது? 
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21மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.� மின்Àடடத்மத அளவிடுதல் 

மின்Àட்்டம் கூலூம் என்்ற அலகினோல் 

அ்ளவி்டப்படுகி்றது. அ்தன் குறியீடு C.  ஓர 

எலகட்ைோனின் மின்Àட்்டம் மிகச்சிறிய 

மதிப்புள்டயது. எலகட்ைோனின் மின்Àட்்டம்  

(e என்று குறிப்பி்டப்படும்) அடிப்பள்ட அலகோகக 

கரு்தப்படுகி்றது. அ்தன் மதிப்பு e   1.6 x 10
–19

 C.  

எனநவ, எந்தகவோரு மின்Àட்்டமும் (Į) 

அடிப்பள்ட மின்Àட்்டமோன எலகட்ைோனின் 

மின்Àட்்டததின் (e) முழு எண ம்டஙகோகநவ 

இருககும் என்பள்த இது குறிககி்றது.

அ்தோவது, Į   ne இஙகு n என்பது ஒரு 

முழு எண.

1 C மின்Àட்்டதள்தப் கப்ற எத்தளன 

எலகட்ைோன்கள் நெை நவணடும் என்று 

உஙக்ளோல் கணிகக முடியுமோ? 

எடுத்துக்்காடடு �.�

1 C மின்Àட்்டததில் எத்தளன எலகட்ைோன்கள் 

இருககும்? 

தீரவு:

 ஒரு எலகட்ைோனின் மின்Àட்்டம்,  

e   1.6 x 10
–19

 C

Į   ne (அல்லது) n   Į/e 

ஃ 1 C-ல் உள்்ள எலகட்ைோன்களின் 

எணணிகளக,

  1   6.25 x 10
18

 எலகட்ைோன்கள்.

 1.6 x 10
-19

கெயல்முள்றயில், ŚC (ளமகநைோகூலூம்), 

nC (ந�நனோகூலூம்) மறறும் pC 

(பிநகோகூலூம்) ஆகிய மின்Àட்்ட அலகுகள்ள 

�ோம் பயன்படுததுகிந்றோம்.

 1 ŚC   10
–6

 C 1 nC   10
–9

 C   

1 pC   10
–12

 C

இயல்போகநவ, மின்Àட்்டஙகள் 

கூட்்டல் பணபிறகு உட்பட்்டளவ. அ்தோவது, 

ஓர அளமப்பின் கமோத்த மின்Àட்்டமோனது 

அதிலுள்்ள அளனதது மின்Àட்்டஙகளின் 

குறியியல் கூட்டுதக்தோளகககுச் ெமம். 

எடுததுககோட்்டோக, ஓர அளமப்பில், �5 C மறறும் 

–2 C ஆகிய இரு மின்Àட்்டஙகள் இருப்ப்தோக 

ளவப்நபோம். அவ்வளமப்பின் கமோத்த 

மின்Àட்்டம் (�5 C) � (–2 C)   �3 C ஆகும்.

�.�.� மின்விமச

மின்Àட்்டஙகளுககிள்டயில் ஏறபடும் 

மின்விளெ (ĉ) இரு வளகப்படும். ஒன்று கவரச்சி  

விளெ, மறக்றோன்று விலககு விளெ. ஓரின 

மின்Àட்்டஙகள் ஒன்ள்றகயோன்று விைட்டும்; 

நவறின மின்Àட்்டஙகள் ஒன்ள்றகயோன்று 

கவரும். மின்Àட்்டஙகளுககிள்டயில் 

உருவோகும் விளெ மின்விளெ எனப்படும். 

இவ்விளெ ’க்தோடுளகயில்லோ விளெ (non-

contact force)’ வளகளயச் நெரந்தது. 

ஏகனனில், மின்Àட்்டஙகள் ஒன்றுகககோன்று 

க்தோடு்தல் இல்லோமநலநய இவ்விளெ 

கெயல்படும்.

+

__
+ _
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ப்டம் 2.3 நிளல மின்னியல் விளெ 

இப்நபோது உஙகள் ளகவிைல்களுககுப் 

பதிலோக, இன்கனோரு க�கிழி உறிஞசு 

குழோளய முன் கூறியது நபோல் ந்தயதது 

மு்தல் குழோயககு அருகில் ககோணடு 

கெல்லவும். எதிரத திளெயில் விலகுகி்றது 

அல்லவோ? உஙக்ளோல் கோைணம் கூ்ற 

இயலுமோ?
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22மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

இரு மின்Àட்்டஙகளுககு இள்டநயயோன 

மின்விளெயின் மதிப்பு பின்வருவனவறள்றச் 

ெோரந்தது:

i)  மின்Àட்்ட மதிப்பு

ii)   மின்Àட்்டஙகளுககு இள்டயிலோன 

க்தோளலவு

iii)  அவறறுககிள்டநயயோன ஊ்டகததின் 

்தன்ளம

இரு புள்ளி 

மின்Àட்்டஙகளுககிள்டயில் 

ஏறபடும் நிளலமின்னியல் 

விளெ நியூட்்டனின் மூன்்றோவது 

விதியின் அடிப்பள்டயில் இயஙகுகி்றது. 

ஒரு மின்Àட்்டததின் மீது ஏறபடும் 

விளெ விளனயோகவும் இன்கனோரு 

மின்Àட்்டததின் மீது ஏறபடும் விளெ 

எதிரவிளனயோகவும் கெயல்படுகின்்றன. 

�.�.� மின்புைம்

ஒரு மின்Àட்்டதள்தச் சுறறி இன்கனோரு 

நெோ்தளன மின்Àட்்டம்
 மின்விளெளய 

உணைககூடிய பகுதிநய மின்புலம் எனப்படும். 

மின்புலம் கபரும்போலும் நகோடுக்ளோலும் 

மின்புலததின் திளெ அம்புககுறிக்ளோலும் 

குறிககப்படுகின்்றன (ப்டம் 2.4). ஒரு சிறு ந�ர 

மின்Àட்்டததின் மீது கெயல்படும் விளெயின் 

திளெநய மின்புலததின் திளெகயனக 

ககோள்்ளப்படும். எனநவ, மின்புலதள்தக 

குறிககும் நகோடுகள் மின்விளெக நகோடுகள் 

எனப்படுகின்்றன. மின்விளெக நகோடுகள் ஒரு 

ஓைலகு ந�ர மின்Àட்்டம் மின்புலம் ஒன்றில் �கை 

முறபடும் திளெயில் வளையப்படும் ந�ர அல்லது 

வள்ளவுக நகோடுக்ளோகும். அளவ கறபளனக 

நகோடுகந்ள. அகநகோடுகளின் க�ருககம் 

மின்புலததின் வலிளமளயக குறிககும்.

ஒரு ்தனித்த ந�ர மின்Àட்்டததின் 

மின்விளெக நகோடுகள் ஆைவழியில் 

கவளிந�ோககியும் ஒரு ்தனித்த எதிர 

மின்Àட்்டததின் மின்விளெக நகோடுகள் 

ஆைவழியில் உள்ந�ோககியும் இருககும்.
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Figure 4. Electric lines of force 
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ப்டம் 2.4 மின்விளெக நகோடுகள்

ஒரு புள்ளியில் ளவககப்படும் ஓைலகு 

ந�ர மின்Àட்்டததினோல் உணைப்படும் 

விளெநய அப்புள்ளியில் மின்புலம் எனப்படும். 

ந�ர மின்Àட்்டம் ஒன்று மின்புலததின் 

திளெயிநலநய விளெளயப் கபறும்; எதிர 

மின்Àட்்டம் ஒன்று மின்புலததின் திளெககு 

எதிைோக விளெளயப் கபறும்.

�.�.�. மின்ைழுத்தம்

மி ன் À ட் ்ட ங க ளு க கி ள ்ட ந ய 

மின்விளெ (கவரும் விளெநயோ அல்லது 

விைட்டு விளெநயோ) இருந்தோலும், அளவ 

அந்த நிளலயிநலநய இருத்தப்பட்டுள்்ளன 

அல்லவோ? ஒரு மின்Àட்்டதள்தச் சுறறி 

ஒரு மின்புலம் இருககும் என்பள்த �ோம் 

அறிநவோம். இப்புலததினுள் இருககும் 

பிறிக்தோரு மின்Àட்்டம் விளெளய உணரும்; 

மறு்தளலயோக மு்தல் மின்Àட்்டமும் 

விளெளய உணரும். இம்மின்Àட்்டஙகள்ள 

நிளலநிறுததி ஓர அளமப்போக ளவகக 

நவளல கெயயப்ப்ட நவணடும். இ்தன் 

விள்ளவோக ‘மின்னழுத்தம்’ என்்றகவோரு 

அ்ளவீடு ந்தோன்றுகி்றது. 
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ப்டம் 2.5 மின்னழுத்தம் மறறும் மின்புலம் 

அளனதது மின்விளெகளுககும் 

எதிைோக ஓைலகு ந�ர மின்Àட்்டம் ஒன்ள்ற 

ஒரு குறிப்பிட்்ட புள்ளிககுக ககோணடு வைச் 

கெயயப்படும் நவளல மின்னழுத்தம் எனப்படும். 

ந�ர மின்Àட்்டததின் அருகில் மின்னழுத்தம் 

ந�ரககுறி மதிப்ளபயும் எதிர மின்Àட்்டததின் 

அருகில் மின்னழுத்தம் எதிரககுறி 

மதிப்ளபயும் கபறும். ந�ர மின்Àட்்டஙகள் 

அதிக மின்னழுத்தததிலிருநது குள்றந்த 

மின்னழுத்தததிறகு �கை முறபடும் அந்தநபோல 

எதிரமின்னுட்்டஙகள் நவறு திளெயில் நிகழும். 

 2 . 2   மின்டைாடடம்

மின்Àட்்டம் கபற்ற கபோருள் 

ஒன்றிறகு க்டததும் போள்த அளிககப்பட்்டோல், 

எலகட்ைோன்கள் அதிக மின்னழுத்தததிலிருநது 

குள்றவோன மின்னழுத்தததிறகு அப்போள்த 

வழிநய போயகின்்றன. கபோதுவோக மின்னழுத்த 

நவறுபோ்டோனது, ஒரு மின்கலததினோநலோ  

அல்லது மின்கல அடுககினோநலோ 

வழஙகப்படுகி்றது.  எலகட்ைோன்கள் 

�கரும்நபோது மின்Àட்்டம் உருவோவ்தோகக 

கூறுகிந்றோம். அ்தோவது மின்Àட்்டமோனது 

�கரும் எலகட்ைோன்க்ளோல் உருவோகி்றது.

�.�.� மின்டைாடடத்தின் திமச 

எலகட்ைோன்களின் கணடுபிடிப்புககு 

முன் ந�ர மின்Àட்்டஙகளின் இயககததில் 

்தோன் மின்நனோட்்டம் அ்டஙகியுள்்ளது என்று 

அறிவியலோ்ளர �ம்பினர. இது ்தவறு என்பள்த 

இப்நபோது �ோம் அறிநதிருந்தோலும் இககருதது 

இன்னமும் பைவலோக இருநது வருகி்றது. 

நமலும், எலகட்ைோனின் கணடுபிடிப்புககுப் 

பின்னரும் மின்நனோட்்டதள்தப் பறறிய 

அடிப்பள்டப் புரி்தலில் எவ்வி்த போதிப்பும் 

ஏறப்டவில்ளல. ந�ர மின்Àட்்டஙகளின் 

இயககம் ‘மைபு மின்நனோட்்டம்’ என்றும் 

எலகட்ைோன்களின் இயககம் ‘எலகட்ைோன் 

மின்நனோட்்டம்’ என்றும் அளழககப்படுகின்்றன. 

இது ப்டம் 2.6 இல் கோட்்டப்பட்டுள்்ளது.

+ –
«ï˜ 

I¡õ£Œ
âF˜ 

I¡õ£Œ

I¡ ð°FóõˆF™ 
ÜòQèO¡ Þò‚è‹

ªõO„²ŸP™ âô‚†ó£¡èO¡ 
Þò‚è‹

ñó¹
I¡«ù£†ì‹

ñó¹
I¡«ù£†ì‹

âô‚†ó£¡
Þò‚è‹

âô‚†ó£¡
Þò‚è‹

+ –
«ï˜ 

I¡õ£Œ
âF˜ 

I¡õ£Œ

I¡ ð°FóõˆF™ 
ÜòQèO¡ Þò‚è‹

ªõO„²ŸP™ âô‚†ó£¡èO¡ 
Þò‚è‹

ñó¹
I¡«ù£†ì‹

ñó¹
I¡«ù£†ì‹

âô‚†ó£¡
Þò‚è‹

âô‚†ó£¡
Þò‚è‹

ப்டம் 2.6 மின்நனோட்்டம்
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24மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

ஒரு மின்கல அடுககில், ந�ர 

மின்முளனயின் மின்னழுத்தம் ந�ரககுறி 

மதிப்பிளனயும் எதிர மின்முளனயின் 

மின்னழுத்தம் எதிரககுறி மதிப்பிளனயும் 

ககோணடிருககும். நவதி விளனகள் 

மூலமோகநவோ அல்லது நவறு சில 

விள்ளவுக்ளோநலோ ந�ர மின்முளனயிலிருநது 

எலகட்ைோன்கள் நீககப்பட்டு எதிர 

மின்முளனயில் கெறிவள்டகின்்றன. ஒரு 

க்டதது கம்பியின் மூலம் இளணப்ளப 

அளித்தவு்டன் எதிர மின்வோயிலிருநது ந�ர 

மின்வோயககு எலகட்ைோன்கள் �கருகின்்றன. 

மைபு மின்நனோட்்டமோனது (அ்தோவது, 

மின்நனோட்்டம்) ந�ர மின்Àட்்டஙகள் எந்தத 

திளெயில் இயஙகுநமோ அந்தத திளெயில் 

குறிககப்படுகி்றது. ஆனோல் உணளமயில் 

எலகட்ைோன்கள்்தோன் ஒரு திளெயில் 

இயஙகுகின்்றன. மோ்றோக, எலகட்ைோன்களின் 

இயககத திளெககு ந�கைதிைோன திளெயில், 

ந�ர மின்Àட்்டஙகள் இயஙகினோல் எவ்வோறு 

கெல்லுநமோ அள்தநய மின்நனோட்்டததின் 

திளெ எனககருதுகிந்றோம்.

மின்சுறறுப் ப்டஙகளில் ந�ர மின்வோளய 

நீ்ளமோன நகோட்டுததுணடினோலும் எதிர 

மின்வோளய சிறிய நகோட்டுததுணடினோலும் 

குறிப்பர. மின்கல அடுககு என்பது ஒன்றுககு 

நமறபட்்ட மின்கலஙகளின் க்தோகுதியோகும்  

(ப்டம் 2.7).

I¡èô Ü´‚°I¡ èô‹ 

ப்டம் 2.7 மின்கலமும் மின்கல அடுககும்

2.2.2  மின்டைாடடத்மத அளவிடுதல்
மின்நனோட்்டததின் மதிப்ளப அ்ளவிட்டு 

அ்தன் எணண்ளளவ �ம்மோல் குறிப்பி்ட முடியும். 

மின்சுறறின் ஒரு புள்ளிளய ஒரு வினோடியில் 

க்டநது கெல்லும் மின்Àட்்டஙகளின் மதிப்நப 

மின்நனோட்்டம் எனப்படும். அ்தோவது, கம்பியின் 

ஒரு குறிப்பிட்்ட குறுககுகவட்டுப் பைப்ளப Į 

அ்ளவு மின்Àட்்டம் t கோலததில் க்டநதிருந்தோல், 

மின்நனோட்்டததின் அ்ளவு, I   Į/t 

மின்நனோட்்டததின் SI அலகு ஆம்பியர; அ்தன் 

குறியீடு A. 1 ஆம்பியர என்பது கம்பிகயோன்றின் 

குறுககுகவட்டுப் பைப்ளப 1 வினோடியில் 1 கூலூம் 

அ்ளவிலோன மின்Àட்்டம் க்டககும்நபோது 

உருவோகும் மின்நனோட்்டம் ஆகும். 

1 ஆம்பியர   (1 கூலூம்)/(1 வினோடி) 

(அல்லது) 1 A   (1 C)/(1 s)   1 Cñs
–1
.

ஒரு மின்சுறறில் அளமயும் 

மின்நனோட்்டததின் மதிப்ளப அ்ளவி்ட உ்தவும் 

கருவி அம்மீட்்டர எனப்படும்.

0 8

2

4

6

A
A

Ý] I¡²ŸÁŠðì‹
Ü] à‡¬ñò£ù 
Þ¬íŠ¹º¬ø

ப்டம் 2.8 ஒரு மின்சுறறிலுள்்ள அம்மீட்்டர 

எந்த மின்சுறறில் மின்நனோட்்டதள்த 

அ்ளவி்ட நவணடுநமோ அதில் அம்மீட்்டளைத 

க்தோ்டரிளணப்பில் இளணகக நவணடும். 

அம்மீட்்டரின் சிவப்பு முளனயின் (�) வழிநய 

மின்நனோட்்டம் நுளழநது கருப்பு முளனயின் 

(–) வழிநய கவளிநயறும்.

எடுத்துக்்காடடு �.� 
கம்பிகயோன்றின் குறுககுகவட்டுப் பைப்ளப 

25 கூலூம் அ்ளவிலோன மின்Àட்்டம் 50 

வினோடி கோலததில் க்டநது கென்்றோல் அ்தனோல் 

விள்ளயும் மின்நனோட்்டததின் அ்ளவு என்ன?

தீரவு: 

I   Į/t   (25 C) / (50 s)   0.5 C/s   0.5 A

எடுத்துக்்காடடு �.� 
வி்ளககு ஒன்றின் வழிநய போயும் 

மின்நனோட்்டம் 0.2 A. வி்ளககு ஒரு மணி 

ந�ைம் எரிநதிருந்தோல், அ்தன் வழிநய போயந்த 

கமோத்த மின்Àட்்டததின் மதிப்பு என்ன?

தீரவு:

I   Į/t ; Į   I t  

கோலம் (t) வினோடியில் (s) இ்டப்ப்ட நவணடும்

1 மணி   1 x 60 x 60   3600 s

Į   I t   0.2 A x 3600 s   720 C
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25மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.�  மின்னியக்குவிமச
நீர நிைப்பப்பட்்ட ஒரு 

குழோயின் இரு முளனகளும் 

இளணககப்பட்டுள்்ள்தோகக 

கருதுநவோம். முழுவதும் 

நி ை ம் பி யி ரு ப் பி னு ம் , 

நீர ்தோனோகநவ அந்தக 

குழோயினுள் சுறறிவை முடியோது. மோ்றோக, 

இள்றப்போன் (pump) ஒன்ள்ற குழோயில் 

இளணத்தோல், அது நீளைத ்தள்ளுவ்தன் மூலம் 

குழோயினுள் நீநைோட்்டம் கோணப்படும். இயஙகும் 

நீளைக ககோணடு பயன்படும் வளகயில் 

நவளல கெயய இயலும். நீரச்ெககைம் ஒன்ள்ற 

இள்டயில் கபோருததினோல், அது சுழலும்; 

அ்தன் மூலம் கபோறிகள்ள இயகக முடியும். 

அதுநபோல், ஒரு வட்்ட வடிவ ்தோமிைககம்பி 

எலகட்ைோன்க்ளோல் நிைம்பி உள்்ளது. எனினும், 

அளவ எந்தக குறிப்பிட்்ட திளெயிலும் 

இயஙகுவதில்ளல. அவறள்ற குறிப்பிட்்ட 

ஒரு திளெயில் இயகக, விளெ ஒன்று 

ந்தளவப்படுகி்றது. நீர இள்றப்போன் மறறும் 

மின்கல அடுககு ஆகியவறறின் ஒப்பீடு ப்டம் 

2.9 இல் கோட்்டப்பட்டுள்்ளது.
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ப்டம் 2.9 மின்கல அடுககு இள்றப்போனின் 

பணிளயச் கெயகி்றது

மின்கலஙகளும் மற்ற மின்னோற்றல் 

மூலஙகளும் இள்றப்போளனப் நபோன்று 

கெயல்பட்டு, மின்Àட்்டஙகள்ளத 

”்தள்ளுவ்தோல்” அளவ கம்பி அல்லது 

க்டததியின் வழிநய போயகின்்றன. 

மின்னோற்றல் மூலஙகளின் இந்த ”்தள்ளும் 

கெயல்போடு” அவறறின் மின்னியககு 

விளெயினோல் கெயயப்படுகி்றது. மின்னியககு 

விளெயின் குறியீடு Î. ஒரு மின்னோற்றல் 

மூலததின் மின்னியககு விளெ என்பது ஓைலகு 

மின்Àட்்டமோனது மின்சுறள்ற ஒருமுள்ற 

சுறறிவை கெயயப்படும் நவளல ஆகும்.

Î   Ě/Į

இஙகு Ě என்பது கெயயப்பட்்ட நவளல 

அல்லது மின்னோற்றலோக மோற்றப்பட்்ட 

மின்னோற்றல்  அல்லோ்த பி்ற ஆற்றலின் 

அ்ளவு (இ்தன் அலகு J) ஆகும். Į என்பது 

மின்Àட்்டததின் (கூலூம்) அ்ளவு ஆகும். 

மின்னியககு விளெயின் SI அலகு ஜXல்/கூலூம் 

அல்லது நவோல்ட். மின்னோற்றல் மூலம் ஒன்று 

ஒரு கூலூம் மின்Àட்்டதள்த மின்சுறள்றச் 

சுறறி அனுப்ப ஒரு ஜXல் நவளலளயச் கெய்தோல் 

அ்தன் மின்னியககு விளெ 1 நவோல்ட் எனலோம். 

எடுத்துக்்காடடு �.�
ஒரு மின்கலததின் மின்னியககு 

விளெ 1.5 ę. 0.5 C மின்Àட்்டதள்த அந்த 

மின்சுறள்றச் சுறறி அனுப்பத ந்தளவப்படும் 

ஆற்றல் எவ்வ்ளவு?

தீரவு:

Î   1.5 ę; Į   0.5 C

Î   Ě/Į ;  Ě   Î x Į   1.5 x 0.5   0.75 J

மின்னியககு விளெ 

உணளமயில் ஒரு 

விளெயல்ல. முறகோலததில் 

மின்ெோைம் ெோரந்த பணிகள்ள நமறககோண்ட 

அறிவியலறிBரகள் எலகட்ைோன்கள் 

கம்பியில் இயஙக ஒரு விளெ ந்தளவப்படும் 

எனககருதினர. ஆனோல், இ்தளன விளெ 

என்று கருதுவள்த வி்ட இத்தளகய 

இயககததிறகுக கோைணமோக ஒரு 

மின்னழுத்த நவறுபோடு உள்்ளது என்்ற 

கருததினோல் மின்ெோை இயககதள்த எளிதில் 

வி்ளகக முடிகி்றது. எனினும் மின்னியககு 

விளெ என்்ற கபயர இன்்ற்ளவும் நிளலதது 

விட்்டது இ்தன் அலகு நவோல்ட்.
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26மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.� மின்ைழுத்த டவறுபாடு

�ோம் மின்கலததின் ஒரு முளனயு்டன் 

இன்கனோரு முளனளய கம்பி ககோணடு 

மட்டும் இளணப்பது இல்ளல. கபோதுவோக, 

ஒரு மின் வி்ளகளகநயோ, சிறு மின் 

விசிறிளயநயோ அல்லது ஏந்தனும் ஒரு மின் 

கருவிளயநயோ இளணத்த பின் அ்தன் 

வழிநய மின்நனோட்்டதள்த கெலுததுகிந்றோம். 

இ்தனோல், மின்கலம் அல்லது மின்னோற்றல் 

மூலததிலுள்்ள குறிப்பிட்்ட அ்ளவு மின்னோற்றல் 

ஒளியோற்றலோகநவோ, எநதிை ஆற்றலோகநவோ, 

கவப்ப ஆற்றலோகநவோ மோற்றப்படுகி்றது. மின் 

வி்ளககு (அல்லது இ்தைபி்ற மின் கருவிகள்) 

வழியோகச் கெல்லும் ஒவ்கவோரு கூலூம் 

மின்Àட்்டததினோலும் பி்ற வளகக்ளோக 

மோற்றப்படும் மின்னோற்றலின் அ்ளவு அந்த மின் 

கருவிககுக குறுகநக உருவோகும் மின்னழுத்த 

நவறுபோட்ள்டச் ெோரநந்த இருககி்றது. 

மின்னழுத்த நவறுபோட்டின் குறியீடு ę. 

  ę   Ě/Į.

இஙகு Ě என்பது கெயயப்பட்்ட நவளல, 

அ்தோவது பி்ற வளக ஆற்றல்க்ளோக மோற்றப்பட்்ட 

மின்னோற்றலின் அ்ளவு ( ஜXலில்); Į என்பது 

மின்Àட்்டததின் அ்ளவு (கூலூமில்). 

மின்னழுத்த நவறுபோடு மறறும் மின்னியககு 

விளெ இளவ இைணடிறகுநம S I அலகு ę 

(நவோல்ட்) ஆகும். 

குறிப்பு � மின்னியககு விளெ – மின்னழுத்த 

நவறுபோடு இைணடிறகுமோன நவறுபோடு:

இைணள்டயுநம அ்ளவி்ட நவோல்ட் 

என்்ற அலளகநய பயன்படுததுவ்தோல் 

இளவயிைணடும் ஒன்று நபோலத 

ந்தோன்றும். ஆனோல் உணளம அதுவல்ல. 

மின்னோற்றல் மூலம் ஒன்று மின்சுறறின் 

வழிநய மின்நனோட்்டதள்தச் கெலுத்தோ்த 

நிளலயில் அ்தன் முளனகளுககுக 

குறுகநக கோணப்படும் மின்னழுத்தஙகளின் 

நவறுபோடு மின்னியககு விளெ எனப்படும். 

மோ்றோக, மின்னோற்றல் மூலமோனது  

மின்கருவிகளின் வழியோகநவோ அல்லது 

ஒரு மின்சுறறிநலோ மின்நனோட்்டதள்தச் 

கெலுததும் நிளலயில் அ்தன் முளனகளுககுக 

குறுகநக கோணப்படும் மின்னழுத்தஙகளின் 

நவறுபோடு மின்னழுத்த நவறுபோடு 

எனப்படும்.

மின்னழுத்த நவறுபோட்ள்ட அ்ளவி்ட 

உ்தவும் கருவி நவோல்ட்மீட்்டர ஆகும். ஒரு 

கருவியின் குறுகநக கோணப்படும் மின்னழுத்த 

நவறுபோட்ள்ட அ்ளநதி்ட நவோல்ட்மீட்்டர 

ஒன்ள்ற அ்தறகு பகக இளணப்போக இளணகக 

நவணடும். மின் வி்ளககு ஒன்றின் மின்னழுத்த 

நவறுபோட்ள்ட அ்ளநதி்ட நவணடுகமனில், 

ப்டம் 2.10-இல் கோட்டியுள்்ளவோறு அள்த 

இளணத்தல் நவணடும் 

0 8

2

4

6

V

V

Ý] I¡²ŸÁŠðì‹
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ப்டம் 2.10 ஒரு மின்சுறறில் நவோல்ட்மீட்்டர

குறிப்பு:  நவோல்ட்மீட்்டரின் சிவப்பு முளன 

மின்சுறறின் ந�ரககுறி (�) பககதது்டனும் 

அ்தன் கருப்பு முளன மின்சுறறின் எதிரககுறி 

(–) பககதது்டனும் இளணககப்ப்ட நவணடும். 

எடுத்துக்்காடடு �.�
ஒரு மின் சூந்டறறியின் வழியோக 

2 x 10
4
 C மின்Àட்்டம் போயகி்றது. 5 MJ 

அ்ளவு மின்னோற்றல் கவப்ப ஆற்றலோக 

மோற்றப்படுகி்றது எனில், சூந்டறறியின் 

குறுகநக கோணப்படும் மின்னழுத்த 

நவறுபோட்ள்டக கணககிடுக.

தீரவு:

ę   Ě/Į   5 x 10
6
 J / 2 x 10

4
 C   250 ę
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27மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.� மின்தமட
ஒரு மின் கருவியின் வழிநய மின்நனோட்்டம் 

போயவ்தறகு அககருவி அளிககும் எதிரப்பின் 

அ்ளநவ மின்்தள்ட எனப்படும். மின்நனோட்்டம் 

போயவள்த எதிரககும் இப்பணபு இயஙகும் 

எலகட்ைோன்களுககு பி்ற எலகட்ைோன்க்ளோலும் 

கவப்ப அதிரவுக்ளோலும் உருவோகின்்றது. 

கவவ்நவறு மின் கபோருள்களின் மின்்தள்ட 

கவவ்நவ்றோக இருககும்.

மின்க்டததுக கம்பிகளிலும்கூ்ட மின்நனோட்்டம் 

போயவ்தறகு ்தள்ட அளிககப்படும். ஆனோல் அது 

பு்றககணிககத்தகக அ்ளவிநலநய இருககும். 

்தோமிைம், அலுமினியம் உள்ளிட்்ட உநலோகஙகளின்  

மின்்தள்ட பு்றககணிககத்தகக அ்ளவில் 

இருககும். எனநவ்தோன் அளவ �றக்டததிகள் 

என அளழககப்படுகின்்றன. மோ்றோக, நிகநைோம், 

கவள்�ய ஆகளெடு உள்ளிட்்ட கபோருள்கள் 

மின்நனோட்்டததிறகு அதிக மின்்தள்டளய 

அளிககின்்றன. அளவ மின் க்டத்தோப் 

கபோருள்கள்  என அளழககப்படுகின்்றன. 

நமலும், மின்கோப்புகள் என்்றளழககப்படும் சில 

கபோருள்கள் (கணணோடி, பல்படிமம் என்்ற போலிமர, 

இைப்பர மறறும் கோகி்தம் உள்ளிட்்டளவ) சிறிதும் 

மின்நனோட்்டதள்தக க்டத்தோ்தளவ; இவ்வளனதது 

வளகப் கபோருள்களுநம பல்நவறு வளககளில் 

பயனுள்்ள்தோகவும் மின்சுறறுகளில் போதுகோப்புக 

கருவிக்ளோகவும் பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

குறிப்பிட்்ட கவப்பநிளலயில் ஒரு கபோருள் 

அளிககும் மின்்தள்ட 

i) கபோருளின் வடிவளமப்ளபயும்

ii) கபோருளின் இயல்ளபயும் ெோரந்தது.

மின்்தள்டயின் SI அலகு ஓம் மறறும் அ்தன் 

குறியீடு : ஆகும். ஒரு க்டததியின் வழியோக 1 

ஆம்பியர மின்நனோட்்டம் போயும் நபோது அ்தன் 

முளனகளுககிள்டயிலோன மின்னழுத்த 

நவறுபோடு 1 நவோல்ட் எனில் அந்தக க்டததியின் 

மின்்தள்ட 1 ஓம் ஆகும்.

ஒரு மின்சுறறில் கெல்லும் மின்நனோட்்டததின் 

அ்ளளவக கட்டுப்படுத்தவும் மின்்தள்டளயப் 

பயன்படுத்தலோம். இவ்வோறு மின்்தள்டளய 

அளிககும் கபோருள்களுககு ’மின்்தள்டயஙகள்’ 

என்று கபயர. மின்்தள்டயஙகள் நிளலயோகவும் 

இருககலோம் மோறும் மதிப்புள்டயனவோகவும் 

இருககலோம்.
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ப்டம் 2.11 மின்்தள்டயததின் மின்சுறறுக குறியீடு

நிளலயோன மின்்தள்டயஙகள் ஒரு 

குறிப்பிட்்ட மோ்றோ மதிப்புள்டய மின்்தள்டளயக 

ககோணடிருககும் மோறும் மின்்தள்டயஙகளும் 

மின்்தள்ட மோறறிகளும் �மககுத ந்தளவப்படும் 

மதிப்புள்டய மின்்தள்டகள்ளப் கபறும் வணணம் 

மோறறியளமககக கூடிய்தோக இருககும் (ப்டம் 2.11). 

2.2.6 <மின் விதி
இவ்விதிப்படி, “ஒரு மின்சுறறில் இரு 

புள்ளிகளுககு இள்டநயயுள்்ள மின்னழுத்த 

நவறுபோடு அ்தன் வழிநய போயும் மின்நனோட்்டததிறகு 

ந�ரத்தகவில் இருககும்” அ்தோவது, 

ę ~ I

இ்தன் ்தகவு மோறிலி , அப்புள்ளிகளுககு 

இள்டநயயுள்்ள மின்்தள்ட எனப்படும். எனநவ, 

ஓமின் விதிளய இவ்வோறு எழு்தலோம்:

ę = R I    (அல்லது) ę = I R

இஙகு 
ę
 என்பது க்டததியின் 

முளனகளுககு இள்டப்பட்்ட மின்னழுத்த 

நவறுபோடு (ę), 
I
 என்பது மின்நனோட்்டம் (A), R 

என்பது மின்்தள்ட (:) ஆகும்.

மின்சுறறில் இளணககப்படும் எந்தகவோரு 

மின்கருவியும் ஒரு மின்்தள்டளய அளிககும். 

அ்தன் வழிநய போயும் மின்நனோட்்டதள்தயும் (I), 

அ்தன் முளனகளுககிள்டயில் உருவோகும் 

மின்னழுத்த நவறுபோட்டிளனயும் (ę) ககோணடு 

மின்்தள்டளய (R) அ்ளவி்டலோம். இவ்விரு 

அ்ளவுகள்ளயும் அ்ளவிட்்ட பின்பு, R   ę/I என்்ற 

வோயப்போட்டிளனப் பயன்படுததி மின்்தள்டளயக 

கணககி்டலோம். 

ě-அச்சில் மின்நனோட்்டதள்தயும் (I), Ĝ-அச்சில் 

மின்னழுத்த நவறுபோட்ள்டயும் (ę) ளவதது 

ஒரு வளைப்டம் வளைந்தோல், ஒரு ந�ரகநகோடு 

கிள்டககும். (ப்டம் 2.13). இகநகோட்டின் ெோயவு 
 

மின்்தள்டயின் (R) மதிப்ளபத ்தரும்.
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28மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்
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ப்டம் 2.13 மின்நனோட்்டம் மறறும் 

மின்னழுத்தம் ஆகியவறறுககோன க்தோ்டரபு 

எடுத்துக்்காடடு �.�
சூந்டறறும் சுருள் ஒன்றிறகு இள்டநய 

230 ę மின்னழுத்த நவறுபோடு அளிககும்நபோது 

அறிவியைறிஞமரத் வதரிந்து 
வ்காள்´ங்கள்

ஜோரé ளெமன் ஓம் 

ஒரு �ன்கு அறியப்பட்்ட 

கஜரமோனிய இயறபியலோ்ளர 

ஆவோர; அவர மின்னழுத்த 

நவறுபோடு, மின்நனோட்்டம் 

மறறும் மின்்தள்ட 

ஆகியவறறுககு இள்டநயயோன 

க்தோ்டரளபக கண்டறிந்தோர. அதக்தோ்டரபு 

அவர கபயரிநலநய அளழககப்படுகி்றது, 

அ்தோவது. மின்்தள்டளய அ்ளவி்ட உ்தவும் 

ஓம் என்்ற அலகிறகு (:) அவர கபயர 

இ்டப்பட்டுள்்ளது.

கஜரமனியிலுள்்ள பநவரியோவில் 

எரலோஙகன் என்்ற இ்டததில் மோரச் 16, 

1789 -ல் ஓம் பி்றந்தோர. ககோநலோனிலுள்்ள 

கஜசூயிட் கல்லூரியில் 1817 இல் 

கணி்தவியல் நபைோசிரியோைோகப் 

பணியோறறினோர. மின்நனோட்்டவியலின் 

கருததியலிலும், பயன்போட்டியலிலும் 

அவைது பணி முககியமோன்தோக 

வி்ளஙகியது. பின்னர, நபைோசிரியர 

ÞõŸP¡ I¡î¬ì ñ£Ÿø‚ 
Ã®òî£è Þ¼‚°‹. Þî¡ Íô‹ 

å¼ I¡²ŸP™ ð£»‹ 
I¡«ù£†ìˆ¬î ñ£Ÿøº®»‹

I¡ î¬ìòƒèœ

G¬ôò£ù I¡ î¬ìòƒèœ ñ£Á‹ I¡î¬ìòƒèœ

ÞõŸP¡ I¡î¬ì ñ£ø£ñ™ 
Þ¼‚°‹. èKñŠ ðìô I¡
î¬ìòƒèœ, è‹H ²ŸPò 
î¬ìòèƒèœ àœO†ì¬õ.

ப்டம் 2.12 மின்்தள்டயஙகளின் வளககள் 

பணிளயத து்றநது விட்டு, நுகைன்பரகிலுள்்ள 

பல்க்தோழில் பயிறசிப்பள்ளியில் 1833-

ல் நெரந்தோர. 1841-ல் இலண்டனிலுள்்ள 

இைோயல் கெோளெட்டியின் உயரிய நகோப்ந்ள 

ப்தககதள்த ஓம் கபற்றோர. ஓர ஆணடுககுப் 

பி்றகு இைோயல் கெோளெட்டியின் கவளி�ோட்டு 

உறுப்பினர ப்தவிளயப்கபற்றோர. சூளல 6, 

1854-ல் மியூனிககில் இ்றந்தோர.

மின்்தள்ட மோறறி என்பது மோற்றககூடிய 

மின்்தள்டயோககி வளகயோகும்.
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29மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

அ்தன் வழிநய 10 A மின்நனோட்்டம் கெல்கி்றது. 

சுருளின் மின்்தள்டளயக கணககிடுக.

V = 230 V; I = 10A 
R = V/ I = 230/10 = 23:

 2 . 3   மின்சுறறுப் படம் 

மின் கம்பியிளணப்ளபக குறிககவும் 

மின்சுறறுகள் க்தோ்டரபோன கணககுகள்ளத 

தீரககவும், மின்சுறறுப் ப்டஙகள் 

வளையப்படுகின்்றன.

+ -

ê£M

I¡î¬ì

Þ¬íŠ¹‚è‹H

I¡èô‹

ப்டம் 2.14 ஒரு மின்சுறறுப் ப்டம் 

ஒரு மின்சுறறுப் ப்டததின் �ோன்கு முககிய 

உறுப்புக்ளோவன: i) மின்கலம், ii) இளணப்புக 

கம்பி, iii) ெோவி, iv) மின்்தள்ட அல்லது மின்பளு. 

இள்தத ்தவிை, பி்ற மின் கருவிகளும் 

ஒரு மின் சுறறில் பயன்படுத்தப்ப்டலோம். 

அவறள்றக குறிப்ப்தறகு சீைோன குறியீட்டு 

முள்ற உருவோககப்பட்டுள்்ளது. ஒரு குறியீட்டு 

கமோழிளயக கறபது நபோல் இள்தயும் கற்றோல், 

மின்சுறறுப் ப்டஙகள்ளப் புரிநது ககோள்வது 

எளிது.

 வசயல்பாடு �

கழிககப்பட்்ட பளழய 

டிவி க்தோளலயுணரவி 

(Tę Remote) அல்லது 

பளழய ளகநபசியின் மின்னணு 

அட்ள்டளய எடுததுகககோள்்ளவும். அதில் 

பயன்படுத்தப்பட்டுள்்ள குறியீடுகள்ளப் 

போரககவும். அவறறுககு என்ன கபோருள் 

என்பள்தக கண்டறியவும்.

G

A

V

ê£M è£™õù£e†ì˜

è¼M

Þ¬í‚èŠ
ð†´œ÷ è‹Hèœ

I¡èô‹ 

I¡èô Ü´‚°

«ï˜I¡«ù£†ì
Íô‹

ñ£ÁI¡«ù£†ì
Íô‹

I¡ M÷‚°

I¡ù¿ˆîñ£Q

åOê£˜ 
I¡î¬ìò‹

Ü‹e†ì˜

«õ£™† e†ì˜

Þ¼ 
õN„ ê£M

î¬ó 
Þ¬íŠð£¡

I¡ «î‚A

ªõŠðˆ
î¬ìò‹

°Á‚A´‹
è‹Hèœ

G¬ôò£ù 
I¡î¬ì

ñ£Á I¡î¬ì
(I¡î¬ìñ£ŸP) 

I¡Â¼° Þ¬ö 

è‹H„ ²¼œ

I¡ ñ£ŸP

°¬ø èìˆF
¬ì«ò£´

°Pf´ °Pf´ °Pf´è¼M è¼M

(Ü) (Ü)

��சார ம�

அடடவம்ண �.� மின்சுறறுககளில் பயன்படுத்தப்படும் கபோதுவோன குறியீடுகள்

�.�.�  மின்சுறறு்க�ல் வபாதுவா்கப் பயன்படுத்தப்படும் குறியீடு்கள்  
சில குறியீடுகள் அட்்டவளண 2.1-ல் ககோடுககப்பட்டுள்்ளன:
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30மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.� பல்டவறு மின்சுறறு்கள்

(A) (B)

ªî£ìK¬íŠ¹ ð‚èÞ¬íŠ¹

ப்டம் 2.15 க்தோ்டர மறறும் பகக இளணப்புகள்

ப்டம் 2.15-ல் ககோடுககப்பட்டுள்்ள இரு 

மின்சுறறுகள்ளயும் போரககவும். ப்டம் (A)-ல் 

இரு மின் வி்ளககுகள் க்தோ்டரிளணப்பிலும் 

ப்டம் (B)-ல் அளவ பகக இளணப்பிலும் 

இளணககப்பட்டுள்்ளன. அவறள்றப் பறறி 

்தனித்தனியோகக கோணநபோம்.

வதாடர் இம்ணப்பு்கள்
க்தோ்டரிளணப்பில் போயும் 

மின்நனோட்்டதள்த மு்தலில் போரப்நபோம். 

இவ்வளக இளணப்பில் ஒவ்கவோரு 

கருவியும் (அல்லது மின்்தள்டயும்) 

ஒன்ள்றயடுதது ஒன்்றோக ஒநை ்த்டததில் 

இளணககப்படுகின்்றன. க்தோ்டரிளணப்பில் 

மின்Àட்்டம் போயவ்தறகு ஒநைகயோரு 

போள்த மட்டுநம உள்்ளது. க்தோ்டரிளணப்பில் 

கெல்லும் மின்நனோட்்டம் (I) மோ்றோமல் இருககும் 

என்பள்த இதிலிருநது �ோம் அறியலோம். 

அ்தோவது க்தோ்டரிளணப்பிலுள்்ள மின்சுறறில் 

அளனததுப் புள்ளிகளிலும் ஒநைய்ளவு 

மின்நனோட்்டம் போயகி்றது. 

க்தோ்டரிளணப்பிலுள்்ள R
1
, R

2
, R

3
 

ஆகிய மின் ்தள்டகள்ளக ககோண்ட 

மூன்று மின்்தள்டயஙகள்ளக கருதுநவோம். 

மின்்தள்டகள் க்தோ்டரிளணப்பில் உள்்ளநபோது 

அளவ ஒநை ்த்டததில் இருப்ப்தோல், ஒநை 

மின்நனோட்்டம் அவறறின் வழிநய கெல்லும். 

க்தோகுப்பிறகு இள்டயில் அளிககப்படும் 

மின்னழுத்த நவறுபோடு ę மறறும் R
1
, R

2
, 

R
3
 ஆகிய மின்்தள்டகளுககு இள்டயிலோன 

மின்னழுத்த நவறுபோடு முள்றநய ę
1
, ę

2
, 

ę
3
 எனில், கமோத்த மின்னழுத்த நவறுபோடு 

ę   ę
1 
� ę

2 
� ę

3

V

A B

II

V1

R1 R2
Rs

R3

V2 V3

��கல�

ப்டம் 2.16 க்தோ்டரிளணப்பில் மின்்தள்டகள்

ஓமின் விதிப்படி, ę
1
   I x R

1
; ę

2
   I x R

2
;

 ę
3
   I x R

3
; மறறும் ę   I x R

S

இஙகு, R
S
 என்பது க்தோ்டரிளணப்பின் 

இளணமோறறு மின்்தள்ட அல்லது பயனுறு 

மின்்தள்ட ஆகும்.

எனநவ, (I x R
S
)   (I x R

1
) � (I x R

2
) � (I x R

3
) 

   I x (R
1
 � R

2
 � R

3
)

 R
S
   R

1
 � R

2
 � R

3
 

எனநவ, க்தோ்டரிளணப்பிலுள்்ள 

மின்்தள்டகளின் பயனுறு மின்்தள்ட 

்தனித்தனி மின்்தள்டயஙகளின் கூடு்தலுககுச் 

ெமம். 

க்தோ்டரிளணப்பில் n மின்்தள்டயஙகள் 

இளணககப்பட்டுள்்ளன எனில், பயனுறு 

மின்்தள்ட 

R
S
   R

1
 � R

2
 � R

3
 � . . . . . . � R

n

எடுத்துக்்காடடு �.� 

பி ன் வ ரு ம்  க ்த ோ ்ட ரி ள ண ப் ள ப க 

கவனிககவும்:

6V

A2

A12X 4X 6X
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(அ)  மூன்று மின்்தள்டகளின் பயனுறு 

மின்்தள்ட என்ன?

(ஆ)  அம்மீட்்டர A
1
 மறறும் A

2
-ல் 

அ்ளவி்டப்படும் மின்நனோட்்டம் என்ன?

(இ)  ஒவ்கவோரு மின்்தள்டயததின் 

குறுககோகவும் உருவோகும் மின்னழுத்த 

நவறுபோடு என்ன?

தீரவு:

(அ)  பயனுறு மின்்தள்ட R
s
   R

1
 � R

2
 � R

3
   

(2 � 4 � 6)   12 : 

(ஆ)  ę  6 ę; பயனுறு மின் ்தள்ட   12 :  

I   ę/R   6ę/12:   0.5A

இரு அம்மீட்்டரகளின் வழியோகவும் ஒநை 

மின்நனோட்்டம் போயவ்தோல் A
1
, மறறும் A

2
 0.5 A  

மின்நனோட்்ட அ்ளளவநய கோட்டும்.

(இ)  ę
1
, ę

2
 மறறும் ę

3
 ஆகியன முள்றநய 2:, 

4:, மறறும் 6: மின் ்தள்டயஙகளின் 

மின்னழுத்த நவறுபோடு எனில்,

 ę
1
   I 3 R

1
   0.5A 3 2:   1ę

 ę
2
   I 3 R

2
   0.5A 3 4:   2 ę

 ę
3
   I 3 R

3
   0.5A 3 6:   3 ę

நமலும், ę
1 
� ę

2 
� ę

3
   ę   6 ę என்பள்தயும் 

கோணக.

பக்்க இம்ணப்புச சுறறு்கள்

பகக இளணப்புச் சுறறுகளில் ஒநை 

மின்னியககுவிளெ மூலதது்டன் கவவ்நவறு 

கருவிகள், இைணடு அல்லது அ்தறகு நமறபட்்ட 

்த்டஙகளில் இளணககப்படுகின்்றன. 

மின்Àட்்டம் போயவ்தறகு ஒன்றுககு நமறபட்்ட 

போள்தகள் உள்்ளன. பகக இளணப்புகளில் 

ஒவ்கவோரு ்தனித்தனி மின்நனோட்்டததின் 

கூட்டுதக்தோளகயோனது இளணப்ளப 

ந�ோககி வரும் (அல்லது) இளணப்ளப விட்டு 

கவளிநயறும் மு்தன்ளம மின்நனோட்்டததிறகுச் 

ெமம். நமலும், பகக இளணப்புச் சுறறுகளில், 

ஒவ்கவோரு கிள்ளகளிலும் கோணப்படும் 

மின்னழுத்த நவறுபோடு ெமமோகும்.  

V I

I

R1I1

R2I2

R3I3

ப்டம் 2.17 பகக இளணப்பில் மின்்தள்டயஙகள்

பகக இளணப்பிலுள்்ள R
1
, R

2
 மறறும்  R

3 

ஆகிய மூன்று மின் ்தள்டகள்ளக கருதுநவோம். 

ę அ்ளவிலோன மின்னழுத்த நவறுபோட்ள்டத 

்தரும் மின்னியககு விளெயின் மூலம் 

இதக்தோகுதிககு இளணப்பு அளிககப்படுகி்றது. 

இதக்தோகுதிளய ந�ோககிச் கெல்லும் 

மின்நனோட்்டம் I, முள்றநய R
1
, R

2
 மறறும் R

3
 

வழிநய I
1
, I

2
 மறறும் I

3
 எனப் பிரிகி்றது. (ப்டம் 2.17)

கமோத்த மின்நனோட்்டம் I   I
1
 � I

2
 � I

3
. 

ஓமின் விதிப்படி, I
1
   ę/R

1
; I

2
   ę/R

2
; I

3
   ę/R

3
; 

மறறும் I   ę/R
P
. 

இஙகு R
P
 என்பது பகக இளணப்புத 

க்தோகுதியின் இளணமோறறு மின்்தள்ட 

அல்லது பயனுறு மின்்தள்ட எனப்படும். 

ę/R
P
    (ę/R

1
) � (ę/R

2
) � (ę/R

3
) 

ę/R
P
    (1/R

1
 � 1/R

2
 � 1/R

2
)

1/R
P
    1/R

1
 �1/R

2
 �1/R

2
. 

ப க க  இ ள ண ப் பி லு ள் ்ள 

மின்்தள்டயஙகளின் பயனுறு மின்்தள்டயின் 

்தளலகீழி ்தனித்தனி மின்்தள்டகளின் 

்தளலகீழிகளின் கூடு்தலுககுச் ெமம்.

எடுத்துக்்காடடு �.�

ப்டததில் 1 :, 3 : மறறும் 6 : மின்்தள்ட 

மதிப்புள்டய மூன்று மின்்தள்டயஙகள் 6 ę 

மதிப்புள்டய உலர மின்கலதது்டன் பகக 

இளணப்பில் இளணககப்பட்டுள்்ளன. 

(அ) மூன்று மின்்தள்டயஙகளின் பயனுறு 

மின்்தள்ட என்ன?
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6V

A1

A2

A3

6X

1X

3X

(ஆ)  ஒவ்கவோரு மின்்தள்டயததின் 

குறுககோகவும் உருவோகும் மின்னழுத்த 

நவறுபோடு என்ன?

(இ)  A
1
, A

2
 மறறும் A

3
 ஆகிய அம்மீட்்டரக்ளோல் 

அ்ளவி்டப்படும் மின்நனோட்்டஙகளின் 

மதிப்பு என்ன?

தீரவு.

அ)  1/R
P
   1/R

1
 � 1/R

2
 � 1/R

3
   1/1 � 1/3 � 1/6 

  (6�2�1)/6   9/6  

R
p
   6 / 9   0.667 :

ஆ&  மின்்தள்டயஙகள் பகக இளணப்பில் 

உள்்ள்தோல், அளவ ஒவ்கவோன்றிறகுக 

குறுககோகவும் ந்தோன்றும் மின்னழுத்த 

நவறுபோடுகள் ெமமோக இருககும்.  

அ்தோவது, மின்னழுத்த நவறுபோடு   6 ę. 

இ&  i)  I   ę/R   (6 ę )/(6 :)   1 A 

அ்தோவது, அம்மீட்்டர A1-ல் 

அ்ளவி்டப்படும் மின்நனோட்்டம் 1 A.

ii)  3 : மின்்தள்டயததின் வழிநய 

மின்நனோட்்டம்   (6 ę )/(3 :)   2 A.

அம்மீட்்டர A2-ல் அ்ளவி்டப்படும் 

மின்நனோட்்டம் 1 A � 2 A   3 A

iii)  1 : மின்்தள்டயததின் வழிநய 

மின்நனோட்்டம்   (6 ę )/(1 :)   6 A.

அம்மீட்்டர A
3
-ல் அ்ளவி்டப்படும் மின்நனோட்்டம் 

6 A � 3 A   9 A

அல்லது 

ę   6 ę, பயனுறு மின்்தள்ட R
p
   0.667 :

எனில், A
3
-ல் அ்ளவி்டப்படும் மின்நனோட்்டம்  

I   ę/Rp   (6 ę )/(0.667 :)   9 A

 2 . 4   மின்டைாடடத்தின் விமளவு்கள்
ஒரு மின்சுறறில் மின்நனோட்்டம் 

போயும் நபோது, பலவி்த விள்ளவுகள்ள அது 

ஏறபடுததுகி்றது. அவறறுள் மு்தன்ளமயோனளவ:  

கவப்ப விள்ளவு, நவதி விள்ளவு மறறும் கோந்த 

விள்ளவு. 

�.�.� வவப்ப விமளவு

 வசயல்பாடு �

அலுமினிய கமன்்தகடு ஒன்றிளன 

அம்புககுறி வடிவததில் கவட்்டவும். அ்தன்  

முளன கூைோக இருககட்டும். அ்தன் 

பின்பககததில் கோகி்தம் ஏந்தனும்  இருப்பின், 

அள்த அகற்றவும். இப்நபோது கமன் ்தகட்ள்ட 

மைப்பலளகயின் மீது ளவககவும். இரு 

கமல்லிய ஊசிகளு்டன் கம்பிகள்ள 

இளணதது அவறள்ற ஒரு  மின்கலதது்டன் 

(9 ę) இளணககவும். ஒரு ஊசிளய 

கமன்்தகட்டின் கூரமுளனயில் ளவதது 

அழுத்தவும்; இன்கனோன்ள்ற 1 அல்லது 2 மிமீ 

்தள்ளி ளவதது  அழுத்தவும். அலுமினிய கமன் 

்தகட்டின் கூரமுளன உருகுகி்ற்தோ? 

மின்நனோட்்டததின்  போயவு ‘எதிரககப்படும்நபோது’, 

கவப்பம் உருவோகி்றது. ஒரு கம்பியிநலோ 

மின்்தள்டயததிநலோ எலகட்ைோன்கள் இயஙகும் 

நபோது அளவ ்தள்டளய எதிரககோள்கின்்றன. 

இள்தக க்டகக நவளல கெயயப்ப்ட நவணடும். 

இதுநவ கவப்பஆற்றலோக மோற்றப்படுகி்றது. 

மின்கலம்
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மின்னோற்றல் கவப்பஆற்றலோக மோற்றப்படும் 

இநநிகழ்வு ஜXல் கவப்பநம்றல் அல்லது 

ஜXல் கவப்பவிள்ளவு எனப்படும். ஏகனனில், 

இவ்விள்ளளவ ஜXல் என்்ற அறிவியலறிBர 

விரிவோக ஆயவு கெய்தோர. மின்ெலளவப் கபட்டி, 

நீர சூந்டறறி, (கைோட்டி) வறு்தட்டு உள்ளிட்்ட 

மின்கவப்ப ெோ்தனஙகளின் அடிப்பள்டயோக 

இவ்விள்ளநவ வி்ளஙகுகி்றது. மின் இளணப்புக 

கம்பிகளில் கூ்ட சிறி்த்ளவு மின்்தள்ட 

கோணப்படுவ்தோல்்தோன் எந்தகவோரு மின் 

ெோ்தனமும் இளணப்புக கம்பியும் பயன்படுததிய 

பின் சூ்டோகக கோணப்படுகின்்றன.

்கவைம் �எசசரிக்ம்க�
கவப்ப விள்ளவு, நவதி 

விள்ளவு ஆயவுகள்ள 9 ę 

மின்னியககு விளெ 

ககோண்ட மின்கலஙகள்ளக ககோணடு 

்தோன் கெயய நவணடும். ஏகனனில் 9 ę  

மின்கலம் மின் அதிரச்சிளயத ்தைோது. 

மோணவரகள் எககோைணம் ககோணடும் 

வீடுகளில் ககோடுககப்படும் 220 ę  

மோறுமின்நனோட்்டதள்தப் பயன்படுத்தக 

கூ்டோது. மீறி பயன்படுததினோல்,  கபரும் 

மின் அதிரச்சி ஏறபட்டு உ்டல் கபரும்ளவில் 

போதிககப்ப்டககூடும்.

�.�.�  டவதி விமளவு
இதுவளை �ோம் போரத்த நிகழ்வுகளில் 

மின்நனோட்்டம் எலகட்ைோன்களினோல் மட்டுநம 

க்டத்தப்படுவள்தக கணந்டோம். ஆனோல், 

்தோமிை ெல்நபட்டுக களைெலில் மின்நனோட்்டம் 

போயும்நபோது எலகட்ைோன் மறறும் ்தோமிை ந�ர 

அயனி இைணடுநம மின்நனோட்்டதள்தக 

க்டததுகின்்றன. களைெல்களில் மின்நனோட்்டம் 

க்டத்தப்படும் நிகழ்வு ‘மின்னோறபகுப்பு’ 

எனப்படும். மின்நனோட்்டம் போயும் களைெல் 

‘மின்பகு திைவம்’ எனப்படும். களைெலில் 

அமிழ்த்தப்படும் ந�ர மின்வோய ஆநனோடு 

எனவும் எதிர மின்வோய நகந்தோடு எனவும் 

அளழககப்படுகின்்றன. இஙகு குறிப்பி்டப்பட்்ட 

ஆயவில் ்தோமிைககம்பி ஆநனோ்டோகவும் கோரபன் 

்தணடு நகந்தோ்டோகவும் கெயல்படுகின்்றன.

 வசயல்பாடு �

போதிய்ளவு ்தோமிை ெல்நபட்டு களைெலோல் 

நிைப்பப்பட்்ட குடுளவளய எடுததுக ககோள்்ளவும். 

உலர மின்கலததில் பயன்படுத்தப்படும் 

கோரபன் ்தணள்ட எடுககவும். அ்தன் ஒரு 

முளனயில் இளணப்புககம்பிளயச் சுற்றவும். 

்தடிமனோன ்தோமிைககம்பி ஒன்ள்ற எடுதது 

சுத்தம் கெயது பின்னர சுததியலோல் �ன்கு 

அடிதது அள்தத ்தட்ள்டயோககவும். ்தோமிைககம்பி 

மறறும் கோரபன் ்தணடு இைணள்டயுநம ்தோமிை 

ெல்நபட்டுக களைெலில் அமிழ்த்தவும். கோரபன் 

்தணள்ட மின்கலததின் எதிர மின்வோயு்டனும் 

்தோமிைககம்பிளய ந�ர மின்வோயு்டனும் 

இளணககவும். கோரபன் ்தணடும் 

்தோமிைககம்பியும் அருகில் உள்்ளவோறும் அந்த 

ெமயம் ஒன்ள்றகயோன்று க்தோ்டோ்த வணணமும் 

போரததுகககோள்்ளவும். ெறறு கபோறுததிருநது 

போரககவும். சிறிது ந�ைததிறகுப் பி்றகு கோரபன் 

்தணடின் மீது ்தோமிைப் படிவதள்தக கோணலோம். 

இதுநவ மின்னோறபூச்சு (அல்லது மின் முலோம் 

பூசு்தல்) எனப்படும். இது மின்நனோட்்டததின் 

நவதி விள்ளவினோல் ஏறபடும் நிகழ்வோகும்.

்தட்ள்டயோககப்பட்்ட 

்தோமிைக கம்பி

இளணப்புககம்பி

கோரபன் 

்தணடு

மின்கலம்/மின்கல அடுககு

்தோமிை 

ெல்நபட் 

களைெல்
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மனி்த உ்டலில் மின்Àட்்டத 

துகள்களின் இயககத்தோல் 

மிகவும் வலிளம குன்றிய 

மின்நனோட்்டம் உருவோகி்றது. இள்த 

�ைம்பிளணப்பு ளெளக என்பர. இத்தளகய 

ளெளககள் மின் நவதிச்கெயல்க்ளோல் 

உருவோகின்்றன. மூள்ளயிலிருநது பி்ற 

உறுப்புகளுககு �ைம்பியல் மண்டலம் 

மூலமோக இளவ பயணிககின்்றன. 

�.�.�  மின்டைாடடத்தின் ்காந்த 
விமளவு

மின்நனோட்்டம் ்தோஙகிய க்டததி, 

அ்தறகுக குத்தோன திளெயில் ஒரு 

கோந்தப்புலதள்த உருவோககுகி்றது. இள்தநய 

மின்நனோட்்டததின் கோந்த விள்ளவு என்பர. 

அயரஸக்டட் (Oersted) என்்ற அறிவியலறிBரின் 

கணடுபிடிப்பு மறறும் வலதுளக கட்ள்டவிைல் 

விதி ஆகியளவ இந்தப் புத்தகததில் 


கோந்தவியல் மறறும் மின்கோந்தவியல்
 என்்ற 

அலகில் விரிவோக வழஙகப்பட்டுள்்ளது.

ப்டம் 2.18 மின்நனோட்்டததின் திளெயும் 

கோந்தப்புலமும்

ப்டம் 2.18-ல் உள்்ளவோறு 

மின்நனோட்்டததின் திளெ வலதுளக 

கட்ள்டவிைலின் திளெயிலும் கோந்தப்புலததின் 

திளெ வலதுளகயின் மற்ற விைல்களின் 

திளெயிலும் இருககும். 

 2 . 5   மின்டைாடடத்தின் வம்க்கள் 
�ம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் இரு வி்த 

மின்நனோட்்டஙகள்ள �ோம் பயன்படுததுகிந்றோம். 

அளவ: ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டம் (dc) மறறும் 

மோறுதிளெ மின்நனோட்்டம் (ac)

�.�.� டநர்திமச மின்டைாடடம்
மின்சுறறுகளில் மின்நனோட்்டமோனது  

அதிக மின்னழுத்தததிலிருநது குள்றந்த 

மின்னழுத்தததிறகு, ந�ர மின்Àட்்டஙகள் 

இயஙகும் திளெயில் இருககும் என்பள்த �ோம் 

அறிநவோம். உணளமயில், எலகட்ைோன்கள் 

மின்கலததின் எதிர மின்வோயிலிருநது ந�ர 

மின்வோயககு இயஙகுகின்்றன. மின்னழுத்த 

நவறுபோட்ள்ட நிளலநிறுத்த மின்கல 

அடுககு ந்தளவப்படுகி்றது. ந�ரதிளெ 

மின்நனோட்்டததின் மூலஙகளில் ஒன்று 

மின்கல அடுககு ஆகும். ஒநை திளெயில் 

மின்Àட்்டஙகள் இயஙகுவ்தோல் ஏறபடுவந்த 

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டம் ஆகும். ந�ரதிளெ 

மின்நனோட்்டததின் பி்ற மூலஙகள் சூரிய 

மின்கலஙகள், கவப்ப மின்னிைட்ள்டகள் 

ஆகியனவோகும். ந�ர மின்நனோட்்டதள்தக 

குறிககும் வளைப்டம் ப்டம் 2.19-ல் 

ககோடுககப்பட்டுள்்ளது. 
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ப்டம் 2.19 ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டததின் 

வளைப்டம்

பல மின்னணுச் சுறறுகள் ந�ரதிளெ 

மின்நனோட்்டதள்தப் பயன்படுததுகின்்றன. 

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டதள்தப் பயன்படுததி 

நவளல கெயயும் கருவிகள் சில: ளகநபசி, 

வோகனோலிப்கபட்டி, மின் விளெப்பலளக, 

மின்ெோை வோகனஙகள் உள்ளிட்்டன.
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35மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.� ைாறுதிமச மின்டைாடடம் 
மின் ்தள்டயததிநலோ அல்லது மின் 

கபோருளிநலோ மின்நனோட்்டததின் திளெ 

மோறி மோறி இயஙகினோல் அது மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்டம் எனப்படும். கோலதள்தப் 

கபோறுதது அது ளென் வடிவ முள்றயில் மோறும் 

இயல்புள்டயது. இந்த மோறுபோட்ள்ட அதிரகவண 

என்்ற பணளபக ககோணடு விவரிககலோம். ஒரு 

வினோடியில் மோறு மின்நனோட்்டததில் ஏறபடும் 

முழு சுழறசிகள்ளநய அதிரகவண என்பர. 

மோறு மின்நனோட்்டததில் எலகட்ைோன்கள் ஒநை 

திளெயில் இயஙகுவதில்ளல; ஏகனனில், மின் 

முளனகள் அதிக மறறும் குள்றந்த மின்னழுத்த 

மதிப்பிளன மோறி மோறி அள்டகின்்றன. எனநவ, 

கம்பியில் மோறுதிளெ மின்நனோட்்டம் போயும் 

நபோது எலகட்ைோன்கள் முன்னும் பின்னுமோக 

இயஙகுகின்்றன. ப்டம் 2.20-ல் மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்டம் ககோடுககப்பட்டுள்்ளது. 
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ப்டம் 2.20 மோறு மின்நனோட்்டததின் 

அளல வடிவம் 

�ம் வீடுகளுககு வழஙகப்படும் 

மின்நனோட்்டம் மோறுதிளெ மின்நனோட்்டமோகும். 

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டததில் மட்டுநம 

இயஙகககூடிய ெோ்தனஙகள்ள மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்டததில் இயகக நவணடுகமனில், 

மு்தலில் மோறுதிளெ மின்நனோட்்டதள்த 

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டமோக மோற்ற ஒரு கருவி 

ந்தளவ. அ்தறகுப் பயன்படும் கருவிககு திருததி 

என்று கபயர. வழககததில் இககருவிளய 

மின்கல திருததி அல்லது இணககி 

(கபோருததி) என அளழப்பர. மோ்றோக, ந�ரதிளெ 

மின்நனோட்்டதள்த மோறுதிளெ மின்நனோட்்டமோக 

மோற்றப் பயன்படும் கருவி ந�ரமோறறி (அல்லது 

புைட்டி) எனப்படும். இப்நபோது சில குறியீடுகள்ளக 

கோணநபோம்: 

+

-

DC AC DC or AC

மா��ைச ��ன��த�ேந��ைச ��ன��த�

+

-

DC AC DC or AC

மா��ைச ��ன��த�ேந��ைச ��ன��த�

ப்டம் 2.21 ந�ரதிளெ மறறும் மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்ட சுறறுகளில் பயன்படுத்தப்படும் 

சில குறியீடுகள்

ஜXல் கவப்ப விள்ளவு ந�ர மறறும் 

மோறுதிளெ மின்நனோட்்டஙகள் 

இைணடிநலயும் நிகழும்

�.�  டநர்திமச மின்டைாடடத்மதக் 
்காடடிலும் ைாறுதிமச மின்டைாடடத்தின் 
நன்மை்கள் 

மோறுதிளெ மின்நனோட்்டததின் 

மின்னழுத்த மதிப்ளப மின்மோறறி என்்ற 

கபோறிளயக ககோணடு எளிதில் மோற்ற 

இயலும். அதிக க்தோளலவுகளுககு மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்டதள்த அனுப்புளகயில் ஏறறு 

மின்மோறறிகள்ளக ககோணடு மின்னழுத்ததள்த 

உயரததிய பின் அனுப்பும்நபோது ஆற்றல் 

இழப்பு கவகுவோகக குள்றகி்றது. ந�ரதிளெ 

மின்நனோட்்டதள்த அவ்வோறு அனுப்ப இயலோது. 

மோறுதிளெ மின்நனோட்்டதள்த எளிதில் 

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டமோக மோற்ற இயலும்.  

ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டதள்த உருவோககுவள்த 

வி்ட மோறுதிளெ மின்நனோட்்டதள்த 

உருவோககு்தல் எளிது. பல வளகயில் 

பயன்படும் மின்கோந்தத தூண்டளல மோறுதிளெ 

மின்நனோட்்டததினோல் உருவோகக முடியும்.
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36மின்Àட்்டமும் மின்நனோட்்டமும்

�.�.�  ைாறுதிமச மின்டைாடடத்மதக் 
்காடடிலும் டநர்திமச 
மின்டைாடடத்தின் நன்மை்கள்

மின்முலோம் பூசு்தல், மின் 

தூயளமயோககு்தல், மின்னச்சு வோரத்தல் 

ஆகியவறள்ற ந�ரதிளெ மின்நனோட்்டதள்தக 

ககோணடு மட்டுநம கெயய இயலும். ந�ர 

மின்Àட்்ட வடிவில் மட்டுநம மின்ெோைதள்த 

நெமிகக இயலும்.

இ ந தி ய ோ வி ல் , 

வீடுகளுககுப் பயன்படுத்தப்படும் 

மோறு மின்நனோட்்டததின் மின்னழுத்தம் 

மறறும் அதிரகவண முள்றநய 220 ę, 

50 ċķ ஆகும். மோ்றோக, அகமரிகக ஐககிய 

�ோடுகளில் அளவ முள்றநய  110 ę மறறும் 

60 ċķ ஆகும். 

 2 . 6    மின்ைாறLமைக் ்கவைைா்கக் 
ம்கயா´வது எáவாறு"

மின்ெோைதள்த மிகவும் கவனமோகக 

ளகயோ்ள நவணடும். ஏகனனில், �ம் உ்டலில் 

மின்ெோைம் போயந்தோல், கபரும் நெ்தஙகள்ள 

விள்ளவிககும் (மைணம் கூ்ட ந�ைலோம்).  

நமலும், மின்நனோட்்டததினோல் கவப்பமும் 

ஏறபடுகி்றது. எனநவ, பல போதுகோப்புக 

கூறுகள்ள �ோம் கணடிப்போகக கள்டப்பிடிகக 

நவணடும்.

�.�.�  மின்சாரத்திைால் விமளயும் 
ஆபத்து்க´ம் முன்வைசசரிக்ம்க 
நமடமுமL்க´ம் 

மின்ெோைததினோல் விள்ளயும் சில 

ஆபததுகள் பின்வருமோறு: 

i. நெ்தமள்டந்த மின்கோப்பு: 

கவறறுககம்பிளயத க்தோ்டோதீரகள்; 

போதுகோப்புக  ளகயுள்றகள்ள அணிநது 

ககோணந்டோ மின் கோப்புள்டய முககோலியில் 

நின்றுககோணந்டோ அல்லது இைப்பர 

கோலணிகள்ள அணிநது ககோணந்டோ்தோன் 

மின்ெோைதள்தக ளகயோ்ள நவணடும்.

ii. வ்டஙகள் அதிசூ்டோ்தல்: வீடுகளுககுக 

மின்னிளணப்பு கெயயும்நபோது ISI 

ெோன்றி்தழ் கபற்ற ்தைமோன கம்பி 

வ்டஙகள்ளப் பயன்படுத்த நவணடும்.

iii. மின் கபோருததுவோயகள் 

மிளகப்போைநமற்றல்: ஒநை மின் 

கபோருததுவோயில் பல  மின் ெோ்தனஙகள்ளப் 

கபோருத்தோதீரகள்.

iv. கபோருத்தமற்ற முள்றயில் மின் 

ெோ்தனஙகள்ளப் பயன்படுதது்தல்: 

மின்  ெோ்தனஙகள்ள அவறறின் 

வளைய்ளவுககுத ்தகுந்தவோறு பயன்படுத்த 

நவணடும், உ்தோைணம்: கோறறுப்ப்தனி 

கபோருததும் புள்ளி (Air Conditioner point), 

க்தோளலககோட்சிப் கபட்டி கபோருததும் புள்ளி, 

ளமகநைோஅளல அடுப்பு கபோருததும் புள்ளி 

உள்ளிட்்டளவ.      

v. ஈைப்ப்தம் மிகக சூழல் – மின்ெோைம் உள்்ள 

இ்டஙகள்ள நீநைோ அல்லது ஈைப்ப்தநமோ  

இல்லோமல் உலரநதுள்்ளவோறு ளவததுக 

ககோள்்ளவும். ஏகனனில் அது மின்கசிவிறகு 

வழிவகுககும்.

vi. குழநள்தகளுககு எட்டும் வளகயில் 

ளவத்தல் – மின்ெோைததினோல் 

குழநள்தகளுககு ஆபதது ஏறப்டோ 

வணணம் மின் கபோருததுவோயகள்ள 

ளவகக நவணடும்.

2.6.2 பாது்காப்பு அம்சங்கள் 
மின்ெோைதள்தக ளகயோளும்நபோது பல 

போதுகோப்பு அம்ெஙகள்ளக கள்டப்பிடிகக 

நவணடும். அவறறுள் சில பின்வருமோறு:
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தமரயிம்ணப்பு 
மின் இளணப்புகளுககோன இரு 

கம்பிகள்ளத ்தவிை, அளனதது மின் 

கருவிகளின் உநலோகப்பகுதிகள்ளயும் 

்தளையு்டன் (பூமி) இளணககும் வளகயில் 

மூன்்றோவ்தோக ஒரு கம்பி இருககும். கபோதுவோக, 

்தளையிளணப்புக கம்பி பச்ளெ நி்றததிலும் 

மு்தன்ளம மின்கம்பி சிவப்பு நி்றததிலும் 

�டுநிளலக கம்பி கருப்பு நி்றததிலும் இருககும். 

பழு்தள்டந்த மின்கருவிளயத க்தோடும் �பரின் 

உ்டலின் வழியோக மின்நனோட்்டம் கெல்வள்தத 

்தவிரதது ்தளைககுச் கெல்ல ஒரு எளி்தோன 

்த்டதள்த ்தளையிளணப்புக கம்பி அளிககி்றது. 

அளனதது மின் கபோருததுவோயகளின் 

்தளையிளணப்புக கம்பிகள்ளயும் ஒன்்றோக 

நெரதது, ்தடிமனோன ்தோமிை வ்டதது்டன் 

இளணதது பூமியில் ஆழததில் புள்ததது 

விடுவர. இ்தன் மூலம் அதிகப்படியோன 

மின்நனோட்்டம் போயந்தோல், அது �ம் உ்டலில் 

போயோமல் இந்த இளணப்பின் வழிநய பூமிககுச் 

கென்று விடும்.  

ப்டம் 2.22 மூன்று-துள்ள மின் 

கபோருததுவோயு்டன் ்தளையிளணப்பு மறறும் 

இ்தை இளணப்புகள்

முறிசாவி �TįĦĭ ĖĴĦıĠĥ�
முறிெோவி என்பது ஒரு குறிப்பிட்்ட அ்ளவு 

மின்நனோட்்டததிறகு நமல் மின்நனோட்்டம் 

கென்்றோல், இளணப்ளபத துணடிககும் 

வளகயில் அளமநதுள்்ள ஒரு மின் எநதிை 

அளமப்பு. பலவளகயோன மின்நனோட்்ட 

்தை மதிப்புகள்ளயுள்டய முறிெோவிகள்ள 

குறிப்பிட்்ட பயன்போடுகளுககோக �ோம் 

பயன்படுததுகிந்றோம். இது க்தோ்டரபியலி (relay)

்தததுவததின் அடிப்பள்டயில் கெயல்படுகி்றது. 

மின் இளணப்புகளில் பயன்படுத்தப்படும் 

முறிெோவிகளின் க்தோகுப்பு ப்டததில் 

ககோடுககப்பட்டுள்்ளது (ப்டம் 2.23). 

ப்டம் 2.23 முறிெோவிகளின் க்தோகுப்பு

உலரந்த நிளலயில் 

மனி்த உ்டலின் மின்்தள்ட 

ஏ்றககுள்றய 1,00,000 ஓம்.  

�ம் உ்டலில் ்தண�ர இருப்ப்தோல், மின் 

்தள்டயின் மதிப்பு சில ¿று ஓம் ஆகக 

குள்றநது விடுகி்றது. எனநவ, ஒரு மனி்த 

உ்டல் இயல்பிநலநய மின்நனோட்்டதள்தக 

க்டததும் �றக்டததியோக உள்்ளது. ஆகநவ, 

மின்ெோைதள்தக ளகயோளும் நபோது �ோம் சில 

முன்கனச்ெரிகளக �்டவடிகளககள்ளக 

கள்டபிடிகக நவணடும்.

மின்னுருகு இமழ
ஜXல் கவப்ப விள்ளவின் அடிப்பள்டயில் 

நவளல கெயயும் இன்கனோரு போதுகோப்பு 

அளமப்பு மின்னுருகு இளழ. நிககல் 

மறறும் குநைோமியம் ஆகியவறறின் 

உநலோகககலளவயினோல் உருவோன 

ஒரு குறிப்பிட்்ட உருகுநிளல ககோண்ட 

கம்பிநய மின்னுருகு இளழயோகும். ஒரு 

குறிப்பிட்்ட விளழவு மதிப்பிறகு (desired 

value) நமல் மின்னுருகு இளழயின் வழிநய 

மின்நனோட்்டம் போயும் நபோது, அ்தனோல் 
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உருவோகும் கவப்பம் இளழளய உருககும். 

அ்தனோல், மின்னிளணப்பு துணடிககப்படும். 

மின்னுருகு இளழ ஒரு பீஙகோன் அள்டப்பினுள் 

இருககமோக ளவககப்ப்ட நவணடும். 

ஏகனனில், இளழ உருகும் நபோது ஏறபடும் 

கவப்பம் தீ விபததுகள்ள ஏறபடுத்தலோம்.

ப்டம் 2.24 பீஙகோன் ்தோஙகியில் 

மின்னுருகு இளழ

நிமைவில் வ்காள்்க
 � மின்Àட்்டம் என்பது அளனதது 

பருப்கபோருள்களின் அடிப்பள்டப் பணபு 

 � மின்Àட்்டததின் அலகு கூலூம்; அ்தன் 

குறியீடு C 

 � எலகட்ைோனின் மின்Àட்்ட மதிப்பு 1.6 x 10
–19

 C.  

(e என்று குறிககப்படும்) மின்Àட்்டததின் 

அடிப்பள்ட மதிப்பு இதுநவ.

 � ஓரின மின்Àட்்டஙகள் ஒன்ள்றகயோன்று 

விைட்டும்; நவறின மின்Àட்்டஙகள் 

ஒன்ள்றகயோன்று கவரும். 

 � மின்புலதள்த மின்விளெக நகோடுகளினோல் 

குறிககலோம். நமலும் அவறறின் 

அம்புககுறியினோல் மின்புலததின் 

திளெளயக குறிககலோம். 

 � அதிக மின்னழுத்தததிலிருநது குள்றந்த 

மின்னழுத்தததிறகு மின்நனோட்்டம் போயும்.

 � மைபு மின்நனோட்்டம் என்பது ந�ர 

மின்Àட்்டஙகள் இயஙகும் திளெயிலும் 

எலகட்ைோன் மின்நனோட்்டம் என்பது 

எலகட்ைோன்கள் இயஙகும் திளெயிலும் 

குறிககப்படும்.

 � மின்நனோட்்டததின் SI அலகு ஆம்பியர; 

அ்தன் குறியீடு A

 � மின்னியககுவிளெ மறறும் மின்னழுத்த 

நவறுபோடு இைணடின் SI அலகுநம ę 

 � மின்நனோட்்டம் போயவ்தறகு ்தள்டயளிககும் 

பணபு மின்்தள்ட எனப்படும். 

 � ்தோமிைம், அலுமினியம் உள்ளிட்்ட 

உநலோகஙகளின் மின்்தள்ட 

பு்றககணிககத்தககது, எனநவ அளவ 

�றக்டததிக்ளோக உள்்ளன.

 � மின்்தள்டயின் SI அலகு ஓம். அ்தன் 

குறியீடு :

 � ஒரு மின்சுறறின் �ோன்கு முககிய 

உறுப்புக்ளோவன: மின்கலம், இளணப்புக 

கம்பி, ெோவி மறறும் மின்்தள்ட. 

 � பகக இளணப்பில் மின்Àட்்டம் 

போயவ்தறகு ஒன்றுககு நமறபட்்ட போள்தகள் 

உள்்ளன. 

 � மின்நனோட்்டம் போயவதினோல் ஏறபடும் 

முககிய விள்ளவுக்ளோவன: கவப்ப 

விள்ளவு, நவதி விள்ளவு மறறும் கோந்த 

விள்ளவு. 

 � �ம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் இரு வி்த 

மின்நனோட்்டஙகள்ள �ோம் அறிநவோம்: ந�ர 

மின்நனோட்்டம், மோறு மின்நனோட்்டம்.

 � மின்ெோைதள்தப் பயன்படுததுவதில் 

உள்்ள ஆபததுக்ளோவன: நெ்தமள்டந்த 

மின்கோப்பு வ்டஙகள் அதிசூ்டோ்தல், மின் 

கபோருததுவோயகள், மிளகப்போைநமற்றல், 

கபோருத்தமற்ற முள்றயில் மின் 

ெோ்தனஙகள்ளப் பயன்படுதது்தல், ஈைப்ப்தம் 

மிகக சூழல்.

 � கள்டபிடிகக நவணடிய போதுகோப்பு 

அம்ெஙகள்: ்தளை இளணப்பு, முறி ெோவி, 

மின்னுருகு இளழ ஆகியளவ. 
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 வசால்ைமடவு 

மின்Àட்்டம் பருப்கபோருள்களின் அடிப்பள்டப் பணபு. 

மின்புலம் ஒரு மின்Àட்்டதள்தச் சுறறி மறக்றோரு மின்Àட்்டம் மின்  

விளெளய உணரும் பகுதி. 

மின்விளெக 

நகோடுகள்

மின்புலததில் ளவககப்படும் ஓைலகு ந�ர மின்Àட்்டம் �கரும் 

ந�ர அல்லது வள்ளவுப் போள்தகள். 

மின்னழுத்தம் அளனதது மின்விளெகளுககும் எதிைோக ஓைலகு ந�ர மின்Àட்்டதள்த  

ஒரு புள்ளிககுக ககோணடு வை கெயயப்படும் நவளல.  

மின்நனோட்்டம் மின்சுறறில் உள்்ள க்டததியின் வழிநய மின்Àட்்டஙகள் போயும்  

வீ்தம்.

அம்மீட்்டர மின்நனோட்்டதள்த அ்ளவி்ட உ்தவும் கருவி. 

மின்னியககு 

விளெ 

மின்சுறறு ஒன்றில் ஓைலகு மின்Àட்்டம் ஒன்று முழுளமயோகச்  

சுறறி வை மின்னோற்றல் மூலததினோல் கெயயப்படும் நவளல.    

நவோல்ட்மீட்்டர மின்னழுத்த நவறுபோட்ள்ட அ்ளவி்ட உ்தவும் கருவி. 

மின்்தள்ட மின்நனோட்்டம் போயவ்தறகு ஒரு மின்ெோ்தனததினோல் அளிககப்படும் 

எதிரப்பு. 

மின்்தள்டயஙகள் மின்்தள்டளய அளிககும் கருவிகள்.

மின்பகுளி மின்ெோைம் போயும் திைவம்

ஆநனோடு மின்பகு திைவததினுள் அமிழ்த்தப்பட்டுள்்ள ந�ர மின்வோய.

நகந்தோடு மின்பகு திைவததினுள் அமிழ்த்தப்பட்டுள்்ள எதிர மின்வோய.

மோறு 

மின்நனோட்்டம்

மின் ்தள்டயம் அல்லது ஒரு மின் கருவியின் வழிநய போயும் 

மின்நனோட்்டததின் திளெ மோறிகககோணந்ட இருந்தோல், அது மோறு 

மின்நனோட்்டம் எனப்படும்.

 ைதிப்�டு

I� சரியாை விமடமயத் டதர்ந்வதடுக்்க� 
1.  ஒரு கபோருளில் ந�ர மின்Àட்்டம் 

ந்தோன்றுவ்தன் கோைணம் 

அ& எலகட்ைோன்களின் ஏறபு 

ஆ& புநைோட்்டோன்களின் ஏறபு 

இ& எலகட்ைோன்களின் இழப்பு 

ஈ& புநைோட்்டோன்களின் இழப்பு 

2.  சீப்பினோல் 

்தளலமுடிளயக நகோதுவ்தனோல் 

அ&  மின்Àட்்டஙகள் 

உருவோககப்படுகின்்றன 

ஆ& மின்Àட்்டஙகள் இ்டம்கபயரகின்்றன 

இ& அ அல்லது ஆ

ஈ& இைணடும் அல்ல
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3.  மின்விளெக நகோடுகள் ந�ர 

மின்Àட்்டததில் ______________, 

எதிர மின்Àட்்டததில் ___________.

அ& க்தோ்டஙகி; க்தோ்டஙகும்

ஆ& க்தோ்டஙகி; முடிவள்டயும் 

இ& முடிவள்டநது; க்தோ்டஙகும் 

ஈ& முடிவள்டநது; முடியும் 

4.  ஒரு மின்Àட்்டததிறகு அருகில் 

மின்னழுத்தம் என்பது ஓைலகு ந�ர 

மின்Àட்்டம் ஒன்ள்ற அ்தனருகில் 

ககோணடு வை கெயயப்படும் __________ 

அ்ளவோகும்.

அ& விளெயின்  ஆ& தி்றளமயின் 

இ& நபோககின்  ஈ& நவளலயின் 

5.  மின்பகு திைவததில் மின்நனோட்்டததின் 

போயவிறகுக கோைணம் ________

அ& எலகட்ைோன்கள் 

ஆ& ந�ர அயனிகள் 

இ& அ மறறும் ஆ இைணடுநம 

ஈ& இைணடும் அல்ல 

6.  மின்நனோட்்டததின் கவப்ப விள்ளவு 

________ என அளழககப்படும்.

அ& ஜXல் கவப்பநம்றல் 

ஆ& கூலூம் கவப்பநம்றல் 

இ& மின்னழுத்த கவப்பநம்றல் 

ஈ& ஆம்பியர கவப்பநம்றல் 

7.  பின்வருவனவறறுள் எது போதுகோப்புக கருவி 

அல்ல?

அ& மின்னுருகு இளழ ஆ& முறி ெோவி 

இ& ்தளை இளணப்பு  ஈ& கம்பி 

8. மின்முலோம் பூசு்தல் எ்தறகு எடுததுககோட்டு?

அ& கவப்ப விள்ளவு   ஆ& நவதி விள்ளவு 

இ& போயவு விள்ளவு   ஈ& கோந்த விள்ளவு 

9.  ஒரு கம்பியின் மின்்தள்ட இள்தப் கபோறுதது 

அளமயும்:

அ& கவப்பநிளல        ஆ& வடிவம் 

இ& கம்பியின் இயல்பு ஈ& இளவயளனததும்

10.  இநதியோவில் மோறு மின்நனோட்்டததின் 

அதிரகவண ________

அ& 220 ċķ  ஆ& 50 ċķ

இ& 5 ċķ  ஈ& 100 ċķ

II. வபாருத்து்க 
1. மின்Àட்்டம்  அ& ஓம் 

2. மின்னழுத்த நவறுபோடு  ஆ& ஆம்பியர

3. மின்புலம்   இ& கூலூம் 

4. மின்்தள்ட  ஈ& நியூட்்டன்   

        கூலூம்
–1
 

5. மின்நனோட்்டம்   உ& நவோல்ட் 

III. சரியா தவLா"
1.  மின்னியல் �டுநிளல என்பது சுழி 

மின்Àட்்டம் அல்லது ெமமோன அ்ளவு ந�ர 

மறறும் எதிர மின்Àட்்டம் உள்்ளள்தக 

குறிககும். 

2.  ஒரு மின்சுறறில் அம்மீட்்டர பகக இளணப்பில் 

இளணககப்படும். 

3.  மின்பகு திைவததினுள் ஆநனோடு எதிரமின் 

குறி உள்டயது. 

4. மின்நனோட்்டம் கோந்த விள்ளளவ ஏறபடுததும்.

5.  மின்னுருகு இளழ ஜXல் கவப்ப விள்ளவின் 

அடிப்பள்டயில் கெயல்படுகி்றது. 

IV. ட்காடிடட இடங்கமள நிரப்பு்க.
1.  எலகட்ைோன்கள் __________ 

மின்னழுத்தததிலிருநது ________ 

மின்னழுத்தததிறகு இயஙகும்.

2.  எலகட்ைோன்கள் இயஙகும் திளெககு 

எதிரததிளெயில் இயஙகுவது _________ 

மின்நனோட்்டம்  எனப்படும். 
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3.  ஒரு மின்கலததின் மின்னியககு விளெ 

என்பது குழோயிளணப்புச் சூழளல 

ஒப்பிடுளகயில் எ்தறகு ஒப்போனது: 

__________ (இள்றப்போன் / குழோய / 

வோல்வு)

4.  அகமரிகக ஐககிய �ோடுகளில் வீடுகளுககு 

அளிககப்படும் மின்ெோைம் ________ ċķ 

அதிரகவண  ககோண்ட மோறு மின்நனோட்்டம்.

5.  முறி ெோவி என்பது ஒரு ________ 

(மின்கோந்தவியல் / மின் இயககவியல் / 

இயககவியல்)  போதுகோப்பு கருவியோகும்.

V. ்கருத்துரு விைாக்்கள் 
1.  உயர மின்தி்றன் கம்பியில் அமரநதிருககும் 

ஒரு ப்றளவ போதுகோப்போகநவ உள்்ளது. 

எப்படி?

2. 12 :, 6 : மின்்தள்ட மதிப்புள்்ள இரு மின் 

்தள்டயஙகள் மு்தலில் க்தோ்டரிளணப்பிலும் 

பின்னர பகக இளணப்பிலும் 

இளணககப்படுகின்்றன. அவறறின் 

மின்நனோட்்ட-மின்னழுத்த நவறுபோடு 

வளைப்டம் எகநகோட்டினோல் குறிககப்படும்? 

 (V
)

(I)

A

B

I¡«ù£†ì‹

I
¡
ù
¿
ˆ
î
‹

3.  சூரிய மின்கலததின் மின்னழுத்தம் 

எப்நபோதும் மோ்றோமல் இருககுமோ? 

கலந்தோயவு கெயக. 

4.  பின்வரும் மின் ்தள்டய அளமப்பில், புள்ளிகள் 

a மறறும் b ஆகியவறறுககிள்டநய பயனுறு 

மின் ்தள்ட எவ்வ்ளவு?

a

b

R R

R

R

5.  மோறு மின்நனோட்்டததின் மூலம் மின் முலோம் 

பூெ முடியுமோ? கோைணம் கூறு.

VI.  பின்வரும் விைாக்்க´க்கு 
விமடய�க்்கவும். 

1.  இரு மின்Àட்்டஙகளுககு இள்டநயயோன 

நிளலமின்னியல் விளெ எந்த கோைணிகள்ளச் 

ெோரந்தது?

2. மின்விளெக நகோடுகள் என்்றோல் என்ன?

3. மின்புலம் – வளையறு.

4.  மின்நனோட்்டம் – வளையறு. அ்தன் 

அலகிளனத ்தருக.

5. ஓமின் விதிளயக கூறுக.

6.  ஒரு குறிப்பிட்்ட கவப்பநிளலயில் ஒரு 

கம்பியின் மின்்தள்ட எந்த கோைணிகள்ளச் 

ெோரந்தது?

7.  ஜXலின் கவப்ப விள்ளவின் அடிப்பள்டயில் 

நவளல கெயயும் கருவிகள் ஏந்தனும் 

இைணடிளனக கூறுக.

8.  2 : மறறும் 5 : மின் ்தள்டகள் ககோண்ட 

இரு மின் ்தள்டயஙகள் க்தோ்டரிளணப்பில் 

உள்்ளவோறு மின்சுறறு ஒன்ள்ற 

வளைக. அ்தனு்டன் பகக இளணப்பில் 

உள்்ளவோறு ஒரு 3 : மின்்தள்ட ககோண்ட 

மின்்தள்டயதள்த இளணககவும் . 

9.  வீட்டு உபநயோக மின் கபோருள்கள் 

எவ்வோறு இளணககப்படுகின்்றன: 

க்தோ்டரிளணப்பிலோ? பகக இளணப்பிலோ? 

கோைணஙகள் ்தருக.
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10.  மின்ெோைதள்தப் பயன்படுததும் நபோது 

கவனிககப்ப்ட நவணடிய போதுகோப்பு 

அம்ெஙகள்ளக கூறுக.

VII. பயிறசி்கள்
1.  க�கிழி சீப்பு ஒன்ள்ற ்தளலமுடியில் 

ந்தயப்ப்தனோல் அது – 0.4 C மின்Àட்்டதள்தப் 

கபறுகி்றது எனில், (அ) எந்தப் கபோருள் 

எலகட்ைோளன இழந்தது, எது எலகட்ைோளனப் 

கபற்றது? (ஆ) இநநிகழ்வில் இ்டம்கபயரத்தப்பட்்ட 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகளக எவ்வ்ளவு?

2.  2.5 A அ்ளவு மின்நனோட்்டம் மின் வி்ளககு 

ஒன்றின் வழிநய 2 மணி ந�ைம் போயந்தோல், 

அ்தன் வழிநய கெல்லும் மின்Àட்்டததின் 

மதிப்ளபக கணககிடுக.

3.  மின்்தள்டயம் ஒன்றில் போயும் மின்நனோட்்டம் 

(I) மறறும் அ்தன் குறுகநக உருவோகும் 

மின்னழுத்த நவறுபோடு (ę) ஆகியவறறின் 

மதிப்புகள் ககோடுககப்பட்டுள்்ளன. 

மின்்தள்டயததின் மின்்தள்ட மதிப்பு என்ன?  

I (ஆம்பியர) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

ę (நவோல்ட்) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

(நிளனவுக குறிப்பு:  ę-I வளைப்டதள்த 

வளைநது அ்தன் ெோயளவ எடுககவும்)

4.  ககோடுககப்பட்டுள்்ள மின்சுறறில் கெல்லும் 

மின்நனோட்்டததின் மதிப்ளபக கோணக.

2v

I

30Ω 30Ω

30Ω

5. 10 : மின் ்தள்ட ககோண்ட கம்பி ஒன்று 

வட்்ட வடிவில் வள்ளககப்படுகி்றது. அ்தன் 

விட்்டததின் முளனகளில் அளமநதுள்்ள A 

மறறும் B ஆகிய இரு புள்ளிகளுககு இள்டயில் 

கோணப்படும் பயனுறு மின்்தள்டளயக கோணக. 

  பிL நூல்்கள்  

1. ĉundamentals of Physics by Ď.L. Gomber 	 Ď.L. Gogia

2. Concepts of Physics by ċ.C ęerma

3. General Physics by Ě.L. Ěhiteley

 இம்ணய வளங்கள்

• https://www.Įrg.northwestern.edu/proħects/vss/docs/propulsion/1-what-is-an-ion.html

• http://www.explainthatstuff.com/batteries.html

• http://www.woodies.ie/tips-n-advice/how-the-fusebox-worĨs-in-the-home-new
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<ம் விதிமய வையப்பித்தல்

இச்கெயல்போடு  மூலம் மின்நனோட்்டததிறகும் 

மின்னழுத்த நவறுப்போட்டிறகும் இள்டநய உள்்ள 

க்தோ்டரபிளன அறிநது ககோள்ளு்தல்.

படிநிமை்கள்
• கீழ்ககோணும் உைலி /  விளைவுக குறியீட்டிளனப் பயன்படுத்தவும்.

• ‘ę’ மறறும் ‘P’ ஆகியவறறின் மதிப்பிளன மோறறி உள்�டு கெயவ்தன் மூலம், மின்க்டததியில் உள்்ள 

மின்நனோட்்டதள்த அறிய இயலும்.

• இப்பககததின் வலப்பு்றததில், ‘ę’ மறறும் ‘R’ –ன் மதிப்புகள்ள மோறறி மின்நனோட்்ட நவறுபோடுகள்ள  

அறிநது ககோள்்ளலோம்.

Browse in the link:
URL:   https://phet.colorado.edu/en/simulation/ohms-law

<ம் விதிமய வையப்பித்தல்
இளணயச் கெயல்போடு

படி 1 படி 2 படி 3 படி 4

*Pictures are indicative only
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443. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

்கற்றலின் லநாக்்கங்கள்�

இநத அலண்கக் ்கற்றபின், மாணவர்கள்�
 � ்காநதபபுலம் என்னும் ்கருத்ணதப புரிநதுவ்காள்கி்றார்கள்.
 � ்காநதவிணைக்ல்காடு்களின் ்பண்பு்கணளப புரிநது வ்காள்கின்்றனர.
 � மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பியிணனக் ்காநதபபுலத்தில் ணவக்கும்வ்பாழுது ஏற்படும் 

விணைணயக் ்கணக்கிடுகின்்றனர.
 � இரண்டு இணணயான மின் ்க்டத்தி்களுக்கு இண்டலயயான விணைணயப புரிநது 

வ்காள்கின்்றனர.
 � மின்்காநதத்தூண்்டல் என்னும் ்கருத்ணதப புரிநது வ்காண்டு அதணன மின்னியறறியில் 

்பயன்்படுத்துகின்்றனர.
 � மின்மாறறி்களின் உதவியு்டன் மின்னழுத்தமானது எவ்வாறு அதி்கரிக்்கலவா அல்லது 

குண்றக்்கலவா வைய்யப்படுகி்றது என்்பதணன அறிகின்்றனர.
 � மின்்காநதத்தின் ்பயன்்பாடு்கணளப புரிநதுவ்காண்டு மின்்காநதக்்கருவி்கணள 

உருவாக்கும் தி்றன் வ்பறுகின்்றனர.

   அறிமு்கம்
்காநதங்கணளக் வ்காண்டு எபல்பாதாவது 

விணளயாடியிருக்கி�ர்களா" அதனருகில் 
இரும்பிணன ணவக்கும்வ்பாழுது இரும்பு ஏன் 
ஈரக்்கப்படுகி்றது என வியநதிருக்கி�ர்களா" 
்காநதங்கள் மனிதர்கணள ஈரக்்கக்கூடிய 
வ்பாருட்களா்கலவ உள்ளன. பு்கழ வாய்நத அறிவியல் 
அறி்ரான :ன்ஸ்�ன் என்்பவரகூ்ட தனது 
குைநணதப்பருவத்தில் ்காநதங்களால் 
ஈரக்்கப்பட்டதா்கக் கூறியுள்ளார. முற்காலங்களில் 
்காநதங்கள் ்கப்பல்்களில் ்பயன்்படுத்தப்பட்டன. 
்கப்பலின் மாலுமி்கள் ்கப்பலின் திணைணய 
அறிய ்காநதங்கணளப ்பயன்்படுத்தினர. நம்ணமச 
சுறறி இரு வண்கயான ்காநதங்கள் உள்ளன, 
அணவ�. இயறண்கக் ்காநதம் மறறும் வையறண்கக் 
்காநதம்.

்காந்தவியல் ைறறும் மின்்காந்தவியல்3
அைகு

இயறண்கயா்கலவ கிண்டக்்கக்கூடிய 
்காநதம் இயறண்கக் ்காநதம் எனப்படும். இணவ 
உலகின் ்பல இ்டங்களிலும் ்பாண்ற்கள் மறறும் 
மணற ்படிவு்களில் ்காணப்படுகின்்றன 
(்ப்டம் �.�).
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453. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

லமக்னண்டட எனும் ்காநதக்்கல்லல மி்கவும் 
வலிணமயான இயறண்கக் ்காநதமாகும். 
இயறண்கக் ்காநதங்களின் ்காநதப ்பண்பு்கள் 
நிணலயானணவ. அணவ எபவ்பாழுதும் 
அழிக்்கப்படுவதில்ணல. முற்காலத்தில் ்காநதக் 
்கற்கள் திணை்காடடி்களா்கப ்பயன்்படுத்தப்பட்டன.

படம் �.� இயறண்கக் ்காநதம்

மனிதர்களால் உருவாக்்கப்பட்ட ்காநதம் 
வையறண்கக் ்காநதம் எனப்படும் (்ப்டம் �.�). 
இநதப ்பா்டத்தில் ்காநதப்பண்பு்களின் Âலம் 
குறித்தும் அணவ நம் வாழவில் எவ்வாறு 
்பயன்்படுகின்்றன என்்பதணனக் குறித்தும் 
்காண்ல்பாம்.

படம். �.� வையறண்கக் ்காநதம்

 �.�  ்காந்தப்புைம் �ą�
 வசயல்பாடு �

ஒரு ்காநதத்ணத லமணஜயின் லமல் 
ணவத்து அதனருகில் சில இரும்பு ்காகித 
இணணப்பான்்கணள ணவக்்கவும். ்காநதத்ணத 
வமதுவா்க ்காகித இணணப்பான்்கணள 
லநாக்கி ந்கரத்தும் வ்பாழுது ஒரு புள்ளியில் 
்காகித இணணப்பான்்கள் ்காநதத்து்டன் ஒடடிக் 
வ்காள்கின்்றன. இதிலிருநது நாம் அறிநது 
வ்காள்வது என்ன"

இதில் ஒரு சுவாரசியமான ல்கள்வி 
என்னவவன்்றால் ்காநதம் ்காகித இணணப்பான்்கணள 
எவ்வாறு ஈரக்கி்றது" லமலலயுள்ள 
வையல்்பாடடிலிருநது ்காநதங்கள் அவறண்றச 
சுறறிலும் ்கண்ணுக்குப புலப்ப்டாத புலத்ணதக் 
வ்காண்டுள்ளன என்்பணத நாம் ்கவனிக்கில்றாம். 
அணவ ்காநதப வ்பாருட்கணள ஈரக்கின்்றன. இநதப 
்பகுதியில் ்காநதத்தினால் ஏற்படும் ஈரபபு மறறும் 
விலக்கு விணைணய நாம் உணரலாம். ்காநதத்ணதச 
சுறறி உள்ள, ்காநதத்தன்ணமணய உணரக்கூடிய 
இ்டம் ்காநதபபுலம் என அணைக்்கப்படுகி்றது. இது ą 
என்னும் குறி�ட்டால் குறிக்்கப்படுகி்றது. இதன் 
அலகு வ்டஸ்லா ஆகும்.

்காநதபபுலத்தில் ஒரு சிறிய திணை்காடடிணய 
ணவப்பதன் Âலம், ஒரு ்காநதத்ணதச சுறறியுள்ள 
்காநதப புலத்தின் திணைணய அறியலாம் (்ப்டம் �.�).

படம். �.� திணை்காடடி ்காநதபபுலத்ணதக் ்காடடுகி்றது
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463. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

்பல்லவறு இ்டங்களில் 
்க ா ந த ப பு ல த் தி ன் 
மதிபபிணனத் வதரிநதுக் 
வ்காள்லவாமா"

மனித Âணளயின் ்காநதப ்பாய அ்டரத்தி
  � ĭė   � பில்கா வ்டஸ்லா 
விண்�ன் திரளின் ்காநதப ்பாய அ்டரத்தி
  �.� īė   �.� லநலனா வ்டஸ்லா
நுண்ணணல அடுப்பால் விணளயும் ்காநதப 
்பாய அ்டரத்தி (ஒரு அடி வதாணலவில்)
  � Śė   � ணமக்லரா வ்டஸ்லா
வைன்ணனயில் புவியின் ்காநதப ்பாய 
அ்டரத்தி (��o அடை லரண்க)   �� Śė   �� 
ணமக்லரா வ்டஸ்லா
ĐĕČ ஸ்ல்கனரின் ்காநதப்பாய அ்டரத்தி   � ė

சில ்க்டல் ஆணம்கள் 
(லாவஜரவஹட ்க்டல் ஆணம) 
அணவ்கள் பி்றநத 
்க்டற்கணரலயாரம் ்பல 

ஆண்டு்களுக்குப பி்றகும் வநது 
முடண்டயிடுகின்்றன. ஒரு ஆராய்சசியில், 
ஆணம்கள் தங்களது பி்றநத ்க்டற்கணரணயக் 
்கண்்டறிய sபுவிக்்காநத உருப்பதித்தல்t 
என்னும் முண்றணயக் ண்கயாள்கின்்றன 
என்று கூ்றப்படுகி்றது. இநத ஆணம்கள், 
புவியின் ்பல்லவறு இ்டங்களிலுள்ள 
்காநதபபுல வலிணமணய நிணனவில் 
வ்காள்ளும் ஆற்றல் உண்டயணவயாம். இநத 
நிணனவாற்றல் அணவ்கள் தாய்கத்திறகுத் 
திரும்புவதறகு உதவுகி்றது.

்காநதபபுலமானது ்காறறில் மடடுமல்ல, 
அணனத்து வண்கயான வ்பாருட்களிலும் 
ஊடுருவிச வைல்லும். பூமி அதன் ்காநதபபுலத்ணத 
அதுவா்கலவ உருவாக்குகி்றது. இது சூரியனின் 
சூரியக் ்காறறிலிருநது பூமியின் <லைான் 
அடுக்ண்கப ்பாது்காக்கி்றது மறறும் திணை்காடடி 
Âலம் ்க்டல் வழிப ்பயணத்திறகும் இது 
அவசியமாகி்றது.

 �.�  ்காந்த விமசக் ட்காடு்கள்

 வசயல்பாடு �

ஒரு ்காகித அடண்டயின் �து ஒரு 
்காநதத்திணன ணவக்்கவும். அடண்டயின் �து 
சிறிது இரும்புத் து்கள்்கணளத் தூவவும். 
இரும்புத் து்கள்்கள் தம்ணமத்தாலம ஒரு �ரிய 
்பாஙகில் வடிவணமத்துக் வ்காள்கின்்றன. 
இநத �ரிய வடிவத்திறகு ்காநத விணைக் 
ல்காடு்கள் என்று வ்பயர.

வையல்்பாடு �, ்காநதத்ணதச சுறறி உள்ள 
புலத்தில் சில வணளநத ல்காடு்கள் உள்ளன 
என்்பதணனக் ்காடடுகி்றது. இநதக் ல்காடு்கள் 
்காநதப புலக்ல்காடு்கள் எனப்படுகின்்றன. 
மறவ்றாரு ்காநதத்தின் ்காநதப புலத்தில் ஒரு 
லைாதணனக் ்காநதத்ணத ணவப்பதன் Âலமும் 
இதணனத் வதரிநது வ்காள்ளலாம். எநதத் 
திணையில் ்காநதம் ந்கரகி்றது என்்பதணனக் 
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473. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

வ்காண்டு ்காநதபபுலக் ல்காடு்கணள 
அண்டயாளம் ்காணலாம். ்ப்டம் �.� (Ğ) இல் 
்காட்டப்படடுள்ள்படி ்காநதபபுலக் ல்காடு்கள் வ்ட 
துருவத்தில் வதா்டஙகி, வதன் துருவத்தில் 
முடிவண்டகின்்றன.

்காநதப புலக் ல்காடு ்காநதபபுலத்தில் 
வணரயப்பட்ட ஒரு வணளவான ல்காடு ஆகும். 
இதன் எநதவவாரு புள்ளியிலும் வணரயப்படும் 
வதாடுல்கா்டானது ்காநதபபுலத்தின் திணைணயக் 
்காடடுகி்றது. ்ப்டம் �.� (ğ) இல், அம்புக்குறியானது 
Ą, ą மறறும் Ć. புள்ளி்களில் ்காநதப புலத்தின் 
திணைணயக் குறிக்கி்றது. ஒவ்வவாரு புள்ளியிலும் 
்காநதபபுலமானது வதாடுல்காடடின் 
திணையிலலலய அணமநதிருப்பதணனக் 
்கவனிக்்கவும்.

படம். �.� ்காநதபபுலக் ல்காடு்கள் 

பூமியும் ஒரு ்காநதம் என்்பதணன நாம் 
அறிநதுள்லளாம். பூமியின் ்காநதப புலக் ல்காடு்கள் 
்ப்டம் �.� ல் வ்காடுக்்கப்படடுள்ளது ல்பால் அணமயும்.

படம். �.� புவியின் ்காநதபபுலக் ல்காடு்கள்

a b

¹MJò™ 
ªî¡¶¼õ‹

¹MJò™ 
õì¶¼õ‹

�.�.� ்காந்தப் பாயம்

்காநதப ்பாயம் என்்பது ஒரு குறிபபிட்ட 
்பரபபின் வழியா்கக் ்க்டநது வரும் ்காநதபபுலக் 
ல்காடு்களின் எண்ணிக்ண்க ஆகும் (்ப்டம் �.�). 
இது φ என்னும் குறி�ட்டால் குறிக்்கப்படுகி்றது. 
இதன் அலகு வவ்பர (Ěğ) ஆகும்.

படம் �.� ்காநதப்பாயம்
்காநதவிணைக் ல்காடு்களுக்குச வைஙகுத்தா்க 

அணமநத <ரலகு ்பரபண்பக் ்க்டநது வைல்லும் 
்காநதவிணைக் ல்காடு்களின் எண்ணிக்ண்க 
்காநதப ்பாய அ்டரத்தி என்று அணைக்்கப்படும். 
இது ்ப்டம் �.� இல் ்காட்டப்படடுள்ளது. இதன் 
அலகு Ěğ � Ī� ஆகும்

ÜFè è£‰îŠð£ò Üì˜ˆF°¬ø‰î è£‰îŠð£ò Üì˜ˆF

படம். �.� ்காநதப்பாய அ்டரத்தி

�.�.� ்காந்தவிமசக் ட்காடு்க�ன் பணபு்கள்

 � ்காநதவிணைக் ல்காடு்கள் என்்பணவ 
்காநதத்தின் உடபு்றம் வழியா்க ஊடுருவிச 
வைல்லும் வதா்டர வணளல்காடு்களாகும்.

 � ்காநதவிணைக் ல்காடு்கள் ்காநதத்தின் வ்ட 
துருவத்தில் துவஙகி வதன் துருவத்தில் 
முடிவண்டயும்.
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483. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

 � ்காநதவிணைக் ல்காடு்கள் ஒருல்பாதும் 
ஒன்றுக்வ்கான்று வவடடிக் வ்காள்ளாது.

 � இணவ ்காநதத்தின் நடுப்பகுதிணய வி்ட 
துருவங்களில் அதி்கமா்க இருக்கும்.

 � வணளல்காடடின் எநதவவாரு புள்ளியிலும் 
வணரயப்படும் வதாடுல்கா்டானது 
்காநதபபுலத்தின் திணைணயக் ்காடடுகி்றது. 

�.�.�  இரு ்காந்தங்க´க்கு இமடயில் 
்காந்தப்புைம்

இரண்டு ்காநதங்கள் ஒன்றுக்வ்கான்று 
அருகில் இருக்கும்ல்பாது என்ன ந்டக்கி்றது" 
அவறண்ற நாம் நான்கு முண்ற்களில் 
அணமக்்கலாம். அணவ� (Ğ) இரண்டு எதிவரதிர 
துருவங்கள் ஒன்றுக்வ்கான்று லநரமு்கமா்க, (ğ) 
இரண்டு லநர துருவங்கள் ஒன்றுக்வ்கான்று 
லநரமு்கமா்க, (Ġ) ஒலர துருவங்கள் ஒலர 
்பக்்கத்திணன லநாக்கும் வண்கயில் ணவக்்கப்பட்ட 
இணணயான ்காநதங்கள், (ġ) எதிர துருவங்கள் 
ஒலர ்பக்்கத்திணன லநாக்கும் வண்கயில் 
ணவக்்கப்பட்ட இணணயான ்காநதங்கள். இநத 
நிணல்கள் அணனத்தும் ்ப்டம் �.� இல் 
்காட்டப்படடுள்ளன.

SN

(a) (b)

(d)(c)

SN

S

N

N

S

SN

N N

படம். �.� ஒன்்றா்க ணவக்்கப்பட்ட 
்காநதங்களின் வவவ்லவறு நிணல்கள்

்காந்தக் ்காப்பிடல்

்கணினியின் வன்தடடு ்காநதத்தன்ணமணயப 
்பயன்்படுத்தி த்கவணலச லைமித்து ணவக்கி்றது. 
எனலவ இநத வன் தட்டானது ைக்தி வாய்நத 
்காநதத்திறகு அருகில் இருநதால், தடடில் 
்பதியப்பட்ட தரவானது வலுவான 
்காநதபபுலத்தின் ்காரணமா்கச சிணதநது 
ல்பா்கலாம். எனலவ இத்தண்கய ்காநத 
விணளவு்களிலிருநது ்கணினி வன் தடடு, ĐĕČ 
மறறும் பி்ற முக்கியக் ்கருவி்கள் ்பாது்காக்்கப்ப்ட 
லவண்டும். ்காநதபபுலமானது ஒரு ்பகுதிக்குள் 
நுணைவணதத் தடுத்து நிறுத்தும் முண்ற ்காநதக் 
்காபபி்டல் என்று அணைக்்கப்படுகி்றது. இரும்பு 
அல்லது நிக்்கல்-இரும்பு உலலா்கக்்கலணவ 
ல்பான்்ற வமன்ணமயான ்காநதப வ்பாருட்கள் 
்காநதக்ல்காடு்கணளத் தடுக்கும் தன்ணமயுண்டயன 
என ்கண்்டறியப்படடுள்ளது. ்காநதத்திலிருநது 
வவளிவரும் ்காநதக்ல்காடு்கள் ்காறறின் 
ஊ்டா்கச வைல்லாமல் இநத வமன் ்காநதப 
வ்பாருட்கள் வழியா்கச வைல்கின்்றன.

டைலும் அறிய

 �.�   மின்டைாடடத்தின் ்காந்த 
விமளவு

���� ஆம் ஆண்டு ஏபரல் மாதம் �� ஆம் 
லததி ஹான்ஸ் கிறிஸ்டியன் <ரஸ்வ்டட என்்ற 
ஒரு ்டானிஷ இயறபியலாளர ஒரு விரிவுணரணய 
வைஙகிக் வ்காண்டிருநதார. அவர அநத 
வகுபபில் மின்சுறறு்கணளக் குறித்து விளக்கிக் 
வ்காண்டிருநதார. அவர விரிவுணரயின் ல்பாது 
அடிக்்கடி மின்சுறண்ற Âடித் தி்றக்்க 
லவண்டியிருநதது. தறவையலா்க, அவர 
லமணஜயில் ்காநதத் திணை்காடடியின் ஊசி 
விலகுவணதக் ்கவனித்தார. எபல்பாவதல்லாம் 
மின்சுறறு Â்டப்படடு ்கம்பி வழியா்க மின்ைாரம் 
்பாய்நதலதா அபல்பாவதல்லாம் ்காநத ஊசியானது 
்பாரணவயாளர்கள் கூ்ட ்கவனிக்்காத வண்ணம் 
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493. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

ைறல்ற விலகியது . ஆனால் அது <ரஸ்வ்டடடுக்குத் 
வதளிவா்கத் வதரிநதது. இதனால் ஈரக்்கப்பட்ட 
அவர ்பல்லவறு லைாதணன்கணள லமறவ்காண்டு 
மி்க அறபுதமான விணளவான மின்லனாட்டத்தின் 
்காநத விணளவிணனக் ்கண்்டறிநதார.

<ரஸ்வ்டட, ěĜ எனும் ஒரு ்கம்பிணய 
ைரியா்க வ்ட-வதன் திணையில் இருக்குமாறு 
அணமத்தார. அவர ்கம்பியின் லமல் Ą எனும் 
புள்ளியில் ஒரு ்காநத திணை்காடடிணயயும், 
்கம்பியின் �ழ ą எனும் புள்ளியில் மறவ்றாரு 
்காநத திணை்காடடிணயயும் ணவத்தார. மின்சுறறு 
தி்றநத நிணலயில் இருநதல்பாது அதன் வழியா்க 
மின்ைாரம் ்பாயவில்ணல. இரு ்காநத ஊசி்களும் 
வ்ட துருவத்ணதலய ்காடடின. மின்சுறறு 
Â்டப்படடு மின்ைாரம் ்பாய்நதவ்பாழுது, Ą எனும் 
்கம்பியின் �து ணவக்்கப்பட்ட திணை்காடடி 
கிைக்கு லநாக்கியும், ą எனும் புள்ளியில் 
்கம்பியின் �து ணவக்்கப்பட்ட திணை்காடடி லமறகு 
லநாக்கியும் வில்கலண்டநதன (்ப்டம் �.�). 
இதிலிருநது மின்லனாட்டம் ்பாயும் 
்க்டத்தியானது அதணனச சுறறி ்காநதப புலத்ணத 
உருவாக்குகி்றது என்்பது வதரிகி்றது.

வலக்ண்க வ்பருவிரல் விதிணயப 
்பயன்்படுத்தி மின்லனாட்டம் ்பாயும் மின் 
்க்டத்திணயச சுறறியுள்ள ்காநதக் ல்காடு்களின் 
திணைணய எளிதா்கப புரிநது வ்காள்ள முடியும். 

      

 (a)  I¡«ù£†ì‹ Þ™ô£î«ð£¶ Môè™ Þ™¬ô

F¬êè£†® B  
(I¡èìˆF‚°‚ W›)

F¬êè£†® A  
(I¡èìˆF‚° «ñ™)

 (b) I¡«ù£†ì‹ ð£»‹ªð£¿¶ Môè™
X

Y

X

Y

படம். �.� மின்லனாட்டம் ்காநதபபுலத்ணத உருவாக்கும்

வ்பருவிரல் லமல் லநாக்கிய நிணலயில் 
இருக்கும்்படி உங்கள் வலது ண்கயின் நான்கு 
விரல்்களால் ்கம்பிணயப பிடிக்கும்வ்பாழுது, 
மின்லனாட்டத்தின் திணையானது வ்பருவிரணல 
லநாக்கி இருநதால், ்காநதக் ல்காடு்கள் உங்கள் 
மற்ற நான்கு விரல்்களின் திணையில் இருக்கும் 
(்ப்டம் �.��). இதிலிருநது ்காநதபபுலமானது 
எபல்பாதும் மின்ைாரம் ்பாயும் திணைக்குச 
வைஙகுத்தா்க இருக்கும் என்்பது வதரிகி்றது.

உங்கள் வி×ஞானிமய அறிந்து 
வ்காள்´ங்கள்
ஹான்ஸ் கிரிஸ்்டன் 
<ரஸ்வ்டட, (�� ஆ்கஸ்ட ���� 
- மாரச �, ����) ஒரு ்டானிஷ 
இ ய ற பி ய ல ா ள ரு ம் 
லவதியியலாளரும் ஆவார, 
அவர மின்லனாட்டம் 
்காநதபபுலத்ணத உருவாக்கும் என்்பதணனக் 
்கண்்டறிநதார. மின்லனாட்டத்திறகும் 
்காநதபபுலத்திறகும் இண்டலயயான முதல் 
விளக்்கம் இதுவாகும். ���� ஆம் ஆண்டில், 
<ரஸ்வ்டட இயறண்க விஞ்ான அறிணவப 
்பரபபுவதற்கா்க வைல்ல்கல்பட 
நாசசுரலலரியன்ஸ் உடபிவ்டல்ஸ் (ĖđĘ) 
என்னும் ஒரு அணமபண்ப நிறுவினார.
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I¡«ù£†ì‹

ªð¼Mó™ 
I¡«ù£†ìˆF¡ 
F¬êJ™

è£‰îŠ¹ôˆF¡ 
F¬êJ™ ñŸø 

Mó™èœ

I¡«ù£†ì‹
ð£Œî™

I¡«ù£†ì‹
ð£Œî™

è£‰î M¬ê‚«è£´èœ 
è®è£ó 
âF˜F¬êJ™

è£Aî Ü†¬ì è£Aî Ü†¬ì

è£‰î M¬ê‚«è£´èœ 
è®è£ó 
F¬êJ™

படம் �.�� வலக்ண்க ்கடண்ட விரல் விதி

 வசயல்பாடு �

ஒரு ்காகித அடண்டணய எடுத்து அதன் நடுவில் ஒரு துணளயிடடு அதன் வழிலய ஒரு ்கம்பிணய 
வைஙகுத்தா்க வைலுத்தவும். ்கம்பியின் வழியா்க மின்ைாரம் ்பாயும்்படியா்கக் ்கம்பிணய இணணக்்கவும். மின் 
சுறறிணன Â்டவும். அடண்டயில் ஒரு ்காநத திணை்காடடிணய ணவக்்கவும். அடண்ட �து ்காநதத் 
திணை்காடடியின் Ė மறறும் đ பு ள்ளி்கணள முண்றலய ě மறறும் Ĝ எனக் குறிக்்கவும். Ė முணன Ĝ :த் 
வதாடுமாறு ்காநதத்திணை்காடடிணய ந்கரத்தவும். இபல்பாது đ முணனணய ĝ என குறிக்்கவும். 
அடுத்த்படியா்க Ė முணன ĝ :த் வதாடுமாறு திணை்காடடிணய ந்கரத்தவும். இப்படிநிணல்கணள �ண்டும் 
வைய்யவும். இபல்பாது நீங்கள் எல்லா புள்ளி்கணளயும் லைரக்கும்வ்பாழுது, அது ஒரு வட்டமா்க இருப்பணதக் 
்காண்பீர்கள். �ண்டும் வதா்டங்கவும். ஆனால் இபல்பாது ்காநதத்திணை்காடடி ணமயத்ணத விடடு விலகிலயா 
அல்லது ணமயத்ணத லநாக்கிலயா இருக்கும்்படி ணவக்்கவும். லமலல உள்ள ்படி்கணளப பின்்பறறினால், 
மறவ்றாரு ்காநத வரியிணன வணரய முடியும் என்்பணதக் ்காணலாம், ்காநதக் ல்காடு்கள் ஒருணமய 
வட்டங்களா்க இருக்கின்்றன. ்காநதக் ல்காடு்கள் ்கடி்கார எதிர திணையில் இருப்பணதக் ்காணலாம். 
மின்லனாட்டத்திணைணய மாறறும் வ்பாழுது, ்காநத வட்டங்கள் ்கடி்காரத்திணையில் இருப்பணதக் ்காணலாம்.
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குறிபபு�  இஙகு வ்காடுக்்கப்பட்ட மின்லனாட்டத்தின் திணை மரபுத் திணையாகும். எலக்டரான்்களின் 
<ட்டத் திணை அல்ல. 

மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பியால் உருவாகும் 
்காநதபபுலத்தின் வலிணம� (Ħ) ்கம்பியின் 
மின்லனாட்டம், (ĦĦ) ்கம்பியில் இருநது புள்ளியின் 

தூரம், (ĦĦĦ) ்கம்பியில் இருநது புள்ளியின் 
திணையணமபபு மறறும் (Ħĳ) ஊ்ட்கத்தின் ்காநத 
இயல்பு ல்பான்்றவறண்றச ைாரநதிருக்கும். 
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்காநதவிணைக்ல்காடு்கள் மின் ்கம்பிக்கு அருகில் 
வலுவா்கவும், அணத விடடு விலகிச 
வைல்லும்ல்பாது குண்றவா்கவும் உள்ளது. இது 
்கம்பியின் அருகில் வநருஙகிய ்காநத விணைக் 
ல்காடு்கணளயும் விலகிச வைல்லச வைல்ல 
குண்றவான ்காநதவிணைக் ல்காடு்கணளயும் 
வணரவதன் Âலம் குறிக்்கப ்படுகி்றது.

 �.�   ்காந்தப்புைத்தில் மவக்்கப்படட 
்கடத்தியில் உருவாகும் விமச

ஒரு ்காநதபபுலத்தில் ்காநதப புலத் 
திணையல்லாது லவவ்றாரு திணையில் ந்கரும் 
மின்லனாட்டமானது ஒரு விணைணய 
உணரகி்றது என்்பதணன ċ.Ą. லாரன்ஸ் 
என்்பவர ்கண்்டறிநதார. இது ்காநதவியல் 
லாரன்ஸ் விணை என அணைக்்கப்படுகி்றது. 
இயக்்கத்திலுள்ள மின்னூட்டமானது 
மின்லனாட்டத்ணதக் வ்காண்டிருப்பதால், 
்காநதபபுலத்தின் திணைணயத் தவிர லவறு 
திணையில் ணவக்்கப்படும் ஒரு மின் ்க்டத்தியின் 
�து ஒரு விணையானது வையல்்படடு ்க்டத்தியில் 
இயக்்கத்ணத உருவாக்கும்.

வையல்்பாடு � ல் மின்லனாட்டம் ்பாயும் 
்க்டத்திக்கு அருல்க ணவக்்கப்பட்ட ்காநத 
ஊசியின் வில்கணலக் வ்காண்டு ்க்டத்திணயச 
சுறறி ்க்டத்திக்கு வைஙகுத்துத் திணையில் ஒரு 
்காநதபபுலம் உருவாவணதக் ்கண்ல்டாம். ���� 
ஆம் ஆண்டில், ணமக்்கல் 1்பாரல்ட என்னும் 
அறி்ர ஒரு ்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்படும் 
ல்பாது மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்க்டத்தியும்  
விலக்்கமண்டயும் என்்பணதக் ்கண்்டறிநதார. 
்ப்டம் �.�� ல், நிரநதர ்காநதத்தின் ்காநதப புலமும் 
மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்க்டத்தியால் 
உருவாக்்கப்படும் ்காநதப புலமும் வையல் புரிநது 
மின் ்க்டத்தியில் ஒரு விணைணய 
உருவாக்குகி்றது எனக் ்கண்்டறிநதார. 
மின்லனாட்டத்திணைக்கு வைஙகுத்துப ்பாரணவ 
்ப்டம் �.�� ல் ்காட்டப்படடுள்ளது.

்காநதபபுலம் ą க்கு வைஙகுத்தா்க ď நீளம் 
உள்ள ஒரு ்க்டத்தி வழியா்க Č மின்லனாட்டம் 
்பாயுமானால், அதன் Âலம் உருவாகும் விணை ĉ 
க்்கான ைமன்்பாடு,
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படம் �.�� மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பி ்காநதபபுலத்தில் விலகுதல் 
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N NS S

Gó‰îó‚
è£‰îˆî£™
è£‰îŠ¹ô‹

I¡«ù£†ì‹ 
è£AîŠð‚èˆF¡ 
àœ F¬êJ™

I¡ èìˆFò£™ è£‰îŠ¹ô‹
èìˆF ¹ôˆF™ Môè™ Ü¬ìî™

படம் �.�� ்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்பட்ட 
மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பியின் �து விணை 

வையல்்படுதல்

லமலல உள்ள ைமன்்பாடடிலிருநது 
விணையானது, ்க்டத்தி வழியா்கப ்பாயும்  
மின்லனாட்டம், ்க்டத்தியின்  நீளம் மறறும் ்க்டத்தி 
ணவக்்கப்படடிருக்கும் ்காநதபபுலம் ஆகியவறறுக்கு 
லநர த்கவில்  உள்ளது எனத்வதரிகி்றது.

குறிபபு� மின்லனாட்டம் மறறும் ்காநதப 
புலத்திறகு இண்டலய உள்ள ைாய்வின் 

ல்காணமும் ்காநத விணைணயப ்பாதிக்கி்றது. 
்க்டத்தி ்காநதப புலத்திறகு வைஙகுத்தா்க 
இருக்கும்ல்பாது,  விணை அதி்க்படைமா்க (  ąČď) 
இருக்கும். இது ்காநதபபுலத்திறகு இணணயா்க 
இருக்கும் ல்பாது, விணை சுழியா்க இருக்கும்.

உங்கள் வி×ஞானிமய அறிந்து 
வ்காள்´ங்கள்

ணமக்ல்கல் 1்பாரல்ட 
(�� வைப்டம்்பர ���� - �� 
ஆ்கஸ்ட ����) ஒரு 
பிரிடடிஷ விஞ்ானி 
ஆவார, அவர 
மின்்காநதவியல் மறறும் 
மின்லவதியியல் ல்பான்்ற அறிவியல் 
பிரிவு்களுக்கு வ்பரும் ்பங்களித்தார. அவரது 
முக்கியக் ்கண்டுபிடிபபு்களில் அடிப்பண்ட 
மின்்காநதத் தூண்்டல், ்டயா ்காநதத்தன்ணம 
மறறும் மின்னாற்பகுபபு ஆகியணவ அ்டஙகும்.

1்பாரல்ட, முண்றயான ்கல்விணய 
சிறிதளலவ வ்பறறிருநதாலும், வரலாறறில் 
மி்கவும் வைல்வாக்குள்ள விஞ்ானி்களில் 
இவரும் ஒருவரா்க இருநதார. 1்பாரல்ட ஒரு 
சி்றநத ்பரிலைாதணனயாளரா்க இருநதார. 
அவர வதளிவான மறறும் எளிணமயான 
வமாழியில் தனது ்கருத்துக்்கணள 
வவளிப்படுத்தினார. அவணரக் வ்க`ரவிக்கும் 
வ்பாருடடு மின்லதக்குத்தி்றனுக்்கான ĖČ 
அலகுக்கு 1்பாரட என அவர 
வ்பயரி்டப்படடுள்ளது. ஆல்்பரட :ன்ஸ்�ன் 
அவரது ்படிபபு அண்றயின் சுவரில், :ைக் 
நியூட்டன் மறறும் லஜம்ஸ் கிவளரக் 
லமக்ஸ்வவல் ஆகிலயார ்ப்டத்து்டன் 
1்பாரல்டயின் ்ப்டத்திணனயும் 
ணவத்திருநதார. எக்்காலத்திலும் சி்றநத 
விஞ்ானி்களில்  ஒருவரா்கப 
ல்பாற்றப்படு்பவர 1்பாரல்ட.

 வசயல்பாடு �

ஒரு டிவி 
திணரயின் அருல்க 
நிற்கவும். (்பணைய 
Ćĕė வண்க டிவி). 
உங்கள் லதாலில் எநத உணரசசி்கணளயும் 
நீங்கள் உணருகி�ர்களா" ஒரு ைட்டக் 
்காநதத்ணத எடுத்து வதாணலக்்காடசித் 
திணரயின் அருல்க வ்காண்டு வாருங்கள்.

நீங்கள் என்ன ்கவனிக்கி�ர்கள்" 
திணரயில் உள்ள ்ப்டம் சிணதவண்டவணதக் 
்காணலாம். ைட்டக்்காநதத்ணத திணரயில் 
இருநது விலகி ந்கரத்தவும். இபல்பாது ஒரு 
வதளிவான ்ப்டம் கிண்டக்கும். எலக்டரான்்களின் 
இயக்்கமானது ைட்டக் ்காநதத்தால் உற்பத்தி 
வைய்யப்படும் ்காநதபபுலத்தால் ்பாதிக்்கப்படுவணத 
உறுதிப்படுத்த இணத �ண்டும் வைய்யவும். 
இஙகு  ்காநதபபுலமானது, மின்லனாட்டங்களின் 
�து ஒரு விணைணய ஏற்படுத்துகி்றது. இநத 
விணை ்காநத விணை என அணைக்்கப்படுகி்றது.
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விணை என்்பது ஒரு வவக்்டர அளவு ஆகும். 
எனலவ அது எண்மதிபண்பயும் திணைணயயும் 
வ்காண்டுள்ளது. அதாவது, விணை வையல்்படும் 
திணைணயயும் நாம் அறிநது வ்காள்ள லவண்டும். 
இநதத் திணைணய வ்பரும்்பாலும் 1பிளமிஙகின் 
இ்டது ண்க விதிப்படி வதரிநது வ்காள்ளலாம். 
(விஞ்ானி ஜான் ஆம்பலராஸ் 1பவளமிங 
உருவாக்கியது) .

இ்டது ்கரத்தின்  வ்பருவிரல், ஆள்்காடடிவிரல், 
நடுவிரல் ஆகியவ Âன்றும் ஒன்றுக்வ்கான்று 
வைஙகுத்தா்க இருக்கும்ல்பாது, மின்லனாட்டத்தின் 
திணைணய நடு விரலும் சுடடு விரல் ்காநதபபுலத்தின் 
திணைணயயும் குறித்தால் வ்பருவிரலானது ்க்டத்தி 
இயஙகும் திணைணயக் குறிக்கி்றது (்ப்டம் �.��).

படம் �.�� 1பிளமிஙகின் இ்டது ண்க விதி

எடுத்துக்்காடடு �
� Ą மின்லனாட்டம் ்பாயும் �� வை.� 

நீளமுண்டய ஒரு ்க்டத்தியானது � / ��-� ė 
வலிணமயுண்டய ்காநதப புலத்திறகு வைஙகுத்தா்க 
ணவக்்கப்படுகி்றது. ்க்டத்தி �து வையல் ்படும் 
விணைணயக் ்கண்டுபிடிக்்க.
�ர்வு�
்க்டத்தியில் வையல்்படும் விணை 
   ĉ =  ILB 
 =  5 × 50 × 10–2 × 2 ×10–3 
 = 5 × 10–3 N
எடுத்துக்்காடடு �

்காநதப புலத்திறகு வைஙகுத்தா்க ணவக்்கப்பட்ட 
ஒரு குறிபபிட்ட நீளமுண்டய மின்லனாட்டம் ்பாயும்  
்க்டத்தியானது ஒரு வலுவான விணை ĉ க்கு 
உட்படுகி்றது.. மின்லனாட்டமானது நான்கு 
ம்டங்கா்கவும், நீளம் ்பாதியா்கவும் மறறும் 
்காநதபபுலம் Âன்று ம்டங்கா்கவும் அதி்கரித்தால் 
விணை எவ்வாறு அணமயும்"

�ர்வு� மின்லனாட்டம்  Č, நீளம் ď  மறறும் ்காநதப 
புலம் ą எனக் வ்காள்லவாம்

ĉ   Č ď ą 
மின்லனாட்டம் நான்கு ம்டங்கா்கவும், நீளம் 

்பாதியா்கவும் மறறும் ்காநதபபுலத்ணத  
மும்ம்டஙகும் அதி்கரிக்கும் ல்பாது,

ĉ�   (� Č ) ĵ ( ď��) ĵ(� ą)
ĉ�   � ĉ
எனலவ, விணை ஆறு ம்டஙகு அதி்கரிக்கி்றது.

 �.�   மின்டைாடடம் பாயும் இரு 
இம்ணயா்க மவக்்கப்படட 
்கடத்தி்க´க்கு இமடடயயாை விமச

ஒரு மின் ்க்டத்திணயச சுறறி ்காநதபபுலம் 
உண்டு என்்பதணன  நாம் ஏற்கனலவ 
்படித்திருக்கில்றாம். ஒரு மின்்க்டத்தியின் அருகில் 
மறவ்றாரு மின் ்க்டத்திணய ணவக்கும்வ்பாழுது, 
முதல் மின்்க்டத்திணயச சுறறியுள்ள 
்காநதபபுலத்தினால் இரண்்டாம் மின் ்க்டத்தியில் 
ஒரு விணை வைலுத்தப்படுகி்றது.  அதுல்பால 
இரண்்டாம் மின்்க்டத்திணயச சுறறியுள்ள 
்காநதபபுலத்தினால் முதல் மின் ்க்டத்தியில் ஒரு 
விணை வைலுத்தப்படுகி்றது. இநத இரு விணை்களும் 
ஒலர மதிபபிணனக் வ்காண்டிருநதாலும் மாறு்பட்ட  
திணையில் இருக்கும். இது ்ப்டம் �.�� இல் 
்காட்டப்படடுள்ளது.

1பவளமிஙகின் இ்டது ண்க விதிப்படி, இரண்டு 
்க்டத்தி்களிலும் ஒலர திணையில் மின்லனாட்டம் 
்பாயுமானால் இரண்டு ்க்டத்தி்களின் �து 
வையல்்படும் விணை்களும் ஒன்ண்றவயான்று 
லநாக்கிச வையல்்படும். அப்படியானால் 
அவறறிறகிண்டலய உருவாகும் விணை ்கவரசசி 
விணையாகும். ஆனால், இரண்டு ்க்டத்தி்களிலும் 
எதிவரதிர திணையில் மின்லனாட்டம் ்பாயுமானால் 
இரண்டு ்க்டத்தி்களின் �து வையல்்படும் விணையும் 
ஒன்ண்றவயான்று விலக்குமாறு அணமயும். இணவ 
்ப்டம் �.�� இல் ்காட்டப்படடுள்ளன. அதனுண்டய 
வைஙகுத்துப ்பாரணவ ்ப்டம் �.�� இல் 
்காட்டப்படடுள்ளது.
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543. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்
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படம் �.�� மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பியின் 
�து ஈரபபு மறறும் விலக்குவிணை

மின்டைாடடம் ைறறும் 
்காந்தவியலுக்கிமடடயயாை வதாடர்பு�

�� ஆம் நூற்றாண்டுக்கு முன்பு வணர மக்்கள் 
மின்லனாட்டம் மறறும் ்காநதவியல் ஆகியணவ  
தனித்தனிப பிரிவு்கள் என்று நிணனத்தார்கள். 
<ரஸ்வ்டட ்பரிலைாதணனக்குப பி்றகு மின்ைாரம் 
மறறும் ்காநதவியல் ஒன்று்டன் ஒன்று :க்கியமாகி 
�மின்்காநதவியல்� என்னும் தனிப ்பா்டமா்க 
மாறியது.

ஒரு ்க்டத்தியில் மின்லனாட்டம் ்பாயும்வ்பாழுது, 
அதணனச சுறறி ்காநதபபுலம் உருவாகி 
்க்டத்தியானது ்காநதம் ல்பால் வையல்்படுகி்றது.  

மின்லனாட்டம் ்பாயாத ஒரு ்காநதக்்கல் எவ்வாறு 
்காநதமா்க முடியும் என நாம் வியக்்கலாம். இரு்பதாம் 
நூற்றாண்டில்தான் ்காநதக்்கல்லில் உள்ள 
எலக்டரான்்களின் இயக்்கத்தால்தான்  ்காநதவியல் 
்பண்பு உருவாகி்றது என்்பணத நாம் அறிநலதாம். 
மின்சுறறில் மின்னூட்டமானது மின்்கலத்தின் 
எதிர முணனயிலிருநது லநர முணனக்குச 
வைல்வதால் மின்லனாட்டம் உருவாகி்றது. அதன் 
விணளவா்கக் ்காநதபபுலம் உருவாகி்றது. 
இயறண்கக் ்காநதங்கள் மறறும் நாம் ்கண்ட்களில் 
வாஙகும் வையறண்கயான ்காநதங்களில் 
உட்கருணவச சுறறிவரும் எலக்டரான்்களின் 
இயக்்கத்தால் மின்லனாட்டம் தூண்்டப்படடு 
்காநதப்பண்பு்கள் உருவாகின்்றன, இஙகு 
உட்கருணவச சுறறி ஒவ்வவாரு கூடடிலும் 
சுறறிவரும் எலக்டரான்்களும் தனித்தனி 
மின்சுறறு்களா்கச வையல்்படுகின்்றன. எல்லா 
வ்பாருட்களிலும் எலக்டரானானது உட்கருணவச 
சுறறி வநதாலும், ்காநதப வ்பாருட்கள் என்று 
அணைக்்கப்படும் சில வ்பாருட்களில் 
உட்கருணவசசுறறியுள்ள எலக்டரான்்களின் 
இயக்்கம் லைரக்்கப்படடு, நிணலயான ்காநதபபுலம் 
உருவாகி்றது.

+
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படம் �.�� மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்க்டத்தியின் �து வையல்்படும் விணையின் வைஙகுத்துத்லதாற்றம்
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553. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

 �.�  மின் டைாடடார்
மின் ஆற்றணல 

இயநதிர ஆற்றலா்க மாறறும் 
்கருவிலய மின் லமாட்டார 
ஆகும். ந ன  
வாழக்ண்கயில் மின்ைார லமாட்டார்கள் 
முக்கியமானணவ. அணவ தண்�ர ்பம்ப, 
மின்விசிறி, ைலணவ இயநதிரம், ைாறுபிழியும் 
்கருவி, மாவணரக்கும் இயநதிரம்  
முதலியனவறறில் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன. 
ஒரு ்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்படும் ஒரு 
்க்டத்தியில் ஒரு விணையானது வையல்்படடு 
அக்்க்டத்திணய இயங்கச வைய்கி்றது என நாம் 
ஏற்கனலவ ்படித்லதாம். இதுலவ மின் 
லமாட்டாரின் தத்துவமா்க உள்ளது.

ஒரு லமாட்டார எவ்வாறு இயஙகுகி்றது 
என்்பணதப புரிநதுவ்காள்வதறகு, ஒரு 
நிணலயான ்காநதபபுலத்தின் உள்லள 
ணவக்்கப்படும் மின் சுருள் ஒன்று திருபபு 
விணளவு்கணள எவ்வாறு ஏற்படுத்துகி்றது 
என்்பணதப புரிநது வ்காள்ள லவண்டும், இது 
்ப்டம் �.�� இல் ்காட்டப்படடுள்ளது.

இப்ப்டத்தில், ஒரு எளிய ்கம்பிச சுருள் 
ஒரு ்காநதத்தின் இரு துருவங்களுக்கு நடுலவ 
ணவக்்கப்படடுள்ளது. தறல்பாது ்கம்பிச சுருளின் 
Ąą எனும் பிரிணவப ்பாருங்கள். 
மின்லனாட்டத்தின் திணை ą : லநாக்கிச 
வைல்கி்றது, ஆனால் ்க்டத்திப பிரிவு Ćć யில் 
மின்லனாட்டதிணை எதிரா்க இருக்கும். ்க்டத்திப 

பிரிவு Ąą யிலும் Ćć யிலும் மின்லனாட்டம் 
எதிவரதிர திணை்களில் வைல்வதால், பிவளமிஙகின் 
இ்டது ண்க விதியின் ்படி அவறறின் 
இயக்்கத்திணை்களும் எதிவரதிரா்க இருக்கும். 
்கம்பிச சுருளின் இரு முணன்களிலும் 
விணையானது எதிவரதிர திணை்களில் இருப்பதால் 
அணவ சுைல்கின்்றன (்ப்டம் �.��).

மின்லனாட்டமானது ĄąĆć வழியா்க 
இருநதால், ்கம்பிச சுருள் முதலில் ்கடி்காரத் 
திணையிலும் பின் எதிர திணையிலும் சுைலும். 
்கம்பிச சுருள் ஒலர திணையில் அதாவது 
்கடி்காரத்திணையில் இயங்க லவண்டுமானால் 
மின்லனாட்டமானது, சுைறசியின் முதல் ்பாதியில் 
ĄąĆć யிலும் இரண்்டாவது ்பாதியில் ćĆąĄ 
வழியா்கவும் ்பாய லவண்டும். மின்லனாட்டத்தின் 
திணைணய மாற்ற, பிளவு வணளய திணைமாறறி 
எனும் ஒரு சிறிய ்கருவி ்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது 
(்ப்டம் �.��).

பிளவு வணளயத்தில் உள்ள 
இண்டவவளியானது முணனயம் ě மறறும் Ĝ 
உ்டன் இணணநதிருக்கும்ல்பாது சுருளில் 
மின்லனாட்டம் இருப்பதில்ணல. ஆனால், சுருள் 
ந்கரவதால், அது வதா்டரநது முன்லனாக்கி 
ந்கரநது இரு பிளவு வணளயங்களில் ஏதாவது 
ஒன்று ்கார்பன் தூரிண்க்கள் ě மறறும் Ĝ யு்டன் 
வதா்டரபு வ்காள்ளும். இநத மின்லனாட்டத் 
திருபபுதல் ஒவ்வவாரு அணரச சுைறசியிலும் 
நி்கழநது ்கம்பிசசுருளில் வதா்டரசசியான 
சுைறசிணய  ஏற்படுத்துகி்றது.

படம். �.�� ்கம்பிசசுருளில் ஏற்படும் திருபபுதல் விணளவு
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படம். �.�� மின்லமாட்டரின் தத்துவம்

F

F
AD

C

x

B

S S

y

F

F
DA

B

x

C

S S

y

படம். �.�� ஒலர திணையில் சுைல்வதற்கான பிளவு 
வணளயதிணைமாறறி.

சுருளின் சுைறசி லவ்கம் �ழக்்கண்்ட 
்காரணி்களால் அதி்கரிக்்கப்ப்டலாம்�

(Ħ)  ்கம்பிச சுருளிலுள்ள  மின்லனாட்டத்தின் 
வலிணம அதி்கரிக்கும்வ்பாழுது.

(ĦĦ)  ்கம்பிச சுருளின் எண்ணிக்ண்கணய 
அதி்கரிக்கும்வ்பாழுது

(ĦĦĦ)  ்கம்பிச சுருளின் ்பரப்பளணவ 
அதி்கரிக்கும்வ்பாழுது

(Ħĳ)  ்காநதபபுலத்தின் வலிணமணய 
அதி்கரிக்கும்வ்பாழுது

ÉK¬è

ÉK¬è F¬ê ñ£ŸP

படம். �.�� பிளவு வணளயம் மறறும் ்கார்பன் 
தூரிண்க்கள்

 �.�  மின்்காந்தத்¾ணடல்
மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்கம்பிணயச சுறறி 

்காநதபபுலம் உருவாகி்றது என <ரஸ்்டட்டால் 
நிரூபிக்்கப்பட்டல்பாது, தணல�ழ விணளவு்களும் 
முயறசி வைய்யப்பட்டன. ���� ஆம் ஆண்டில், 
்க்டத்தியு்டன் இணணநத ்காநதப ்பாயம் 
மாறும்ல்பாது, ்க்டத்தி வழியா்க ஒரு மின்னியக்கு 
விணைணய (Ģ.Ī.ģ) உற்பத்தி வைய்ய முடியும் 
என்்பதணன விளக்கினார ணமக்ல்கல் 1்பாரல்ட. 
இதணன நிரூபிப்பதற்கா்க பின்வரும் 
்பரிலைாதணன்கள் ந்டத்தப்பட்டன.
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3 . 7 . 1  1பாரடடயின் டசாதமை
டசாதமை � 

படம். �.�� 1்பாரல்டயின் லைாதணன
இநதப ்பரிலைாதணனயில், இரு 

்கம்பிசசுருள்்கள் ஒரு லதனிரும்பு வணளயத்தின் 
�து (ஒன்றுக்வ்கான்று பிரிக்்கப்பட்ட) சுறறி 
ணவக்்கப்படடுள்ளன. இ்டது்பக்்கத்தின் சுருளு்டன் 
ஒரு மின்்கலம் மறறும் ைாவி இணணக்்கப்படடுள்ளன. 
வலதுபு்றச சுருளு்டன் ஒரு ்கால்வனா�ட்டர 
இணணக்்கப்படடுள்ளது. ைாவிணய இணணத்தவு்டன், 
்கால்வனா�ட்டரில் ஒரு வில்கல் ஏற்படுகி்றது. 
அதுல்பால், ைாவிணய அணணக்கும் வ்பாழுது, �ண்டும் 
ஒரு வில்கல் ஏற்படுகி்றது. ஆனால் இது எதிர 
திணையில் நி்கழகி்றது. இதிலிருநது மின்லனாட்டம் 
உற்பத்தியாவது நிரூபிக்்கப்படுகி்றது.
டசாதமை �
இநத ்பரிலைாதணனயில், ்கம்பிசசுருளுக்கு 
உள்லள ்காநதத்ணத லமலும் �ழும்  
இயக்கும்வ்பாழுது மின்லனாட்டம் (்காநதத்தின் 
இயக்்கம் மறறும் சுருளின் இயக்்கத்தால்) 
உருவாக்்கப்படுகி்றது என்்பது 
நிரூபிக்்கப்படுகி்றது. அதி்க சுருள்்கள் இருநதால் 
அதி்க மின்னழுத்தம் உருவாக்்கப்படும்.

படம். �.�� 1்பாரல்டயின் லைாதணன
டசாதமை �
இநத ்பரிலைாதணனயில், ்காநதம் நிணலயா்க 
உள்ளது. ஆனால் ்கம்பிசசுருள் ்காநதப புலத்தின் 
உள்லளயும் வவளிலயயும் ந்கரத்தப்படுகி்றது 
(்காநதப புல வரி்களால் குறிக்்கப்படுகி்றது). இநத 
நி்கழவிலும் மின்லனாட்டம் தூண்்டப்படுகி்றது.

இநத லைாதணன்களிலிருநது, ்காநதப்பாயம் 
மாறும்வ்பாழுது ்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்பட்ட 
மின்சுறறில் ஒரு மின்னியக்கு விணை  (ĢĪģ)  
உருவாகும் எனவும், அநத மின்னியக்கு 
விணையின் மதிபபு ்காநதப்பாய மாறு்பாடடு 
 தத்ணதப வ்பாறுத்து அணமயும் எனவும், 1்பாரல்ட 
முடிவு வைய்தார. இநத மின்னியக்கு விணையானது 
தூண்்டப்பட்ட மின்னியக்கு விணை ஆகும். ஒரு 
Âடிய சுறறு்டன் இணணக்்கப்பட்ட ்காநதப 
்பாயத்தில் ஏற்படும் மாற்றம் ்காரணமா்க 
தூண்்டப்பட்ட மின்னியக்கு விணை உருவாகும் 
நி்கழவு மின்்காநதத் தூண்்டல் எனப்படும்.

NS NS
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படம். �.�� ்கம்பிசசுருணள ந்கரத்துவதன் 
Âலம் மின்்காநதத் தூண்்டல்

குறிபபு � 
 தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டத்தின் திணை 
வலன்ஸின் விதியால் விளக்்கப்படுகி்றது, 
்கம்பிசசுருளில் தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டமானது 

9th_Science_Term2_Tamil.indb   57 15-08-2018   18:15:47
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



583. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

அது உருவா்கக் ்காரணமாயிருநத ்காநத்பாய 
மாற்றத்ணத எதிரக்கும் என்்பலத வலன்ஸ் 
விதியாகும். தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டத்தின் 
திணைணய 1பிவளமிங வலது ண்க விதி Âலம் 
விளக்்கலாம்.

 வசயல்பாடு �

மின்்காந்தமத உருவாக்குதல்

ஒரு நீண்்ட இரும்பு ஆணி, ்காபபு பூசிய 
வைம்புக் ்கம்பி மறறும் ஒரு மின்்கலம் 
தரப்படடுள்ளது. உங்கள் மின்்காநதத்ணத 
நீங்கலள உருவாக்்க முடியுமா"

 �.�.� 1பிவளமிஙகின் வைக்ம்க விதி

படம். �.�� 1பிவளமிஙyன் வலக்ண்க விதி
்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்பட்ட 

மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்க்டத்தியில் விணையானது 
எநதத் திணையில் இருக்கும் என்்பதணன விளக்்க 
இ்டக்ண்க விதிணயக் கூறியது ல்பால, 
்காநதபபுலத்தில் ணவக்்கப்பட்ட ்க்டத்தியில் 
மின்லனாட்டம் ்பாயும் திணைணயக் ்கண்டு பிடிக்்க, 
1பிவளமிங வலக்ண்க விதிணய உருவாக்கினார.

வலது ண்கயின் வ்பருவிரல், சுடடுவிரல், 
நடுவிரல் ஆகியவறண்ற நீளவாக்கில் 
ஒன்றுக்வ்கான்று வைஙகுத்தா்க நீடடும்ல்பாது, 
சுடடு விரல் ்காநதபபுலத்தின் திணைணயயும் 
வ்பருவிரல் ்க்டத்தி இயஙகும் திணைணயயும் 
குறித்தால் நடு விரல் மின்லனாட்டத்தின் 
திணைணயக் குறிக்கும். 1பிவளமிஙகின் வலது 

ண்க விதி �மின்னியறறி விதி� என்றும் 
அணைக்்கப்படுகி்றது.

 3 . 8   மின்னியறறி
ஒரு மாறுதிணை மின்லனாட்ட (ĄĆ) 

மின்னியறறியில், ஒரு நிணலக் ்காநதத்தின் இரு 
துருவங்களுக்கு இண்டயில் அணமக்்கப்பட்ட 
சுைலும் வண்கயிலான வைவ்வ்க வடிவ ்கம்பிச  
சுருள் மின்ைட்டம் ĄąĆć ணவக்்கப்படடுள்ளது. ்ப்டம் 
�.�� ல் இநத சுருளின் 
இரண்டு முணன்களும் 
இரண்டு நழுவ 
வணளயங்களான Ė� மறறும் 
Ė� உ்டன் 
இணணக்்கப்படடுள்ளன. இநத 
நழுவு வணளயங்களின் உடபு்றம் மின்்காபபு 
வைய்யப்படடுள்ளது.  ்க்டத்தும் தூரிண்க்களான ą� 
மறறும் ą� ஆகிய இரண்டு தூரிண்க்கள் முண்றலய 
Ė� மறறும் Ė� ஆகியவறண்றத் வதாடும்்படி 
ணவக்்கப்படடுள்ளன. Ė� மறறும் Ė� இரு 
வணளயங்களும் ஒரு உட்பக்்க அசசின் Âலம்  
இணணக்்கப்படடுள்ளன. அசைானது 
்காநதபபுலத்தில் உள்ள ்கம்பிசசுருணள சுைறறும் 
வண்கயில் வவளியிலிருநது சுைற்றப்படுகி்றது. 
இரண்டு தூரிண்க்களின் வவளி முணன்கள் 
வவளிபபு்றச சுறறு்டன் இணணக்்கப்படடுள்ளன.
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படம். �.�� ĄĆ மின்னியறறி 
்கம்பிசசுருள் சுைற்றப்படும்ல்பாது, 

சுருளு்டன் இணணக்்கப்பட்ட ்காநதப்பாயமும் 
மாறு்படும். இநத ்காநதப்பாய மாற்றம் 
மின்லனாட்டத்ணதத் தூண்டுகி்றது. 
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1பிவளமிஙகின் வலது ண்க விதிப்படி 
தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டத்தின் திணையானது, 
்கம்பிச சுருளில் ĄąĆć வழியா்கவும், வவளிபபு்ற 
வட்டத்தில் ą� லிருநது ą� லநாக்கியும் ்பாய்கி்றது. 
சுைறசியின் இரண்்டாவது ்பாதியில், 
மின்லனாட்டத்தின் திணையானது, ்கம்பிச 
சுருளில் ćĆąĄ வழியா்கவும் வவளிபபு்றச 
சுறறுப்பாணதயில் ą� லிருநது ą� லநாக்கியும் 
்பாய்கி்றது. சுருளின் சுைறசிணயத் வதா்டரநதால், 
வவளிபபு்றச சுறறுக்்களில் தூண்்டப்பட்ட 
மின்லனாட்டம்  ஒவ்வவாரு அணர  சுைறசியிலும் 
மாறிக் வ்காண்டிருக்கும் .

லநர மின்லனாட்டத்ணதப (ćĆ) வ்ப்ற, ஒரு 
பிளவு வணளய திணைமாறறிணயப ்பயன்்படுத்த 
லவண்டும். இநத அணமபபில், ஒரு தூரிண்க 
எபவ்பாழுதும் லமல் லநாக்கிய மின்ைட்டக் 
ண்கயு்டனும்  மறவ்றாரு தூரிண்க எபவ்பாழுதும் 
�ழ லநாக்கிய மின்ைட்டக் ண்கயு்டனும் 
வதா்டரபுவ்காண்டிருக்கும். எனலவ 
மின்லனாட்டமானது ஒலர திணையில் 
உருவாக்்கப்படுகி்றது. இதனால் இவ்வண்க  
மின்னியறறி ćĆ மின்னியறறி என்று 
அணைக்்கப்படுகி்றது (்ப்டம் �.��).

H÷¾ õ¬÷òƒèÀì¡ AC

ÉK¬è ÉK¬è

Þ¼ õ¬÷òƒèÀì¡ AC 

படம். �.��  
ĄĆ மறறும் ćĆ மின்னியறறி்களின் ஒபபீடு

 3 . 9   மின்ைாறறி
குண்றநத மின்னழுத்தத்ணத உயர 

மின்னழுத்தமா்கவும் உயர மின்னழுத்தத்ணத 
குண்றநத மின்னழுத்தமா்கவும் மாறறுவதறகுப 
்பயன்்படுத்தப்படும் ்கருவி மின்மாறறி எனப்படுகி்றது. 
இது மின்்காநதத் தூண்்டல் வ்காள்ண்கயின் 
அடிப்பண்டயில் வையல்்படுகி்றது. இது ஒன்றுக்வ்கான்று 
்காபபி்டப்பட்ட முதன்ணம மறறும் துணண 
சுருள்்கணளக் வ்காண்்டது. ்ப்டம் �.�� ல், முதன்ணமச 
சுருள் வழியா்கப ்பாயும் மாறும் மின்லனாட்டமானது 
இரும்பு வணளயத்தில் ்காநதபபுலத்ணதத் 
தூண்டுகி்றது. இரும்பு வணளயத்தின் ்காநதப புலம் 
துணணச சுருளில் மாறுகின்்ற மின்னியக்கு 
விணைணயத் தூண்டுகி்றது.

முதன்ணம மறறும் துணணச சுருள்்களில் 
உள்ள ்கம்பிசசுருள்்களின் எண்ணிக்ண்கணயப 
வ்பாறுத்து, மின்னழுத்தத்ணத உயரத்தலவா 
அல்லது குண்றக்்கலவா வைய்யலாம் ்ப்டம் (�.��). 

படம். �.�� மின்மாறறியின் தத்துவம்

9றறு மின்ைாறறி
ஒரு குண்றநத மாறுதிணை மின்னழுத்தத்ணத 

உயர மாறுதிணை மின்னழுத்தமா்க 
மாறறுவதற்கா்கப ்பயன்்படுத்தப்படும் மின்மாறறி 
ஏறறு மின்மாறறி என்று அணைக்்கப்படுகி்றது. 
அதாவது (ęs! ęĭ ). ஒரு ஏறறு மின்மாறறியில், 
முதன்ணமச சுருளில்  உள்ள ்கம்பிசசுருள்்களின் 
எண்ணிக்ண்கணய வி்ட துணணச சுருளில் 
உள்ள ்கம்பிசசுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க 
அதி்கமாகும் ( đs! đĭ ).

9th_Science_Term2_Tamil.indb   59 15-08-2018   18:15:48
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



603. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

110/120
volts

220/240
volts

110/120
volts

220/240
volts

ãŸÁ 
I¡ñ£ŸP

Þø‚°
I¡ñ£ŸP

Þ¼‹¹ ¬ñò‹

ºî¡¬ñ„ ²¼œ
¶¬í„ ²¼œ

ºî¡¬ñ„ ²¼œ
¶¬í„ ²¼œ

படம். �.�� ஏறறு மின்மாறறி மறறும் இ்றக்கு 
மின்மாறறி

இLக்கு மின்ைாறறி
ஒரு உயர மாறுதிணை மின்னழுத்தத்ணத 

குண்றநத மாறுதிணை மின்னழுத்தமா்க 
மாறறுவதற்கா்கப ்பயன்்படுத்தப்படும் மின்மாறறி 
இ்றக்கு மின்மாறறி என்று அணைக்்கப்படுகி்றது. 
அதாவது (ęİ � ęĭ). ஒரு இ்றக்கு மின்மாறறியில், 
முதன்ணமச சுருளில் உள்ள ்கம்பிசசுருள்்களின் 
எண்ணிக்ண்கணயவி்ட துணணச சுருளில் 
உள்ள ்கம்பிசசுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க 
குண்றவா்க இருக்கும் (đİ � đĭ).

ஒரு ஏறறு மின்மாறறி 
மி ன் ன ழு த் த த் ண த 
அதி்கரிக்கி்றது, ஆனால் 

மின்லனாட்டத்ணதக் குண்றக்கி்றது மறறும் 
மறுதணலயா்கவும் அணமயும். அடிப்பண்டயில் 
வவப்பம், ஒலி ல்பான்்ற வடிவில் ஒரு 
மின்மாறறியில் ஆற்றல் இைபபு ஏற்படும்.

மின்மாறறி்கள் வதா்டர்பான சூத்திரங்கள் 
பின்வரும் ைமன்்பாடு்களில் வ்காடுக்்கப்படடுள்ளன.
முதன்ணமச சுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க N�  =  துணணச சுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க N�  

முதன்ணம சுருளின் மின் அழுத்தம் Vĭ
துணண சுருளின் மின் அழுத்தம் VĖ

 துணணச சுருள்்களின்  எண்ணிக்ண்க N�  = 
முதன்ணமச சுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க N� 

முதன்ணம சுருளின் மின்லனாட்டம் I�
  துணண சுருளின் மின்லனாட்டம் I�

லநரதிணை மின்லனாட்டம் (ćĆ)  Âலத்து்டன் 
ஒரு மின்மாறறிணயப ்பயன்்படுத்த முடியாது, 
ஏவனனில் முதன்ணமச சுருளில் மின்லனாட்டம் 
நிணலயா்க இருக்கும். துணணச சுருளு்டன் 
இணணக்்கப்பட்ட ்காநதப புலக் ல்காடு்களின் 
எண்ணிக்ண்கயில் எநத மாற்றமும் ஏற்ப்டாது. 
எனலவ துணணச சுருளில் மின்னியக்கு 
விணையானது தூண்்டப்ப்டாது.
எடுத்துக்்காடடு �

ஒரு மின்மாறறியின் முதன்ணமச சுருளில் ��� 
சுறறு்கள் உள்ளன, துணணச சுருள் � சுறறு்கணளக் 
வ்காண்டுள்ளது. இது ஒரு ��� ę ĄĆ Âலத்து்டன் 
இணணக்்கப்படடுள்ளது. வவளி�டு மின்னழுத்தம் 
என்னவா்க இருக்கும்"
�ர்வு � ஒரு மின்மாறறியில்
 Es � Ĉĭ   đs � đĭ  
 Es  đs � đĭ  ě Ĉĭ

   ����� ě���
   �������
 EĖ   �.� லவால்ட
எடுத்துக்்காடடு �

ஒரு மின்மாறறியானது ஒரு  டடின் 
அணைபபு மணிக்கு ��� ę ĄĆ  Âலத்திலிருநது 
�ę மின்னழுத்தம் வ்காடுக்குமாறு 
வடிவணமக்்கப்படடுள்ளது. முதன்ணமச சுருள் 
���� சுறறுக்்கணளக் வ்காண்டுள்ளது. 
துணணசசுருளில் எத்தணன சுறறு்கள் இருக்கும்"
�ர்வு� ஒரு மின்மாறறியில்
 Es � Ĉĭ   đs � đĭ  
 đs = Es � Ĉĭ ě đĭ  

   ����� ě ����
 đs   �������   ��� சுறறுக்்கள்

 3 . 1 0   மின்்காந்தத்தின் பயன்்கள்
மின்்காநதவியல், வ்பாறியியல் 

்பயன்்பாடு்களில் மி்கபவ்பரிய புரடசிணய 
ஏற்படுத்தியுள்ளது. இது தவிர மருத்துவம், 
வதாழிறைாணல மறறும் வானியலிலும் அது 
வ்பரிய மாற்றங்கணள உருவாக்கியுள்ளது.
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613. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

3 . 1 0 . 1   ஒ�வபருக்கி
ஒலி வ்பருக்கியின் உள்லள, ஒரு நிணலக் 

்காநதத்தின் முன் மின்்காநதம் ணவக்்கப்படுகி்றது. 
நிணலக் ்காநதம் அணையாமல் இருக்குமாறும், 
மின்்காநதம் இயஙகும் வண்கயிலும் 
ணவக்்கப்படடுள்ளன. மின்்காநதச சுருளின் 
வழியா்க மின்ைாரத்துடிபபு்கள் ்க்டநது வைல்லும் 
ல்பாது, அதன் ்காநதபபுலத் திணை லவ்கமா்க 
மாறுகி்றது. இது நிணலக்்காநதத்தால் ஈரக்்கப்படடும் 
விலக்்கப்படடும் முன் பின் ந்கரவதால் 
அதிரவண்டகி்றது என்்பலத இதன் வ்பாருள். 
மின்்காநதம் ்காகிதம் அல்லது பிளாஸ்டிக் ல்பான்்ற 
வநகிழவான வ்பாருட்களாலான ஒரு கூம்பு்டன் 
இணணக்்கப்படடுள்ளது, இது அதிரவு்கணள 
அதி்கரிக்்கச வைய்து நமது ்காது்கணளச சுறறியுள்ள 
்காறறுக்கு ஒலி அணல்கணள ஊடுருவச வைய்கி்றது. 

 

ஒரு மின்ைார மணியின் 
உ ட பு ்ற மு ள் ள 
மின்்காநதமானது இரும்புத் 
தண்டு்கணளச சுறறி 

்காபபி்டப்பட்ட ்கம்பிச சுருள்்கணளக் 
வ்காண்்டதா்க உள்ளது. ்கம்பிசசுருள் வழியா்க 
மின்லனாட்டம் ்பாயும் ல்பாது, தண்டு்கள் 
்காநதமா்க மாறி, ஒரு மணிநாக்கு்டன் 
இணணநத ஒரு இரும்பு உலலா்கத்ணத 
ஈரக்கின்்றது. மணிநாக்கு மணியில் அடித்து 
ஒலிணய உருவாக்குகி்றது.

3 . 1 0 . 2   ்காந்தத்¾க்்கல் வதாடர்வணடி

்காநதத்தூக்்கல் முண்றயில் ஒரு வ்பாருளானது 
மின்்காநதப புலத்தினால் உயரத்தப்படுகி்றது. 

்காநதத்தூக்்கல் வதா்டரவண்டியில் இருவண்கக் 
்காநதங்கள் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன.  ஒன்று 
ைக்்கரத்ணத விலக்குகி்றது, மறவ்றான்று வண்டிணய 
முன்பு்றம் லவ்கமா்கத் தள்ளுகி்றது. 
வதா்டரவண்டியானது, ்காநதத் தத்துவத்தின் 
அடிப்பண்டயில் வண்டியின் நிணலத் 
தன்ணமணயயும், லவ்கத்ணதயும் ்கடடுப்படுத்தக்கூடிய 
வழி்காடடி்கள் வழியா்க ந்கரகின்்றது.  
3 . 1 0 . 3   ைருத்துவத்துமL
தறல்பாது மின்்காநதப புலங்கள் புறறுலநாய்க்்கான 
உ்டல் வவப்ப உயரவு சிகிசணை்கள் மறறும் ்காநத 
ஒத்ததிரவு லதாறறுருவாக்்கல் (ĐĕČ) ல்பான்்ற 
லமம்்பட்ட மருத்துவ உ்ப்கரணங்களில் முக்கியப 
்பஙகு வகிக்கின்்றன. மின்்காநதத் தத்துவத்தின் 
அடிப்பண்டயில் வையல்்படும் பி்ற உ்ப்கரணங்கள் 
மனித உ்டணலப ்பறறிய த்கவல்்கணள எளிதில் 
ஸ்ல்கன் வைய்து விடுகின்்றன. 

MRI Scanner

ஸ்ல்கனர்கள், ĵ-įĞĶ உ்ப்கரணங்கள் மறறும் பி்ற 
மருத்துவ உ்ப்கரணங்கள் ்பலவும் அவறறின் 
வையல்்பாடடிறகுப மின்்காநதவியல் 
வ்காள்ண்க்கணளப ்பயன்்படுத்துகின்்றன.

நிமைவில் வ்காள்்க.
 ¾ ஒரு ்கம்பி வழியா்க மின்லனாட்டம் 

்பாயும்வ்பாழுது அணதசசுறறி ்காநதபபுலம் 
உருவாக்்கப்படுகி்றது. இநத விணளவு 
மின்லனாட்டத்தின் ்காநத விணளவு என்று 
அணைக்்கப்படுகி்றது.

 ¾ ்காநதத்ணதச சுறறி அதன் ஈரபபு விணை 
அல்லது விலக்கு விணை ்காணப்படும் இ்டம் 
்காநதபபுலம் என்று அணைக்்கப்படுகி்றது.
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623. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

 ¾ ்காநதத்ணதச சுறறி உள்ள புலத்திலுள்ள 
வணளநத ல்காடு்கள் ்காநதப புலக்ல்காடு்கள் 
எனப்படுகின்்றன..

 ¾ ்காநதபபுலக் ல்காடு்கள் ஒன்ண்றவயான்று 
வவட்டாது.

 ¾ மின்்க்டத்தியால் உருவாக்்கப்படும் 
்காநதபபுலமானது மின்லனாட்டத்தின் 
திணைக்குச வைஙகுத்துத் திணையிலலலய 
அணமயும்.

 ¾ ஒலர திணையில் மின்லனாட்டம் ்பாயும் 
இரண்டு ்க்டத்தி்கள் ஒன்ண்றவயான்று 
ஈரக்கும்.

 ¾ எதிவரதிர திணையில் மின்லனாட்டம் ்பாயும் 
இரண்டு ்க்டத்தி்கள் ஒன்ண்றவயான்று 
விலக்கும்.

 ¾ மின்லனாட்டம் ்பாயும் ்க்டத்தியில் 
உருவாகும் விணையானது 1பிவளமிஙகின் 
வலக்ண்க விதியால் அறியப்படுகி்றது.

 ¾ மின் லமாட்டார என்்பது மின்னாற்றணல 
இயக்்க ஆற்றலா்க மாறறும் ஒரு 
்கருவியாகும்.

 ¾ ்காநதபபுலத்தில் ஏற்படும் மாற்றம் 
்காரணமா்க ஒரு Âடிய மின் சுறறில் 
தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டத்ணத 
உருவாக்கும் நி்கழவு மின்்காநதத் தூண்்டல் 
என அறியப்படுகி்றது.

 ¾ தூண்்டப்பட்ட மின்லனாட்டத்தின் திணைணய 
1பவளமிஙகின் வலது ண்க விதி Âலம் 
்கண்்டறியலாம்.

 ¾ மின்னியறறி என்்பது இயக்்க ஆற்றணல 
மின்னாற்றலா்க மாறறும் ஒரு ்கருவியாகும்.

 ¾ மின்னியறறியானது மின்்காநதத்தூண்்டல் 
தத்துவத்தின் அடிப்பண்டயில் இயஙகுகி்றது.

 ¾ குண்றநத மின்னழுத்தத்ணத 
உயர மின்னழுத்தமா்கவும் உயர 
மின்னழுத்தத்ணத குண்றநத 
மின்னழுத்தமா்கவும் மாறறுவதறகுப 
்பயன்்படுத்தப்படும் ்கருவி மின்மாறறி 
எனப்படுகி்றது.

 ¾ மின்மாறறி மின்தி்றணன ஒரு 
மின்சுறறிலிருநது மறவ்றாரு மின்சுறறிறகு 
மாறறுகி்றது.

 வசால்ைமடவு 

்காநதபபுலம் ஒரு ்காநதத்ணதச சுறறி அதன் விணை புலப்படும் இ்டம்

்காநதவிணைக் ல்காடு்கள் ஒரு ்காநதப புலத்தில் ்காநத ஊசி வையல்்படும் ்பாணத

மின்னாக்்கப வ்பாறி (ண்டனலமா) இயநதிர ஆற்றணல மின்னாற்றலா்க மாறறும் ்கருவி

விணைப வ்பாறி (லமாட்டார) மின்னாற்றணல இயநதிர ஆற்ற்றலா்க மாறறும் ்கருவி

மின்மாறறி குண்றநத மாறுதிணை மின்லனாட்டத்ணத அதி்க மாறுதிணை 
மின்லனாட்டமா்கவும் மறுதணலயா்கவும் மாறறும் ்கருவி

்காநத ஒத்ததிரவு 
லதாறறுருவாக்்கல் (ĐĕČ)

உ்டலின் உடபு்றங்களின் பிம்்பங்கணளக் ்காண உதவும் 
்கருவி

மின்்காநதத்தூண்்டல் ஒரு மின் ்க்டத்திணயச சுறறியுள்ள ்காநதவிணைக் ல்காடு்கள் 
மாறும்வ்பாழுது மின்னியக்கு விணை உருவாகும் தத்துவம்
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633. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

 ைதிப்�டு

Č. ைரியான விண்டணயத் லதரநவதடுக்்க.

�. பின்வருவனவறறுள் எது மின் ஆற்றணல 
இயநதிர ஆற்றலா்க மாறறுகி்றது.
(அ) லமாட்டார (ஆ) மின்்கலன்
(இ) மின்னியறறி (ஈ) ைாவி.

�. ஒரு மின்னியறறி
(அ)  மின் ஆற்றணல  இயநதிர ஆற்றலா்க 

மாறறுகி்றது
(ஆ)   இயநதிர ஆற்றணல வவப்ப ஆற்றலா்க 

மாறறுகி்றது
(இ)  மின் ஆற்றணல மின் ஆற்றலா்க 

மாறறுகி்றது
(ஈ)  இயநதிர ஆற்றணல  மின் ஆற்றலா்க 

மாறறுகி்றது.

�. மின்லனாட்டத்ணத ĄĆ மின்னியறறியின்  
சுருளிருநது வவளிச சுறறுக்கு எடுத்துச 
வைல்லும் மின்னியறறியின் ்பகுதி
(அ) புலக் ்காநதம் 
(ஆ) பிளவு வணளயங்கள்
(இ) நழுவு வணளயங்கள்
(ஈ) தூரிண்க்கள்

�. �ழக்்கண்்ட எவறறில் மின்மாறறி லவணல 
வைய்கி்றது
(அ) ĄĆ இல் மடடும் 
(ஆ) ćĆ இல் மடடும்
(இ) ĄĆ மறறும் ćĆ 
(ஈ) ĄĆ ணய வி்ட ćĆ இல் அதி்கமா்க

�. ்காநதப ்பாய அ்டரத்தியின் அலகு
(அ)   வவ்பர (ஆ) வவ்பர � �ட்டர
(இ) வவ்பர � �ட்டர� (ஈ) வவ்பர �ட்டர� 

ČČ. ல்காடிட்ட இ்டத்ணத நிரபபு்க.
�. ்காநதப புலத் தூண்்டலின் ĖČ அலகு 

(((((((((( ஆகும்.

�. ்காநதபபுலத்திறகு 
________ 
இருக்கும்ல்பாது 
மின்லனாட்டக் ்க்டத்தியில் எநத விணையும் 
வையல்்ப்டாது.

�. உயர மாறுதிணை மின்லனாட்டத்ணத 
குண்றநத மாறுதிணை மின்லனாட்டமா்க 
மாறறுவதறகுப ்பயன்்படுத்தப்படும் ்கருவி்கள் 
(((((( ஆகும்.

�. மின் லமாட்டார ((((((((((( : 
மாறறுகி்றது.

�. மின்லனாட்டத்ணத உருவாக்குவதற்கான 
ஒரு ்கருவி ((((((((( ஆகும்.

ČČČ. வ்பாருத்து்க.
�. ்காநதப வ்பாருள்  (அ) <ரஸ்வ்டட
�. ்காநதமல்லாத  
 வ்பாருள்  (ஆ) இரும்பு
�. மின்லனாட்டம்  
 மறறும் ்காநதவியல்  (சி) தூண்்டல்
�. மின்்காநதத்  
 தூண்்டல்  (ஈ) மரம்
�. மின்னியறறி (இ) 1்பாரல்ட

Čę. ைரியா தவ்றா எனக் கூறு்க.
�. ஒரு மின்னியறறி இயநதிர ஆற்றணல மின் 

ஆற்றலா்க மாறறுகி்றது.
�. ்காநதப புலக் ல்காடு்கள் எபல்பாதும் 

ஒன்ண்றவயான்று விலக்குகின்்றன மறறும் 
ஒன்ண்றவயான்று வவட்டாது..

�. 1பவளமிஙகின் இ்டது ண்க விதி மின்னியறறி 
விதி எனவும் அணைக்்கப்படுகி்றது.

�. சுருளின் ்பரபண்பக் குண்றப்பதன் Âலம் மின் 
லமாட்டாரின் சுைறசி லவ்கத்ணத 
அதி்கரிக்்கலாம்.

�. ஒரு மின்மாறறி லநரதிணை 
மின்லனாட்டத்ணத மாறறுகி்றது.
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643. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

�. ஒரு இ்றக்கு மின்மாறறியில்  முதன்ணமச 
சுறறில் உள்ள சுருள்்களின் எண்ணிக்ண்க 
துணணச சுறறில் உள்ள சுருள்்களின் 
எண்ணிக்ண்கணய வி்ட அதி்கமா்க உள்ளது.

ę. சுருக்்கமா்க விண்டயளிக்்க
�. 1பவளமிஙகின் இ்டக்ண்க விதிணயக் கூறு்க.
�. ்காநதப ்பாய அ்டரத்தி வணரயறுக்்க.
�. மின் லமாட்டாரின் முக்கியப ்பகுதி்கணளப 

்படடியலிடு்க.
�. ĄĆ மின்னியறறியின் ்ப்டம் வணரநது 

்பா்கங்கணளக் குறிக்்கவும் 
�. ćĆ ணய வி்ட ĄĆ ன் சி்றபபியல்பு்கணளக் கூறு்க
�. ஏறறு மின்மாறறிக்கும் இ்றக்கு 

மின்மாறறிக்குமான லவறு்பாடு்கணளத் 
தரு்க.

�. ஒரு வாவனாலிபவ்படடியில் அது   டடின் 
முதன்ணமச சுறறிலிருநது மின்ைாரம் ஏறறு 
இயஙகும் வண்ணம் ஒரு மின்மாறறி 
வ்பாருத்தப்படடுள்ளது.  இது ஏறறு  
மின்மாறறியா அல்லது இ்றக்கு 
மின்மாறறியா"

�. ்காபபி்டப்பட்ட ்கம்பி்கணளக் வ்காண்்ட Ą 
மறறும் ą என்னும் இரண்டு ்கம்பிசசுருள்்கள் 
ஒன்றுக்வ்கான்று அருகில் 
ணவக்்கப்படடுள்ளன. ்கம்பிசசுருள் Ą 
்கால்வனா�ட்டரு்டனும் ்கம்பிசசுருள் ą ைாவி 
வழியா்க மின்்கலனு்டனும் 
இணணக்்கப்படடுள்ளன

 (அ)  ைாவிணய அழுத்தி ்கம்பிசசுருள் ą யின் 
வழியா்க மின்ைாரம் ்பாயும் வ்பாழுது 
என்ன நி்கழும்"

 (ஆ)  ்கம்பிசசுருள் ą யில் மின்லனாட்டம் 
தண்ட்படும்வ்பாழுது என்ன நி்கழும்

�. 1்பாரல்டயின் மின்்காநதத்தூண்்டல் 
விதி்கணளத் தரு்க.

ęČ. விரிவா்க விண்டயளிக்்கவும்.
�. ćĆ லமாட்டாரின்  தத்துவம், அணமபபு மறறும் 

லவணல வைய்யும் விதம் ஆகியவறண்ற 
விளக்்கவும்.

�. மின்மாறறியின் இரு வண்க்கணள 
விளக்்கவும்.

�. ஒரு ĄĆ மின்னியறறியின் லநரத்தியான 
வணர்ப்டம் வணர்க.

  பிL நூல்்கள்

�.  ĄġĳĞīĠĢġ ēĥĶİĦĠİ ğĶ ĎĢĦıĥ ĊĦğğİ – ĆĞĪğįĦġĤĢ ĘīĦĳĢįİĦıĶ ēįĢİİ.
�.  ēįĦĠĦĭĩĢİ Ĭģ ĭĥĶİĦĠİ (ĈĵıĢīġĢġ) – ċĞĩĩĦġĞĶ ĕĢİīĦĠĨ Ğīġ ĚĞĩĨĢį. ĚĦĩĢĶ ĭĲğĩĦĠĞıĦĬī, đĢĴ ćĢĩĥĦ.
�.  ĉĲīġĞĪĢīıĞĩ ĘīĦĳĢįİĦıĶ ēĥĶİĦĠİ – Đ. ĄĩĬīİĬ, Ĉ. č. ĉĦīī  ĄġġĦİİĬī ĚĢİĩĢĶ (����)
�.  ĊĢīĢįĞĩ ēĥĶİĦĠİ – ĐĬįıĬī Đ. ĖıĢįīĥĢĦĪ Ğīġ čĬİĢĭĥ, Ě ĎĞīĢ , čĬĥī ĚĦĩĢĶ (����)
�.  ĘīĦĳĢįİĦıĶ ēĥĶİĦĠİ – ĕĬīĞĩġ ĜĬĲīĤ , Đ. Ě. ĝĢįĞīİĨĶ Ğīġ ĉ. Ě. ĖĢĞįİ. đĞįĬİĞ ĭĲğĩĦĠĞıĦĬīİ ċĬĲİĢ 

(����)

இம்ணய வளங்கள்

�. ĴĴĴ.ĭĥĶİĦĠİĞğĬĲı.ĠĬĪ
�. ĴĴĴ.ĨĥĞīĞĠĞġĢĪĶ.ĬįĤ
�. İĠĦĢīĠĢ.ĥĬĴİıĲģģĴĬįĨİ.ĠĬĪ
�. ĥııĭ���ĞįĳĦīġĤĲĭıĞıĬĶİ.ĠĬĪ�ģĦĩĪİ.ĥıĪĩ
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653. ்காநதவியல் மறறும் மின்்காநதவியல்

்காந்தவியல்
்காந்தத்தின் பணபு்கமள அறிந்து 

வ்காள்ள பின்வரும் வசயல்பாடடிமைச 
வசயது பார்க்்க

படிநிமை்கள்
்படி �� �ழக்்காணும் உரலி � விணரவுக் 
குறி�டண்டப ்பயன்்படுத்திச வையல்்பாடடின் 
இணணயப ்பக்்கத்திறகுச வைல்்க. அதில் sĐĞĤīĢı 
Ğīġ ĆĬĪĭĞİİt என்கி்ற விருப்பத்வதரிணவ 
லதரநவதடுத்துக் வ்காள்ளவும்.
்படி � �  இதில் ஆறு வையல்்பாடு்கணளயும், 
Âன்று ்காவணாளி்கணளயும் ்பாரக்்க முடியும் . 

Browse in the link:
URL:   http://www.edumedia-sciences.com/en/node/75-magnetism

இம்ணயச வசயல்பாடு

்படி � ்படி � ்படி � ்படி �

*Pictures are indicative only

்படி � � வைங்கப்படடுள்ள ஆறு வையல்்பாடு்களில் 
ஏலதனும் ஒன்ண்றச வைாடுக்கி, ்காநதவியலின் 
வையல்முண்றணய, ஒபபுருவாக்்கணலயும் புரிநது 
வ்காள்ளவும்.
்படி � � வ்காடுக்்கப்படடுள்ள Âன்று ்காவணாளி்களில் 
ஏலதனும் ஒன்ண்றச வைாடுக்குவதன் Âலம், 
ஒலிவ்பருக்கி்களுக்கும் ்காநதத்திறகுமான 
்கருத்தணமணவப புரிநது வ்காள்ளவும். இதர 
வையல்்பாடு்கணளயும், ்காவணாளி்கணளயும் 
முயன்று ்பாரக்்கவும்.
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66தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண

்கற்றல் லநாக்்கங்கள்�

இநத ்பா்டத்திணனக் ்கற்ற பி்றகு நீங்கள் அறிநது வ்காள்வது�
 �   ஆரம்்பக் ்காலங்களில் தனிம வண்கப்பாடடின் ்கருத்தாக்்கத்ணத 

அறிநது வ்காள்ளல்.
 � ந ன தனிம அட்டவணணயின் வ்காள்ண்க, நன்ணம்கள் மறறும் குண்ற்பாடு்கணளக் 

வதரிநது வ்காள்ளல்.
 � தனிமங்களின் வண்கப்பாடண்ட அவறறின் மின்னணுக் ்கட்டணமபபின் Âலம் அறிநது 

வ்காள்ளல்.
 � தனிம அட்டவணணயில் ணஹடரஜனின் அணமவி்டத்ணத அறிநது வ்காள்ளல்.
 � தனிம அட்டவணணயில் அரிய வாயுக்்களின் (மநத வாயுக்்கள்) அணமவி்டத்ணத ஆராய்தல்.
 � உலலா்கங்கள் மறறும் அலலா்கங்களுக்கு இண்டயிலான லவறு்பாடண்டக் ்காணுதல்.
 � உலலா்கப ல்பாலி்கள் மறறும் உலலா்கக் ்கலணவ்கணளக் குறித்து புரிநது வ்காள்ளல்.

       அறிமு்கம்� 

நமது ்பள்ளியில் ்காணல வழி்பாடு நண்ட 
வ்பறுவதா்க ணவத்துக் வ்காள்லவாம். 
மாணவர்கள் எப்படி நிற்பார்கள்" உயரத்தின்  
அடிப்பண்டயில் குறுக்கும் வநடுக்குமா்க லநர 
வரிணையில் நிற்பார்கள். ஒவ்வவாரு வகுபபு 

தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண4
அைகு

மாணவர்களும் தனித்தனி வரிணையில் 
நிற்பார்கள். வ்பாதுவா்க ஒன்்றாம் வகுபபு 
மாணவன் சிறியவனா்கவும் ்பன்னிவரண்்டாம் 
வகுபபு மாணவன் உயரமானவனா்கவும் 
்காணப்படுவான். 

ஒரு வ்பரிய மருநத்கத்ணத நிணனத்துக் 
வ்காள்ளுங்கள். நீங்கள் ல்கட்ட மாத்திணரணய 
அவர்களால் உ்டலன எடுத்துக் வ்காடுக்்க 
முடிகி்றது. எப்படி" அவர்கள் தங்கள் வைதி 
மறறும் புரிதலுக்கு ஏற்றவாறு அவறண்ற ஒரு 
வரிணையில் அடுக்கி ணவத்திருப்பார்கள்  
(எ.்கா. வ்பயர வரிணை).

நம் ்பள்ளி நூல்கங்களில் நாம் எவ்வாறு 
நமக்குத் லதணவயான புத்த்கத்ணத எளிதா்க 
எடுக்கில்றாம்" அஙகும் ஒரு வரிணை அல்லது 
அட்டவணணயில் புத்த்கங்கள் அடுக்கி  
ணவக்்கப்படடுள்ளன.
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67தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண

 எது இநத இ்டங்களில் வதரிநவதடுத்தணல 
எளிணமயா்க மாறறியது" அட்டவணணப 
்படுத்துதல் தான்.
 நாம் இநத உலகில் ்பல்வண்கத் 
தன்ணமயுண்டய வ்பாருள்்கலளாடு இருக்கில்றாம். 
அணனத்தும் வவவ்லவறு தன்ணமயுண்டயணவ.  
இணவ்கள் அணனத்தும் தனிமங்கள் வவவ்லவறு 
முண்றயில் இணணநதணமயால் உருவானணவ. 
எல்லா தனிமங்களும் அவறறின் தன்ணம 
மறறும் ்பண்பு்களில் தனித் தன்ணம உண்டயணவ. 
ஒன்று ல்பால் மறவ்றான்று இருக்்காது. 
இத்தனிமங்கணளவயல்லாம் அவறறின் 
்பண்பு்களின் அடிப்பண்டயில் வரிணைப்படுத்த 
அறிவியல் அறி்ர்கள் ஒரு வழிணயத் லதடிக் 
வ்காண்டிருநதனர. ���� இல் �� தனிமங்கள் 
மடடுலம அறியப்படடு இருநதன. ���� இல் அது 
�� தனிமங்களாகியது. தறவ்பாழுது ��� 
தனிமங்கள் அறியப்படடுள்ளன. புதுபபுது 
தனிமங்கணளக் ்கண்டு பிடிக்கும் ல்பாது 
அறி்ர்கள் அவறறின் ்பண்பு்கணளக் குறித்து 
புதிய புதிய ்கண்டு பிடிபபு்கணள அறிநது வ்காள்ள 
ஆரம்பித்தனர. இணத ஒழுஙகு்படுத்துவது 
அறிவியல் அறி்ர்களுக்கு ்கடினமா்கக் ்காணப 
்பட்டது. எனலவ இவறண்ற ்பண்பு்களின் 
அடிப்பண்டயில் ஒழுஙகுப்படுத்த இவர்கள் ஒரு 
தனித்துவ முண்றணயத் லதடிக் 
வ்காண்டிருநதார்கள். இணத அடிப்பண்டயா்கக் 
வ்காண்டு தனிமங்கணள எளிதில் அண்டயாளம் 
்கண்டு அவறண்ற ஆராய்வது எளிது எனக் 
்கருதினர.

 4 . 1    தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடடில் 
முற்காை ்கருத்துக்்கள்

4 . 1 . 1  டாபர்�ரின் மும்மை விதி

 ���� இல் லஜா்கன் வுல்1ப்காங ்டா்பர�ர 
எனும் வஜரமானிய லவதியலாளர 
தனிமங்கணள அவறறின் அணு நிண்றயின் 
அடிப்பண்டயில் வண்கப ்படுத்தும் ஒரு ்கருத்ணத 
எடுத்துணரத்தார. இவர தனிமங்கணள 
ஒவ்வவாரு வதாகுதிக்கும் Âன்று தனிமங்கள் 
வ்காண்்ட குழுக்்களா்க அல்லது வதாகுதி்களா்கப 
பிரித்து அணமத்தார.  இவர இநதக் குழுக்்கணள 
tமும்ணமt என்று குறிபபிட்டார. (மும்ணம – 
Âன்று)
 டாபர்னீர், மூன்று தனிமங்களை அவற்றின் 
நிளையின் அடிபபளடயில் ஏறு வரிளையில் 
அடுக்கும்பாது நடுவில் உளை தனிமத்தின் 
அணு நிளை மற்ை இரண்டு தனிமங்களின் 
அணு நிளையின் ைராைரிக்கு ஏைத்தாழ ைரியா்க 
இருக்கும என்று கூறினார. இது ்டா்பர�ரின் 
மும்ணம விதி என அணைக்்கப்படுகி்றது. 
�ழ்கண்்ட அட்டவணண �.� ்டா்பர�ரால் 
முன்வமாழியப்பட்ட மும்ணம விதிணய 
எடுத்துணரக்கி்றது.
எடுத்துக்்காடடு� மும்ணம வதாகுதி (�) இல் ஒன்்றாம் 
மறறும் Âன்்றாம் தனிமங்களின் அணு 
நிண்றயின் கூடடுசைராைரி   �.� � ��.� � �   ��. 
இஙகு நடுவில் உள்ள தனிமம் லைாடியத்தின் 
அணு நிண்றயும் அதுலவ, அதாவது ��.

மும்மை வதாகுதி  ��� மும்மை வதாகுதி  ��� மும்மை வதாகுதி  ���

தனிமங்கள் அணு நிண்ற தனிமங்கள் அணு நிண்ற தனிமங்கள் அணு நிண்ற

Li �.� Cl ��.� Ca ��.�

Na �� Br ��.� Sr ��.�

K ��.� I ���.� Ba ���.�

அட்டவணண �.� ்டா்பர�ரின் மும்ணம விதி
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குமL்கள்�
 � ்டா்பர�ர அநத ்கால்கட்டத்தில் Âன்று 

வதாகுதி்களில் ்கண்டு பிடிக்்கப்பட்ட 
தனிமங்களில் மடடுலம மும்ணம 
தனிமங்கணள ்காண முடிநதது. லமலும் 
எல்லா தனிமங்களும் இநத மும்ணம 
விதிக்கு உட்ப்டவில்ணல.

 � மி்கக் குண்றநத அணு நிண்ற மறறும் மி்க 
அதி்க அணு நிண்ற வ்காண்்ட 
தனிமங்களுக்கு இணதப ்பயன்்படுத்த 
முடியவில்ணல.

4 . 1 . 2  நிÃைாந்தின் எணை விதி

 ���� இல், ஜான் நியூலாநது �� அறியப 
்பட்ட தனிமங்கணள அவறறின் அணு 
நிண்றயின் அடிப்பண்டயில் ஏறு வரிணையில் 
ஒழுங்களமத்தார். அவர் ஒவ்வாரு எடடாவது 
தனிமும ைஙகீதத்தில் எடடாவது சுருதியும 
முதல் சுருதியும (ை,ரி,்க,ம,ப,த,நி,ை) ஒத்திருபபது 
்பால முதலாவது தனிமத்தின் பண்ளப 
ஒத்திருபபளதக் ்கண்டறிநதார். இது ”எண்ம 
விதி ”என்று அறியபபடடது. 
 ்கரநா்ட்க ைங�தத்தில் எண்மம் என்்பது ை, 
ரி, ்க, ம, ப, த, நி, ை. இஙகு முதல் ை ்கண்டசி ை 
ஆ்கவும் வருவணதக் ்காணலாம். இணதப 
ல்பாலலவ நியூலாநதின் அட்டவணணயில் 
எட்டாவது தனிமம் புளூரின் 
ĉ
. இது முதல் 
தனிமம் 
ċ
 : தன் ்பண்பு்களில் ஒத்திருப்பணதக் 
்காணலாம்.
குமLபாடு்கள்� 
 � இரண்டு லவறுப்பட்ட தனிமங்கள் ஒலர 

இ்டத்தில் ணவக்்கப்பட்ட நி்கழவு்கள் 
நண்டவ்பற்றது. எ.்கா. ல்கா்பால்ட மறறும் 
நிக்்கல்.

 � முறறிலும் மாறுப்பட்ட  ்பண்பு்கணள 
உண்டய சில தனிமங்கள் அலத 
வதாகுதியில் ணவக்்கப்பட்டன (ல்கா்பால்ட, 
நிக்்கல், ்பல்லடியம், பிளாடடினம் மறறும் 
இரிடியம் இணவ்கள் ஹாலலாவஜன் 
வதாகுதியில் அணமக்்கப்பட்டன).

லஜாஹன் வுல்1்பாங 
்டா்பர�ர என்்பவர ஒரு 
வஜரமானிய லவதியலாளர. 

இவர மும்ணம விதியால் நன்கு அறியப 
்பட்டவர. இவரதான் முதன் முதலில் 
�பவ்பாறியூடடிணயக் (ĩĦĤĥıĢį) ்கண்டு 
பிடித்தவர. இது 
t ்ட ா ்ப ரி � ரி ன் 
விளக்குt என 
அ றி ய ப ்ப ட ட து . 
்பர1பயூரல் எனும் 
இ னி ய 
ம ண மு ண ்ட ய 
தி ர வ த் ண த க் 
்கண்டு பிடித்தார. 
பிளாடடினத்ணத விணனயூக்கியா்க 
உ்பலயா்கப ்படுத்தினார. 

எணை விதி அடடவம்ண
NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO.

H1 F8 Cl 15 Co&Ni 22 Br 29 Pd 36 I 42 Pt & Ir 50

Li 2 Na 9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 Os 51

G 3 Mg 10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 Ba &  V45 Hg 52

BO 4 Al 11 Cr 19 Y 25 Ce & La33 U40 Ta 46 Ti 53

C 5 Si 12 Ti 18 In 26 Zr 32 Sn 39 W 47 Pb 54

N 6 P 13 Mn 20 As 27 Di&Mo 34 Sb 41 Nb 48 Bi 55

O7 S 14 Fe 21 Se 28 Ro&Ru 35 To 43 Au 49 Th 56

அட்டவணண �.� நியூலாநதின் எண்ம விதி அட்டவணண
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69தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண

 � எண்ம விதியானது ்கால்சியத்ணதக் 
்காடடிலும் அதி்க அணு நிண்ற வ்காண்்ட 
தனிமங்களுக்கு ஏறபுண்டயதா்க இல்ணல.

 � நியூலாநது அட்டவணணயானது �� 
தனிமங்களுக்்கா்க மடடுலம ல்பா்டப 
்பட்டது. பிற்காலத்தில் ்கண்டு பிடிக்்கப்ப்டக் 
கூடிய தனிமங்களுக்கு இ்டமில்ணல.

 � பிற்காலங்களில் ்கண்டு பிடிக்்கப்பட்ட 
அரிய வாயுக்்கள் (மநத வாயு u நியான், 
ஆர்கான்u.) ஒன்்பதாவது தனிமத்திறகும் 
முதலாம் தனிமத்திறகும் ஒத்த ்பண்ண்பக் 

4 . 1 . 3   வைணவட�வின் தனிை வரிமச 
அடடவம்ண�

 ���� இல், இர�ய லவதியலாளர டிமிடரி 
வமண்வ்டலீவ் தனிமங்களின் ்பண்பு்கள் 
அணவ்கள் அணு நிண்றயின் அடிப்பண்டயில் 
அடுக்்கப்படும்ல்பாது ஒரு குறிபபிட்ட 
இண்டவவளிக்குப பி்றகு மறு்படியும் வருவணதக் 
்கண்்டறிநதார. இதன் அடிப்பண்டயில் இவர 
தனிம ஆவரத்தன விதிணய உருவாக்கினார. 
இநத விதி �தனிமங்களின் இயறபியல் மறறும் 
லவதியியல் ்பண்பு்களானது அவறறின் 
ஆவரத்தன வையல்்பாடு்கணளப வ்பாறுத்ததுt 
எனக் கூறுகி்றது. இவர அநத லநரத்தில் அறியப 
்பட்ட �� தனிமங்கணள இநத விதியின் 
அடிப்பண்டயில் அணமத்தார. இது தனிம 
அட்டவணணயின் சுருக்்கம் என்்பதா்க 
அறியப்படுகி்றது.

ஜான் நியூலாநது (����-����) என்்பவர ஸ்்காடலாநதின் ஒரு லவதியியல் 
்பகுத்தாய்வாளர. இவர ்டாப�னின் மும்ணம விதிணயத் வதா்டரநது ஆராய்நது 
����இல் sஎண்ம விதிணயt வவளியிட்டார. இநத விதியின்்படி வ்காடுக்்கப்படடுள்ள 

தனிமங்கள் எதுவா்க இருநதாலும் அதனிலிருநது எட்டாவது இ்டத்தில் 
அணமநதுள்ள தனிமத்திறகு இணயான ்பண்பு்கணளக் ்காண்பிக்கும். 
நியூலாநது அநத லநரத்தில் ்கண்டு பிடிக்்கப்படடுள்ள எல்லா 
தனிமங்கணளயும் ணஹடரஜனில் இருநது லதாரியம் வணர ஏழு 
குழுக்்களா்க அணமத்தார. இணத இவர ைங�தத்தின் ஏழு ஸ்வரங்கலளாடு 
வதா்டரபு ்படுத்தினார. இவரின் அட்டவணணயில் தனிமங்கள் அவறறின் 
அணு எண்டயின் ்படி வரிணைப ்படுத்தப ்படடு அவறறிறகு ஏற்றாற ல்பால் 
எண் வ்காடுக்்கப்பட்டது. டிமிடரி வமண்வ்டலீவ் மறறும் லலாதார 

லமயருக்கு அடுத்தாற ல்பால் இவர மதிபபிறகுரிய டடவி பதக்்கத்மத ���� இல் வ்பற்றார.

்காண்பித்தது. எ.்கா. புளூரின் மறறும் 
லைாடியத்திறகு இண்டயில் ணவக்்கப்பட்ட 
நியான்.

 வசயல்பாடு 1

நியூலாநதின்  எண்ம விதிணயப ்பயன் 
்படுத்தி தனிம லைாடி்கணளக் ்காணு்க 
(எ.்கா. ĐĤ 	 ĆĞ)

Č. ĉ, ĐĤ, Ć, Ē,ą  
ČČ. Ąĩ, ĖĦ, Ė, Ćĩ, ĆĞ

வைணவட�á தனிை வரிமச அடடவம்ண 
சிLப்பு்கள்�
 � இதில் எடடு நீண்்ட வைஙகுத்துக் 

ல்காடு்களும் (வதாகுதி்கள்) ஏழு ்படுக்ண்க 
அல்லது கிண்டமட்டக் ல்காடு்களும் 
(வரிணை) ்காணப ்படுகின்்றன.

 � ஒவ்வவாரு வதாகுதிக்கும் இரண்டு துணண 
வதாகுதி்கள் Ą	ą உண்டு. ஒரு வதாகுதியில் 
்காணப்படும் எல்லா தனிமங்களும் ஒத்த 
்பண்பிணனப வ்பறறிருக்கும்.

 � முதன் முண்றயா்க தனிமங்கள் விரிவா்க 
ைரியான முண்றயில் வண்கப்படுத்தப்பட்டன. 
இதனால் ஒத்த ்பண்பு்கணள உண்டய 
தனிமங்கள் ஒலர வதாகுதியில் 
ணவக்்கப்பட்டது.  இது லவதியியல் 
ஆய்ணவ எளிதாக்கியது. 
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70தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண

 � ஒத்த ்பண்பு்கணள உண்டய தனிமங்கள் 
ஒலர வதாகுதியில் ணவக்்கப்படடு வண்கப 
்படுத்தப்பட்ட ல்பாது சில தனிமங்கள் 
அவறறிற்கான வதாகுதியில் ணவக்்கப்ப்ட 
முடியாமல் ல்பானது ்கண்்டறியப ்பட்டது. 

Group I II III IV V VI VII VIII

Oxide:
Hydride:

R2O
RH

RO
RH4

R2 O3

RH4

RO2

RH4

R2O5

RH3

RO3

RH2

R2O7

RH
RO4

Periods A   B A   B A   B A   B A   B A   B A   B Transition series

1
H
1.008

2
Li
6.939

Be
9.012

B
10.81

C
12.011

N
14.007

O
15.999

F
18.988

3
Na
22.99

Mg 
22.99

Al 
24.31

Si 
28.09

P
30.974

S
32.06

Cl
35.453

4 First 
Series
Second
series

K
39.102

Cu
63.54

Ca
40.08

Zn 
65.54

Sc 
44.96

Ga 
69.72

Ti 
47.90

Ge 
72.59

V 
50.94

As 
74.92

Cr 
50.20

Se 
78.96

Mn 
54.94

Br 
79.909

Fe   Co   Ni
55.85  58.93   58.71 

5 First 
Series
Second
series

Rb
85.47

Ag 
107.87

Sr
87.62

Cd 
112.40

Y
88.91

In 
114.82

Zr 
91.22

Sn 
118.69

Nb 
92.91

Sb 
121.60

Mo 
95.94

Te 
127.60

Tc 
99

I
126.90

Ru   Rh   Pd
101.07  102.91  106.4  

6 First 
Series
Second
series

Cs
132.90

Au
196.97

Ba
137.34

Hg 
200.59

La
138.91

Tl
204.37

Hf 
178.40

Pb
207.19

Ta
180.95

Bi
208.98

W
183.85 Os   Ir   Pt

190.2   192.2   195.05

7 Rn
222

Fr
223

Ra
226

Ac 
227

Th
232

Pa
231

U
238

அட்டவணண �.� வஜரமானியத்தின் ்பண்பு

தனிைங்கள்
வைணவட�வின் 
முன்ைறிவிப்பு 

������

உணமை 
பணபு 
������

அணு நிண்ற ஏ்றக்குண்றய 
��

��.��

ஒப்ப்டரத்தி �.� �.��

நி்றம் அ்டர ைாம்்பல் அ்டர 
ைாம்்பல்

ஆக்ணRடின் 
குறி�டு

ĈİĒ� ĊĢĒ�

குலளாணரடின் 
தன்ணம

EsCl� ĊĢĆĩ�

ஏவனன்்றால் அவறறிறவ்கன்று 
�ரமானிக்்கப்பட்ட அணு நிண்ற தவறு 
ஆகும். இது ்கண்்டறியப்படடு பின் இநத 
தவறு ைரி வைய்யப்பட்டது. எ.்கா. முதலில் 
வ்பரிலியத்தின் அணு நிண்ற �� என 
அறியப்பட்டது இணத வமண்வ்டலீவ் 
மறு்படியும் ஆராய்நது அணு நிண்ற � எனக் 
்கண்்டறிநது அதறகு ைரியான வதாகுதியில் 
அணத ணவத்தார.

 � அநத லநரத்தில் ்கண்டு பிடிக்்கப்ப்டாத 
தனிமங்களுக்கு என்று அட்டவணணயின் 
்பத்தியில் இ்டம் வி்டப்பட்டது. அணவ்களின் 
்பண்பு்கள் கூ்ட முன்னறியப்பட்டதா்க 
அணமநதது. இது லவதியியல் 
ஆராய்சசிணய இன்னும் தூண்டுவதா்க 
அணமநதது. எ.்கா. வமண்வ்டலீவ், 
அலுமினியம் மறறும் சிலி்கானுக்கு �லை 
வரக்கூடிய தனிமங்களுக்கு எ.்கா. 
அலுமினியம் மறறும் எ்கா சிலி்கான் எனப 
வ்பயரிட்டார. லமலும் அவறறின் ்பண்பு்கள் 
இவ்வாறுதான் இருக்கும் என 

அட்டவணண �.� வமண்வ்டலீவின் தனிம அட்டவணண
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முன்னறிவித்தார. அவரது ்காலத்திலலலய 
பின்னர ்கண்டு பிடிக்்கப்பட்ட வஜரமானியம் 
அவரின் கூறறு ைரி என நிரூபித்தது. 

குமLபாடு்கள்�

 � ்பண்பு்களில் அதி்க லவறு்பாடுள்ள 
தனிமங்களும் ஒலர வதாகுதியில் ணவக்்கப 
்பட்டன.
எ.்கா. ்கடின உலலா்கங்களாகிய வைம்பு 
மறறும் வவள்ளி, வமன் உலலா்கங்களாகிய 
லைாடியம் மறறும் வ்பாட்டாசியத்லதாடு 
ஒலர வதாகுதியில் ணவக்்கப்பட்டன.

 � ணஹடரஜனுக்கு என்று ஒரு தனி இ்டம் 
வ்காடுக்்கப்ப்ட முடியவில்ணல. 
அலலா்கமாகிய ணஹடரஜன், லித்தியம், 
லைாடியம் மறறும் வ்பாட்டாசியம் ல்பான்்ற 
வமன் உலலா்கங்கலளாடு ஒலர 
வதாகுதியில் ணவக்்கப ்பட்டதன.

 � கூடிக்வ்காண்ல்ட வைல்லும் அணு நிண்ற 
எனும் விதிணய சில லவணள்களில் ்கண்ட 
பிடிக்்க முடியவில்ணல
எ.்கா. ĆĬ 	 đĦ, ėĢ 	 Č

 � <ர்கத்தனிமங்கள் (:லைால்டாபபு்கள்) என்்பது 
ஒலர தனிமத்தின் அணுக்்கள் லவறுப்பட்ட 
நிண்றணயக் வ்காண்டுள்ளதாகும். அப்படி 
என்்றால் லவறு்பட்ட நிண்றயுண்டய 
இணவ்களுக்கு லவறு லவறு இ்டம் வ்காடுக்்கப 
்படடிருக்்க லவண்டும். ஆனால் தனிம 
வரிணை அட்டவணணயில் அவ்வாறு  
இல்ணல.

 வசயல்பாடு 2

உங்கள் வகுப்பண்ற்கணள �,� u.. என்று 
எண்ணிடுவதறகு ்பதிலா்க தனிம 
அட்டவணணயில் தனிமங்களின் வ்பயர 
வ்காண்டு குறிபபிடு்க uu
(எ.்கா. அண்ற எண். � – ணஹடரஜன், அண்ற 
எண் � .. £லியம் u.)

 4 . 2    ந ை ்காை தனிை வரிமச 
அடடவம்ண�

 ���� ல், ஆஙகிலலய இயறபியலாளர 
வஹன்றி லமாஸ்லல என்்பவர தன்னுண்டய 
ě-įĞĶ ்கதிர சிணதவு லைாதணன Âலம் 
தனிமங்களின் ்பண்பு்கள் அவறறின் அணு 
எண்ணணப வ்பாருத்லத இருக்குலம தவிர 
அவறறின் நிண்றணயப வ்பாறுத்து இருக்்காது 
என்று நிரூபித்தார. இதன் விணளவா்க ந ன 
்கால தனிம வரிணை அட்டவணணயானது 
அதி்கரிக்கும் அணு எண்ணணக் வ்காண்டு 
அணமக்்கப்பட்டது. 

 இநத ந ன ்கால அட்டவணண 
வமண்வ்டலீவ் அட்டவணணயின் ஒரு விரிவு 
்படுத்தலல ஆகும். வமண்டலீவ் அட்டவணண 
குறும் அட்டவணண என்றும் ந ன 
அட்டவணண நீண்்ட அட்டவணண என்றும் 
அறியப்படுகி்றது.

 டிமிடரி :வலனாவிச 
வமண்வ்டலீவ் (����-
����) ஒரு இரசிய நாடடு 
லவதியியல் அறி்ர 
மறறும் ்கண்டு 
பிடிப்பாளர ஆவார. இவர 
த னி ம ங ்க ளி ன் 

ஆவரத்தன அட்டவணணணய உருவாக்கினார. 
இணதக் வ்காண்டு ஏற்கனலவ ்கண்டுபிடிக்்கப 
்பட்ட தனிம ்பண்பு்களில் திருத்தம் வைய்தார. 
இனி ்கண்டுபிடிக்்க லவண்டிய எடடு 
தனிமங்களின் ்பண்பு்கள் இவ்வாறுதான் 
இருக்கும் என்று முன்னறிநது கூறினார. இவர 
வ்படலராலியத்தின் தனிமக் கூறு்கள் குறித்தும் 
கூறினார. வ்படலராலிய லவதிப வ்பாருள்்களுக்கு 
இநத வ்படலராலியம் ஒரு முக்கிய Âலமா்க 
இருக்கும் என்்பணத அண்டயாளம் ்கண்்டதால் 
இரசியாவில் முதல் எண்வணய் சுத்தி்கரிபபு 
நிணலயம் உருவா்க உதவியா்க இருநதார. 
இவர tந ன தனிம வரிணை அட்டவணணயின் 
தநணதt என்று அணைக்்கப ்படுகி்றார.
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4 . 2 . 1   ந ை ஆவர்த்தை விதி 

 ஒரு தனிமத்தின் அணு எண்ணானது (ĝ) 
அவறறிலுள்ள புலராட்டான்்களின் (லநர மின் சுணம) 
எண்ணிக்ண்கணய மடடும் கூறுவதில்ணல 
அவறறிலுள்ள எலக்டரான்்களின் (எதிர மின் 
சுணம) எண்ணிக்ண்கணயயும் குறிக்கி்றது. 
தனிமங்களின் இயறபியல் மறறும் லவதியியல் 
்பண்பு்கள் அவறறின் புலராட்டான்்களின் 
எண்ணிக்ண்கயச ைாரநதணவ அல்ல ஆனால் 
எலக்டரான்்களின் எண்ணிக்ண்கணயச 
ைாரநததாகும். எனலவ ந ன ஆவரத்தன 
அட்டவணணணய நாம் இவ்வாறு குறிக்்கலாம். 
sதனிமங்களின் இயறபியல் மறறும் லவதியியல் 
்பண்பு்கள் அவறறின் அணு எண்்களின் தனிம 
வரிணை வையல்்பாடு்களாகும்t
இநத ந ன விதிணய ணவத்து ந ன தனிம 
வரிணை அட்டவணண உருவாக்்கப ்பட்டது. 

வஹன்றி க்ணவன் லமாஸ்லல 
என்்பவர <ர ஆஙகில 
இயறபியலாளர ஆவார. இவர 

அணு எண் எனப்படும் 
லவதிக் ்கருத்திணன 
உருவாக்கினார. இநத 
்கருத்தானது இவர வைய்த 
எ க் ஸ் ல ர 
அ ண ல ம ா ண ல ண ய 
ஆராய்சசி வைய்யும் ல்பாது 
உருவாகியது. 

நீல்ஸ் ல்பாரின் வ்காள்ண்கக்கு லைாதணன 
Âலம் முதல் நிரூ்பணம் வ்காடுத்ததால் 
அணு இயறபியல், நியூக்ளியர இயறபியல் 
மறறும் குவாண்்டம் இயறபியணல உயர 
நிணல அண்டச வைய்தது. இது ல்பாரின் 
ணஹடரஜன் அணு அணலமாணல 
வ்காள்ண்கக்கு அப்பாற்பட்டது . இநத 
வ்காள்ண்க எரனஸ்ட ரூதர 1ல்பாரடு மறறும் 
அண்ல்டானியஸ் வான்்டன் புரூக் 
மாதிரிணய லமம்்படுத்த உதவியது. (அநத 
வ்காள்ண்க sஒரு அணு அதன் உட்கருவில் 
வ்காண்டிருக்கும் லநரமின் சுணமலய தனிம 
அட்டவணணயில் உள்ள அணு 
எண்ணுக்குச ைமமாகும் எனக் கூறியது). 

லமாஸ்லல அணு எண்ணின் ்கருத்ணத 
அதன் முநணதய ்கருத்திலிருநது 
மாறறினார. அதன்்படி தனிமங்கணள அணு 
எண் அடிப்பண்டயில்  ைரியான இ்டத்தில் 
அணமத்து அதன் Âலம் தனிம 
அட்டவணணணய ைரியானதா்க ஆக்்க 
உதவியனார. இதுதான் பின்னாளில் அணு 
ஆராய்சசியில் ஆ1்பாப ல்காட்பாடுக்கு 
அடிப்பண்டயா்க இருநதது.

4 . 2 . 2   �ள் வரிமச தனிை அடடவ்ண 
அமைப்பின் சிLப்பு்கள் 

�  எல்ைா தனிைங்க´ம் அவறறின் 
அதி்கரிக்கும் அª எணணிறகு 9றLார் 
டபால் அணமக்்கப்படடுள்ளதன.

�  தனிம அட்டவணணயில் தனிமங்கள்  
கிண்டமட்டமா்க வரிணைப்படுத்தப்பட்ட 
அணமபபு tவரிமச்கள்t  என 
அணைக்்கப்படுகி்றது. வமாத்தம் ஏழு 
வரிணை்கள் உண்டு.

�  தனிமங்கள் அவறறின் அணுக்்களில் 
உள்ள கூடு்களின் எண்ணிக்ண்க்களுக்கு 
ஏற்ப அணமக்்கப்படும். 

அடடவம்ண �.�� ந ை தனிை வரிமச 
வதாகுதி்கள்

குழு வதாகுதி்கள் 

� ்கார உலலா்கங்கள்

� ்கார மண் உலலா்கங்கள்

� ıĬ �� இண்டநிணல உலலா்கங்கள்

�� ல்பாரான் குடும்்பம்

�� ்கார்பன் குடும்்பம்

�� ணநடரஜன் குடும்்பம்

�� ஆக்ஸிஜன் குடும்்பம் 
(அ) ைால்ல்கான் குடும்்பம்

�� ஹாலஜன்்கள் � உபபீனி்கள்
18 அரிய வாயு � மநத வாயு

9th_Science_Term2_Tamil.indb   73 15-08-2018   18:15:59
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



74தனிைங்க�ன் வம்கப்பாடு அடடவம்ண

�  தனிம வரிணை அட்டவணணயில் 
லமலிருநது �ைா்க வைஙகுத்தா்க உள்ள 
்பத்தி tவதாகுதி்கள்t ஆகும். தனிம 
அட்டவணணயில் �� வதாகுதி்கள் உள்ளன. 

�  ஒவ்வவாரு வதாகுதியிலும் உள்ள 
தனிமங்களின் ்பண்பிறகு ஏற்ப இணவ்கள் 
்பல குடும்்பங்களா்கப பிரிக்்கப்படடுள்ளன.

�  Âன்்றாம் வதாகுதியில் வரும் 
லாநதணனடு்களும் ஆக்டிணனடு்களும் 
உள் இண்டநிணலத் தனிமங்கள் என்று 
அணைக்்கப்படுகின்்றன. 

 வசயல்பாடு 3

ந ன தனிம அட்டவணணணயப ்பாரத்து நம் 
அன்்றா்ட வாழவில் உ்பலயாகிக்கும் 
வ்பாருட்கள் ஏலதனும் :நணத  வரிணைப்படுத்து
  தனிைங்கள் பயன்்கள்

1. புளூரின் ்பற்பணை
2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

ČĘēĄĆ என்்பது ஒரு ைரவலதை 
நி று வ ன ங ்க ளி ன் 
கூட்டணமப்பாகும். இது 
்பன்னாடடு தனி மறறும் 

்பயன்்பாடடு லவதியியல் ஒன்றியம் என 
தமிழில் அணைக்்கப ்படுகி்றது. இதில் ்பல 
நாடடு லவதியலாளர்கள் உறுபபினர்களா்க 
உள்ளனர. இது சுவிடைரலாநதில் உள்ள 
ஜWரிச எனும் இ்டத்தில் 
்ப தி ய ப ்ப ட டு ள் ள து . 
மறறும் இநத 
நி று வ ன த் தி ன் 
வ ை ய ல ்க ம் 
அ வ ம ரி க் ்க ா வி ல் 
உள்ளது. 

ČĘēĄĆ னால் அறிமு்க ்படுத்தப ்பட்ட புதிய 
தனிமங்கள்.
 �.  நிலஹானியம் (đĥ) தனிமம் ���. 

(முதலில் இது ĘĲı)
�.  மாஸ்ல்காவியம் (ĐĠ) தனிமம் ���. 

(முதலில் இது ĘĲĭ)
�.  வ்டன்னஸ்ணRன் (ėİ) தனிமம் ��� 

(முதலில் இது ĘĲİ)
�.  <்கவனஸ்Rன் (ĒĤ) தனிமம் ��� 

(முதலில் இது ĘĲĬ)

டைலும் அறிந்து வ்காள்்க

4 . 2 . 3   தனிைங்கமள வதாகுதி்களா்க ந ை 
தனிை அடடவம்ணயில் வரிமசப் 
படுத்துதல் 

 ஒரு தனிமத்தில் அவறறின் எலக்டரான்்கள் 
கூடு்களில் உட்கருணவச சுறறி ணவக்்கப 
்படடுள்ளன என்்பணத நாம் அறிலவாம். 
ஒவ்வவாரு கூடும் ஒன்று அல்லது லமற்பட்ட 
துணணக் கூடு்கணளக் வ்காண்டுள்ளது. 
இவறறில் எலக்டரான்்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 
வண்கயில் நிரப்பப்படுகின்்றன. இநத துணணக் 
கூடு்கள் İ, ĭ, ġ மறறும் ģ ஆகும். இணவ்களில் 
முண்றலய அதி்கப்படைமா்க �, �, �� மறறும் 
�� எலக்டரான்்கள் ணவக்்கப்படும்.
 இநத துணணக்கூடடின் அணு அணமபபின் 
அடிப்பண்டயில் தனிமங்கள் நான்கு 
வதாகுதி்களா்கப பிரிக்்கப்படுகின்்றன. அணவ 
İ, ĭ, ġ மறறும் ģ ஆகும். ்கண்டசியில் உள்ள 
(�தமுள்ள) எலக்டரான்்கள் எநத துணணக் 
கூடடிறகு வைல்கி்றலதா அணத ணவத்து அநத 
தனிமங்கள் İ, ĭ, ġ மறறும் ģ வதாகுதி்கள் என்று 
வண்கப ்படுத்தப ்படுகின்்றன.
 துணணக்கூடு்களில் எலக்டரான்்கள் 
ணவக்்கப்படடுள்ள அணமபபின் அடிப்பண்டயில் 
தனிம அட்டவணணயில் உள்ள தனிமங்கள் 
İ, ĭ, ġ மறறும் ģ என நான்கு துணணத் 
வதாகுதி்களா்கப பிரிக்்கப ்படடுள்ளன. அதி்க 
்படைமா்க İ, ĭ, ġ மறறும் ģ துணணத் வதாகுதியில் 
�, �, �� மறறும் �� எலக்டரான்்கள் 
ணவக்்கப்படுகின்்றன. 
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�. İ�வதாகுதி தனிைங்கள்
 வதாகுதி � மறறும் �இல் உள்ள தனிமங்கணள 
�ரணமக்கும் ல்பாது ்கண்டசி எலக்டரானானது 
İ துணணக் கூடடில் ணவக்்கப ்படுகி்றது. எனலவ 
இநத தனிமங்கள் İ – வதாகுதி தனிமங்கள் 
என்று அணைக்்கப்படுகின்்றன. ணஹடரஜன் 
தவிர வதாகுதி ஒன்றின் தனிமங்கள் 
உலலா்கங்களாகும். இணவ்கள் நீரு்டன் 
விணனபுரிநது உருவாக்கும் ்கணரைலானது 
்காய்்கறி்களிலிருநது கிண்டக்கும் சிவபபு 
ைாயத்ணத ஊதா நி்றத்துக்கு மாறறும். இநதக் 
்கணரைல்்கள் அதி்க ்காரத்தன்ணம வ்காண்்டதா்கக் 
்காணப ்படுகி்றது. எனலவ இணவ்கள் ்கார 
உலலா்கங்கள் என்று அணைக்்கப்படுகின்்றன.
 வதாகுதி � இன் தனிமங்களும் 
உலலா்கங்கலள. இணவ்கள் ஆக்ஸிஜலனாடு 
இ ண ண ந து  ஆ க் ண R டு ்க ண ள 
உருவாக்குகின்்றன. முன்பு இணவ sபுவிt 
என்று அணைக்்கப்பட்டன. இநத ஆக்ணRடு்கள் 
நீரில் ்கணரயும் ல்பாது ்கார ்கணரைல்்கணள 
உருவாக்குகின்்றன. எனலவ இணவ ்கார மண் 
உலலா்கங்கள் என அணைக்்கப்படுகின்்றன.

�. ĭ�வதாகுதி தனிைங்கள் 
 இத்தனிம வதாகுதியில் எலக்டரான்்கள் ĭ 
துணணக் கூடடில் நிரப்பப்படுகின்்றன எனலவ 
இணவ ĭ வதாகுதி தனிமங்கள் என அணைக்்கப 

்படுகின்்றன. இணவ்கள் �� முதல் �� வதாகுதி்கள் 
வணர அட்டவணணயில் உள்ளன. இவறறில் 
ல்பாரான், ்கார்பன், ணநடரஜன், ஆக்ஸிஜன், 
புளுரின் குடும்்பம் மறறும் மநத வாயுக்்கள் 
(£லியம் தவிர) அ்டஙகும். ĭ வதாகுதி வ்பரிய 
அளவில் லவறுப்பட்ட தனிமங்களின் 
ைங்கமமாகும். இநத ஒரு வதாகுதியில் மடடுலம 
உலலா்கங்கள், அலலா்கங்கள் மறறும் 
உலலா்கப ல்பாலி்கள் என்்ற Âன்று 
வண்கப்பாடும் ்காணப்படுகின்்றன.

�. ġ�வதாகுதி தனிைங்கள்
 � முதல் �� வதாகுதி வணர உள்ள 
தனிமங்களின் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கள் ġ 
துணணக்கூடண்ட நிரபபும். எனலவதான் 
இணவ்கள் ġ வதாகுதி தனிமங்கள் என 
அணைக்்கப்படுகின்்றன. இணவ தனிம 
அட்டவணணயின் ணமயத்தில் ்காணப 
்படுகின்்றன. இணவ்களின் ்பண்பு்கள் İ வதாகுதி 
மறறும் ĭ வதாகுதி தனிமங்களுக்கு இண்டயில் 
்காணப்படும். எனலவ இணவ இண்டநிணலத் 
தனிமங்கள் என அணைக்்கப ்படுகின்்றன.

�. ģ�வதாகுதி தனிைங்கள்�
 Âன்்றாம் வதாகுதியில் உள்ள ஒரு ்பகுதித் 
தனிமங்கள் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணள 
உள்லள உள்ள ģ துணண கூடடில் வ்பறறுள்ளன. 
எனலவ அணவ உள் இண்டநிணலத் தனிமங்கள் 
எனப்படும். இணவ்கள் தனிம வரிணை 

கூடு்களின் எண் � (Ď) � (ď) � (Đ) � (đ)

துணணக் கூடு �İ �İ �ĭ �İ �ĭ �ġ �İ �ĭ �ġ �ģ
ஒவ்வவாரு துணணக் 
கூடு்களிலும் உள்ள 
அதி்க்படை எலக்டரான்்களின் 
எண்ணிக்ண்க

� � � � � �� � � �� ��

ஒவ்வவாரு கூடு்களிலும் 
உள்ள அதி்க்படை 
எலக்டரான்்களின் 
எண்ணிக்ண்க

� � �� ��

அட்டவணண �.�� துணணக் கூடு்களின் எலக்டரானின் எண்ணிக்ண்க 
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அட்டவணணயில் அடிப்பா்கத்தில் 
ணவக்்கப்படடுள்ளன. இநத ģ வதாகுதியில் 
இரண்டு வதா்டர்கள் உண்டு. tலாநதனம்t 
எனும் தனிமத்ணத வதா்டரும் தனிமங்கள் 
tலாநதணனடு்கள்t ஆகும். sஅக்டினியம்t எனும் 
தனிமத்ணதத் வதா்டர்பணவ sஅக்டிணனடு்கள்t 
ஆகும்.

4 . 2 . 4   ந ை தனிை வரிமச 
அடடவம்ணயின் சிLப்பு்கள்  

�  இநத அட்டவணண அணுவின் மிகுநத 
அடிப்பண்டத் தன்ணமயான அணு 
எண்ணண அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்்டது.

 வசயல்பாடு 4

�லை தரப ்படடுள்ள தனிமங்களின் அணு 
எண்ணணக் குறித்துக் வ்காண்டு அணவ்கள் 
இருக்கும் வரிணைணயக் ்காண்்க.
ďĦ, ĖĠ, ĐĤ, ąĢ, Ąĩ, ą, Ć, Ćĩ, đ, Ē, ĉ, đĢ

தனிைம் அª எண வரிமச 
எண

Li  3 (2,1) 2

Sc 21 (2,8, 8,3) 4

 � வண்ண உபபுக்்களின் வ்பரும் ்பகுதி 
ġ வதாகுதி தனிமங்கணளச ைாரநததாகும் 
(இண்டநிணலத் தனிமங்கள்)

 � அலந்க ġ-வதாகுதி தனிமங்கள் 
லவறு்பட்ட ஆக்ஸிஜலனற்ற நிணலணயக் 
வ்காண்டுள்ளன.

 � இநத இண்டநிலத் தனிமங்கள் 
விணனஊக்கித் தன்ணமணயயும் 
வ்காண்டுள்ளன.

 � லமலல உள்ள எல்லா ġ-வதாகுதி 
தனிமங்களின் ்பண்பு்களுக்கும் 
்காரணம் அவறறில் இருக்கின்்ற 
இண்டநிணல அயனி்கலள ஆகும்.

டைலும் அறிந்து வ்காள்்க

�  இது தனிமத்தின் அணமவி்டத்ணதயும் 
அணு அணமபண்பயும் வதளிவா்க 
ஒருஙகிணணக்கி்றது.

�  ஒவ்வவாரு வரிணை முடிவதும் வாதப 
வ்பாருத்தமானது. ஒரு வரிணையில் அணு 
எண் அதி்கரிக்்க அதி்கரிக்்க ஆற்றல் 
கூடு்கள் மநத வாயு வரும் வணர வமதுவா்க 
நிரம்புகின்்றன. 

�  இது நிணனவில் ணவத்துக் வ்காள்வதறகும் 
மறு்படி உருவாக்குவதறகும் எளியது.

�  ஒவ்வவாரு வதாகுதியும் தறைாரபு 
உண்டயது. இதனால் துணணத் 
வதாகுதி்கள் லவண்்டாம் என முடிவு 
வைய்யப்பட்டது.

�  ஒரு தனிமத்தின் :லைால்டாபபு்கள் ஒலர 
அணு எண்ணணக் வ்காண்டுள்ளதால் 
அவறறிறகு ஒலர அணமவி்டம் ல்பாதும் என 
எடுத்துக் வ்காள்ளப ்படடது.

�  எட்டாம் வதாகுதியின் (வமண்வ்டலீவ் 
அட்டவணண) அணமவி்டமும் ைரி என 
நிரூபிக்்கப்பட்டது. எல்லா இண்டநிணலத் 
தனிமங்களும் வலப்பா்கத்திறகும் இ்டப 
்பா்கத்திறகும் இண்டயில் இருப்பதால் 
அணவ நடுவில் வ்காண்டுவரப்பட்டன. 

�  இநத அட்டவணண உலலா்கங்கணளயும் 
அலலா்கங்கணளயும் தனித் தனியா்க 
பிரிக்கி்றது. அலலா்கங்கள் அட்டவணணயின் 
லமல் வலது Âணலயில் அணமநதுள்ளன.

�  வமண்டலீவ் அட்டவணணயில் இ்டம்  
மாறி ணவக்்கப்படடிருநத தனிமங்கள் 
அணனத்தும் ைரி வைய்யப்படடு தறல்பாது 
ைரியான இ்டத்தில் ணவக்்கப்படடுள்ளன, 
ஏவனன்்றால் இவறறின் அடிப்பண்ட அணு 
எண்.

�  லாநதணனடு்களும் அக்டிணனடு்களும் 
அட்டவணணயின் அடியில் ணவக்்கப 
்பட்டதறகு ைரியான ்காரணம் 
வ்காடுக்்கப்பட்டது.

4 . 2 . 5   தனிை வரிமச அடடவம்ணயில் 
ம்ஹடரஜனின் நிமைப்பாடு 

 ணஹடரஜன் மி்கவும் லலைான, சிறிய 
மறறும் தனிம வரிணை அட்டவணணயில் முதல் 
தனிமமாகும். இதனுண்டய அணு அணமபபு (ČĖ
) 
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மி்கவும் எளியது. இது அட்டவணணயில் ஒரு 
தனி இ்டத்தில் உள்ளது . இது ்கார உலலா்கம் 
ல்பாலவும் மறறும் ஹலலாஜன்்கள் 
(உபபீனி்கள்) ்பண்பு்கள் வ்காண்்டது ல்பாலவும் 
்காணப்படும்.
தனிம அட்டவணணயில் இது ்கார 
உலலா்கங்களுக்கு லமலா்க அணமக்்கப 
்படடுள்ளது. 
�. ணஹடரஜன் தனது ஒலர எலக்டராணன 

இைநது ணஹடரஜன் லநர மின் அயனியா்க 
(ċ�) ்கார உலலா்கங்கள் ல்பால மாறும் 
தன்ணம உண்டயது.

�. இது ஹலலாவஜன்்கள் (உபபீனி்கள்) ல்பால 
ஒரு எலக்டராணனப வ்பறறு 
ணஹடணரடு்களா்க (ċ-) மாறும் தன்ணம 
வ்காண்டுள்ளது.

�. ்கார உலலா்கங்கள் திண்மங்கள்� அலத 
லவணளயில் ணஹடரஜன் ஒரு வாயு.

எனலவ தனிம வரிணை அட்டவணணயில் 
ணஹடரஜனின் நிணலப்பாடு இன்னும் 
ைரசணைக்குரியலத. ஏவனன்்றால் ணஹடரஜனின் 
்பண்பு்கள் தனித்தன்ணம வ்காண்்டதாகும்.

ணஹடரஜன் உலகில் 
அதி்க அளவு ்காணப்படும் 
ஒரு தனிமமாகும்.  
லமலும் :நதில் – நான்கு  
்ப ங கு  எ ல் ல ா 
்பருபவ்பாருள்்கணளயும் உருவாக்குவதில் 
்பஙகு வகிக்கி்றது. இது எதிர்கால எரி 
வ்பாருளா்கக் ்கருதப ்பட்டாலும் இணத 
உருவாக்குவதும், வ்காண்டு வைல்வதும், 
லைமித்து ணவப்பதும் ைறறு ்கடினமா்கலவ 
்காணப்படுகி்றது. இராடைத வாயுக் 
ல்காள்்களில் ்காணப்படுவது ல்பால் மி்கவும் 
அதி்கமான வவப்பநிணல மறறும் அழுத்தத்தில் 
இது உலலா்கமா்க மாறுவதறகு ைாத்தியக் 
கூறு்கள் உண்டு. (இராடைத வாயுக்ல்காள் 
என்்பது மி்க அதி்கமா்க ணஹடரஜன் மறறும் 
£லியம் ல்பான்்ற வாயுக்்கள் மறறும் நடுவில் 
மி்கச சிறிய ்பாண்ற ல்பான்்ற அணமபண்பக் 
வ்காண்்டது. நமது சூரியக் குடும்்பத்தில் 
வியாைன், ைனி, யுலரனஸ் மறறும் வநபடியூன் 
இப்படிப ்பட்ட ல்காள்்களாகும்) 

டைலும் அறிந்து வ்காள்்க

4 . 2 . 6   ைந்த வாயுக்்க�ன் நிமைப்பாடு 

 £லியம், நியான், ஆர்கான், கிரிப்டான், 
¢னான் மறறும் ��ஆம் வதாகுதியில் உள்ள 
ரா்டான் ல்பான்்ற தனிமங்கள் அரிய வாயுக்்கள் 
அல்லது மநத வாயுக்்கள் என அணைக்்கப 
்படுகின்்றன. இணவ்கள் <ரணுத் தனிமங்கள். 
மற்ற வ்பாருட்களு்டன் அவ்வளவு எளிதில் 
விணன புரிவதில்ணல. இணவ்கள் மி்கச சிறிய 
அளவிலல ்காணப்படுகின்்றன எனலவ இணவ 
அரிய வாயுக்்கள் என்றும் அணைக்்கப ்படுகின்்றன. 

 இணவ்களுக்கு நிணலயான அணு அணமபபு 
உள்ளதால் இணவ்கள் மி்கவும் மநத நிணலயில் 
்காணப்படுகின்்றன. இணவ்களின் அணு 
அணமபண்ப மாறறுவது ்கடினம்.

அட்டவணண �.��
மநத வாயுக்்களின் அணு அணமபபு

இணவ்கள் அரிதா்கக் ்காணப்பட்டாலும் 
இணவ்களுக்கு அதி்க ்பயன் உண்டு. 

�. £லியம் அ்டரத்தி குண்றவா்க இருப்பதால் 
வானிணல ்பலூன்்களில் நிரப்ப 
்பயன்்படுகி்றது.

�. நியான் வாயு மின்னி்றக்்க விளக்கு்களில் 
ஆரஞசு ்பகுதியா்க ்பயன்்படுகி்றது.

�. ஆர்கான் வாயு மின் விளக்கு்களில் 
அதிலுள்ள மின் இணை ஆவியாவணதத் 
தடுக்்க உ்பலயா்கப ்படுகி்றது.

�. லர்டான் ஒரு ்கதிரியக்்க வாயு.

தனிமங்கள் குறி�டு அணு 
எண்

எலக்டரான் 
அணமபபு

£லியம் ċĢ � �
நியான் đĢ �� �, �
ஆர்கான் Ąį �� �, �, �
கிரிப்டான் Kr �� �, �, ��, �
¢னான் ěĢ �� �, �, ��, ��, �
லர்டான் Rn �� �, �, ��, ��, ��, �
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அட்டவணண �.�� உலலா்கங்கள் மறறும் அலலா்கங்களின் இயறபியல் ்பண்பு்கள் ஒரு ஒபபுணம

 4 . 3     உடைா்கங்கள், அடைா்கங்கள் 
ைறறும் உடைா்கப் டபா�்கள்�

4 . 3 . 1   உடைா்கங்கள் 
 உலலா்கங்கள் வ்பாதுவா்க ்கடின, 
பிர்காைமான , ்கம்பியா்க நீட்டக்கூடிய, த்க்டா்க 
அடிக்்கக்கூடிய, உரு்கக்கூடிய மறறும் 
வவப்பத்ணதயும் மின்ைாரத்ணதயும் மி்க நன்்றா்கக் 
்க்டத்தக் கூடிய தன்ணமயுண்டயணவ. 
்பாதரைத்ணதத் தவிர எல்லா உலலா்கங்களும் 
அண்ற வவப்ப நிணலயில் திண்மமா்கலவ 
இருக்கும். இணவ்கள் தனிம வரிணை 
அட்டவணணயில் வ்பரிய இ்டத்ணத 
வ்காண்டுள்ளன. இணவ்கள் �ழக் ்கண்்டவாறு 
வண்கப்படுத்தப்படடுள்ளன.

்கார உலலா்கங்கள் எ.்கா.  லைாடியம், 
வ்பாட்டாசியம்

்கார மண்  
உலலா்கங்கள்

எ.்கா.  ்கால்சியம், 
மாக்�சியம்

இண்டநிணல 
உலலா்கங்கள்

எ.்கா.  இரும்பு, 
நிக்்கல்

மற்ற உலலா்கங்கள் எ.்கா.  அலுமினியம், 
த்கரம்

4 . 3 . 2   அடைா்கங்கள்
 அ ல ல ா ்க ம ா ன து  ்ப ள ்ப ள ப ்ப ற ்ற , 
வமன்ணமயான, ்கம்பியா்க நீட்ட முடியாத, 
த்க்டா்க அடிக்்க முடியாத, மின்ைாரம் ்க்டத்தாத 
தன்ணமயுண்டயன. இன்வனாரு அரத்தத்தில் 
வைால்ல லவண்டுமானால் உலலா்கப ்பண்பு 
இல்லாத எல்லாலம அலலா்கங்களாகும்  
எ.்கா. ஆக்ஸிஜன், ணநடரஜன்.

4 . 3 . 3   உடைா்கப் டபா�்கள்
 உலலா்கம் மறறும் அலலா்கப ்பண்பு்கணளக் 
வ்காண்்டணவ உலலா்கப ல்பாலி்களாகும். 
எ.்கா. ல்பாரான், ஆரவைனிக்.

வ. 
எண் ்பண்பு்கள் உலலா்கங்கள் அலலா்கங்கள்

�. லதாற்றம் ்பள ்பளப்பானது. உலலா்க 
்பள்பளபபு என அணைக்்கப 
்படுகி்றது. எ.்கா. தங்கம், வவள்ளி, 
பிளாடடினம்

்பள ்பளப்பற்றது. மஙகிய 
லதாற்றமுண்டயது. (கிரா1ண்பட 
மறறும் :லயாடின் நீங்கலா்க

சிவபபு - புலராமின்� ்கருபபு - ்கார்பன்�  
வவண்ணம - ்பாஸ்்பரஸ்� 
மஞைள் - ைல்்பர

�. இயறபியல் 
நிணல

வ்பாதுவா்க இணவ்கள் ்கடின 
்படி்கமான திண்மங்கள்

இணவ்கள் வமன்ணமயான 
திண்மங்கள். (ஆனால் ணவரம் ்கடின 
திண்மம் புலராமின் ஒரு திரவம்) 

�. அ்டரத்தி உயர அ்டரத்தி உள்ளது. 
(வ்பாட்டாசியம் மறறும் லைாடியம் 
நீங்கலா்க)

இணவ்கள் குண்றநத அ்டரத்தி 
உண்டயணவ

�. உருகு நிணல 
மறறும் 
வ்காதிநிணல

வ்பாதுவா்க உயர உருகு நிணல 
மறறும் வ்காதி நிணலஉண்டயணவ.
வ்பாட்டாசியம் மறறும் லைாடியம் 
நீங்கலா்க

ணவரம் மறறும் கிராண்பட நீங்கலா்க 
இணவ்கள் குண்றநத வ்காதிநிணல 
உருகு நிணல வ்காண்்டணவ.

பிளாடடினம் வவள்ளிதங்கம்
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வ. 
எண டவதிப் பணபு்கள் உடைா்கம் அடைா்கம்

�. லநரமின் சுணம� எதிர 
மின் சுணம

லநரமின்சுணம உலலா்கங்கள் ஒரு 
எலக்டராணன இைநது லநர மின் 
அயனி்களா்க மாறும்
எ.டு. đĞ  đĞ� � Ģ-,  Ąĩ  Ąĩ�� � �Ģ-

எதிரமின்சுணம உலலா்கங்கள் ஒரு 
எலக்டராணனப வ்பறறு லநர மின் 
அயனி்களா்க மாறும்
Ćĩ � Ģ-  Ćĩ-,   Ē � �Ģ-  Ē�-

�. ஆக்ஸிஜலனாடு 
விணனபுரிதல்

உலலா்கங்கள் ஆக்ஸிஜலனாடு 
இணணநது ஆக்ணRடு்கணளத் 
தருகின்்றன. இணவ்கள் ்காரத் 
தன்ணம உண்டயது.

அலலா்கங்கள் ஆக்ஸிஜலனாடு வவப்பப 
்படுத்தப ்படும்ல்பாது அணவ்கள் ை்கப 
பிணணபபு ஆக்ணRடு்கணள 
உருவாக்குகின்்றன. அலலா்கங்கள் 
அமிலத் தன்ணம உண்டயணவ

�. நீலராடு லவதி 
விணன. 
அ). குளிர நீர

லைாடியம் வ்பாட்டாசியம் ல்பான்்ற 
உலலா்கங்கள் குளிர நீரு்டன் 
விணனபுரிநது ணஹடரஜன் வாயுணவ 
வவளியிடுகின்்றன.

்கார்பன் நீரு்டன் விணன புரிநது 
்கார்பன் லமானாக்ணRண்டயும் 
ணஹடரஜணனயும் தருகின்்றது.

ஆ) நீராவிலயாடு ஆ) (Ħ) மாக்�சியம், இரும்பு ல்பான்்ற 
உலலா்கங்கள் நீராவிலயாடு விணன 
புரிநது அவறறின் ஆக்ணRடு்கணளயும் 
ணஹடரஜணனயும் உருவாக்கும்.  
(ĦĦ) அலுமினியம் நீராவிலயாடு விணன 
புரிநது அலுமினியம் ணஹடராக்ணRடு 
மறறும் ணஹடரஜணனயும் 
வ்காடுக்கின்்றது. பின்குறிபபு � நிக்்கல், 
வவள்ளி மறறும் தங்கம் நீலராடு 
விணன புரிவதில்ணல

அலலா்கங்கள் நீராவியு்டன் 
 ரியமா்க விணன புரிவதில்ணல.

�. ்கம்பியா்க 
நீடடுதல், த்க்டா்க 
அடித்தல்

்கம்பியா்க நீட்டவும் முடியும். 
த்க்டா்க அடிக்்கவும் முடியும்.

இணவ்கள் உண்டயும் 
தன்ணமயுண்டயணவ.

�. வவப்பம் 
்க்டத்துதல்

இணவ்கள் சி்றநத ்க்டத்தி்கள் இணவ்கள் ்க்டத்துவதில்ணல. 
ணவரம் நீங்கலா்க

�. மின்ைாரம் 
்க்டத்துதல்

இணவ்கள் சி்றநத ்க்டத்தி்கள் இணவ்கள் ்க்டத்துவதில்ணல . 
கிரா1ண்பட நீங்கலா்க

�. அடித்தால் <ணை 
உண்்டாக்குவது

ஒலி எழுபபும் தன்ணம 
உண்டயணவ

ஒலி எழுபபுவதில்ணல. ஆனால் 
அலயாடின் ்படி்கங்கள் வமன்ணமயான 
உலலா்க ஒலி எழுபபும்.

�. உலலா்கக் 
்கலணவ

உலலா்கங்கள் ஒன்வ்றாவ்டான்று 
இணணநது மறறும் 
அலலா்கங்களு்டன் இணணநது 
உலலா்கக் ்கலணவணய 
உருவாக்குகின்்றன.

இணவ்கள் உலலா்கக் ்கலணவணய 
உருவாக்குவதில்ணல. (ą, Ć, Ė. 	 ē 
இணவ்கள் உலலா்கங்களு்டன் 
லைரநது உருவாக்கும்)

அட்டவணண �.�� உலலா்கங்கள் மறறும் அலலா்கங்களின் லவதி ்பண்பு்களின் ஒபபீடு
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� அமிலங்களு்டன் 
விணன

லைாடியம், மக்�சியம் மறறும் 
அலுமினியம் நீரத்த ணஹடலரா 
குலளாரிக் அமிலத்து்டன் விணன 
புரிநது அவறறின் உபபு்கணளத் தரும்.

வ்பாதுவா்க அலலா்கங்கள் 
அமிலங்களு்டன் விணன 
புரிவதில்ணல. ஆனால் அ்டர ċđĒ�  
மறறும் ċ�ĖĒ� உ்டன் விணன புரிநது 
அவறறின் ஆக்ணRடு்கள் மறறும் 
ஆக்ஸி அமிலங்கணளத் தருகின்்றன. 

� ஹாலலாஜன்்கலளாடு 
விணன

உலலா்கங்கள் ஹாலலாஜன்்கலளாடு 
விணனபுரிநது அயனி 
ஹாணலடுணளத் தருகின்்றன

அலலா்கங்கள் ஹாலஜன்்கலளாடு 
விணன புரிநது ை்க பிணணபபு 
ஹாணலடு்கணள உருவாக்குகின்்றன.

� ஆக்ஸிஜலனற்றம் 
ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்்கம்

உலலா்கங்கள் அலலா்கங்களு்டன் 
விணன புரியும் ல்பாது 
ஆக்ஸிஜலனற்றம் அண்டகி்றது 
(எலக்டரான் இைப்பது) 

அலலா்கங்கள் உலலா்கங்களு்டன் 
விணனபுரிநது ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்்கம் 
அண்டகி்றது (எலக்டரான் ஏறபு)

வ. 
எண் உடைா்கம்  இமயபு பயன்்கள்

� பித்தணள வைம்பு மறறும் துத்த நா்கம் 
(ĆĲ 	 ĝī)

அலங்கார வ்பாருள்்கள் 
நீர குைாய்்கள் முதலியன

� வவண்்கலம் வைம்பு மறறும் வவள்�யம் 
(ĆĲ 	 Ėī)

 சிணல்கள் மறறும் 
்பதக்்கங்கள்

� ்பற்றாசு ்கா�யம் மறறும் வவள்�யம் 
(ēğ 	 Ėī)

மின்னணுக் ்கருவி்கணள 
்பற்ற ணவக்்க

� துரு ஏ்றா எ1கு  இரும்பு, ்கார்பன்,குலராமியம் 
	 நிக்்கல் (ĉĢ, Ć, Ćį Ğīġ đĦ)

ைணமயல் ்பாத்திரங்கள், 
மருத்துவ உ்ப்கரணங்கள்

� வஜரமானிய 
வவள்ளி

வைம்பு,நிக்்கல் 	 துத்தநா்கம் 
(ĆĲ, đĦ, ĝī)

முலாம் பூைப்பட்ட நண்க்கள்

� பீரஙகி 
வவண்்கலம்

வைம்பு, வவள்�யம் 	 துத்தநா்கம் 
(ĆĲ, Ėī 	 ĝī)

 துப்பாக்கி மறறும் ்கண் 
்கண்ணாடியின் 1பிலரம்

� டியூராலுமின் 
(வலிவலுமினியம்)

அலுமினியம், மக்�சியம், வைம்பு 
மறறும் மாங்க�சு (Ąĩ, ĐĤ, ĆĲ 	 Đī)

விமான உ்டம்பு ்பா்கங்கள்

� மாக்னலீயம் அலுமினியம், மக்�சியம், (Ąĩ 	 ĐĤ) ைணமயல் ்பாத்திரங்கள்

� எ1கிரும்பு  இரும்பு மறறும் ்கார்பன் (ĉĢ 	 Ć) ்கப்பல் ்கடடுமானம்

அட்டவணண �.��� உலலா்கக் ்கலணவ்களின் இணயபு மறறும் ்பயன்்கள் 
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அரித்தாலும் சிறிதளலவ லைதமண்டயும்.
�  இணவ்கள் தூய உலலா்கத்ணத வி்ட 

்கடினமா்கவும் வலிணமயானதா்கவும் 
இருக்கும். (எ.்கா. தங்கம் வைம்ல்பாடு ்கலக்்கப 
்படும் ல்பாது தூய தங்கத்ணத வி்ட 
வலிணமயானதா்க இருக்கும்.

�  இணவ்கள் தூய உலலா்கத்ணத வி்ட 
்க்டத்தும் தன்ணம குண்றநதணவ. (எ.்கா.
வைம்பு அதன் உலலா்கக் ்கலணவ்களாகிய 
பித்தணள மறறும் வவண்்கலத்ணத வி்ட 
நன்கு மின்ைாரத்ணத ்க்டத்தும்).

�  சிலவறறின் உருகு நிணல தூய 
உலலா்கத்தின் உருகு நிணலணய வி்ட 
குண்றவு (எ.்கா. ்பற்றாசு என்்பது ஈயம் 
மறறும் வவள்�யத்தின் ்கலணவ இதன் 
உருகு நிணல குண்றவு)

  ஒரு உலலா்கம் 
்பாதரைத்லதாடு லைரக்்கப்படும் 
ல்பாது அது அமால்்கம் என 
அணைக்்கப்படுகி்றது.

நிமைவில் வ்காள்்க
 � ்டா்பர�ர தனிமங்கணள அவறறின் ைாரபு அணு 

நிண்றயின் அடிப்பண்டயில் Âன்று தனிமங்கள் 
வ்காண்்ட குழுக்்களா்கப பிரித்தார. (மும்ணம)

 � ஜான் நியூலாநது �� வதரிநத தனிமங்கணள 
அவறறின் அதி்கரிக்கும் அணு நிண்றயின் 
அடிப்பண்டயில் அட்டவணணப ்படுத்தினார. 

 � டிமிடரி வமண்டலீவ் ஆவரத்தன 
அட்டவணணணய முன்வமாழிநதார.

 � இவரின் தனிம ஆவரத்தன அட்டவணணயில் 
sவதாகுதிt என்று அணைக்்கப ்படுகி்ற எடடு 
வைஙகுத்து ்பத்தி்களும் ஏழு tவரிணை t என்று 
அணைக்்கக் கூடிய கிண்டமட்ட வரிணை்களும் 
உண்டு.

 � ந ன தனிம அட்டவணணப ்படி தனிமங்களின் 
இயறபியல் மறறும் லவதியியல் ்பண்பு்கள் 
அவறறின் புலராட்டான்்களின் 
எண்ணிக்ண்கணயச ைாரநதது அல்ல ஆனால் 
அவறறின் எலக்டரான்்களின் எண்ணிக்ண்க 
மறறும் அணுக்்களில் அவறறின் அணமபண்பச  
ைாரநததாகும்.

 4 . 4   உடைா்கக் ்கைமவ 

 கி.மு. ���� ல் மக்்கள் 
வவண்்கலம் என்்ற ஒரு 
உலலா்கக் ்கலணவணய 
உ்பலயாகித்தனர.  எனலவ 
உலலா்கக் ்கலணவணய 
உருவாக்குவது மறறும் 
உ்பலயா்கப்படுத்துவது ஒரு ்பணைய ்கருத்துத் 
தான். இன்று நாம் ்பயன்்படுத்தும் அலந்க 
உலலா்கப வ்பாருள்்கள் உலலா்கக் 
்கலணவ்களாகும். 
 உலலா்கக் ்கலணவ என்்பது ஒன்றிறகு 
லமற்பட்ட உலலா்கங்களின் ்கலணவயாகும். 
உலலா்கங்கள் உருக்்கப்படடு, நன்கு ்கலக்்கப 
்படடு உலலா்கக் ்கலணவ்கள் உருவாக்்கப 
்படுகின்்றன. மி்க அரிதா்க அலலா்கங்கள் இநத 
்கலணவயு்டன் ்கலக்்கப்படும்.
 வ்பாதுவா்க உலலா்கக் ்கலணவ்கள் அணவ 
உருவாக்்கப்பட்ட உலலா்கங்கணள வி்ட அதி்க 
்பயனுள்ளதா்க இருக்கின்்றன. 
 பித்தணளயானது வைம்பு மறறும் துத்தநா்கக் 
்கலணவ ஆகும்.
4 . 4 . 1  நன்மை்கள்

�  இணவ்கள் விணரவில் துருபபிடிப்பதும் 
அரித்து ல்பாவதும் இல்ணல. அப்படிலய 

லமானல் என்்பது ��� 
நிக்்கலும் வைம்பு மறறும் 
மி்கச சிறிதளவு இரும்பு, 
மாங்க�சு, ்கார்பன் 
மறறும் சிலி்கான் 
்கலநத ஒரு உலலா்கக் 
்கலணவ. இது தூய 
நிக்்கணல வி்ட 
வலிணமயானது. இது துருபபிடித்தணலயும் 
அரித்தணலயும் தடுத்து நிறுத்தும் வலிணம 
வ்காண்்டது. ்க்டல் நீரால் கூ்ட 
அரிக்்கப்படுவதில்ணல.
இது விமானக்்கடடுமானத்திலும் லைாதணன 
இராக்வ்கடடு்களின் லதால் ல்பான்்ற வவளிப 
பு்ற ்பகுதியிலும் ்பயன்்படுகின்்றது. 

டைலும் அறிந்து வ்காள்்க
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 � ந ன தனிம வரிணை அட்டவணணயில் எல்லா 
தனிமங்களும் அவறறின் அதி்கரிக்கும் அணு 
எ ண் ணி ன்  அ டி ப ்ப ண ்ட யி ல் 
அணமக்்கப்படடுள்ளது.

 � தனிமங்கள் இநத அட்டவணணயில் � 
வரிணை்களா்கவும் �� வதாகுதி்களா்கவும் பிரித்து 
அணமக்்கப்படடுள்ளன.

 � தனிமங்கள் அவறறின் துணணக் கூடு்களின் 
அடிப்பண்டயில் வதாகுதி்களில் அணமக்்கப 
்படடுள்ளன.

 � வதாகுதியிலுள்ள தனிமங்களின் ஒருமித்த 
்பண்பிறகு ஏற்ப அணவ்கள் ஒலர குடும்்பமா்க 
வதாகுக்்கப ்படடுள்ளன.

 � அதி்க ்படைமா்க İ, ĭ, ġ மறறும் ģ வதாகுதி்களில் 
முண்றலய �, �, �� மறறும் �� எலக்டரான்்கள் 
ணவக்்கப ்படுகின்்றன.

 � லாநதணனடு்களும் அக்டிணனடு்களும் 
அட்டவணணயின் அடியில் ணவக்்கப ்படடுள்ளன.

  வசால்ைமடவு

்டா்பர�ரின் மும்ணம விதி� 
(ćĬğĢįĢĦīĢįrİ ďĞĴ Ĭģ ėįĦĞġİ)

மத்தியில் உள்ள தனிமத்தின் அணு நிண்றயானது ஏ்றக்குண்றய மற்ற 
இரு தனிமங்களின் அணு நிண்றயின் ைராைரிக்குச ைமமாகும்.

நியூலாநதின் எண்ம விதி� 
(đĢĴĩĞīġİr ďĞĴ Ĭģ ĒĠıĞĳĢİ)

இணையின் எடடு ஸ்வரங்கள் ல்பால எல்லா எட்டாவது தனிமமும் 
முதலாவது தனிமத்தின் ்பண்பு்கணளப வ்பறறிருக்கும்.

வமண்டலீவின் ஆவரத்தன 
விதி� (ĐĢīġĢĩĢĢĳrİ ďĞĴ)

தனிமங்களின் இயறபியல் மறறும் லவதியியல் ்பண்பு்களானது 
தனிமங்களின் அணு நிண்றயின் ஆவரத்தன ்பண்ண்ப வ்பாறுத்ததாகும்.

ந ன ஆவரத்தன விதி� 
(ĐĬġĢįī ēĢįĦĬġĦĠ ďĞĴ)

தனிமங்களின் இயறபியல் மறறும் லவதியியல் ்பண்பு்களானது 
தனிமங்களின் அணு எண்ணின் ஆவரத்தன ்பண்ண்ப வ்பாறுத்ததாகும்.

வரிணை (ēĢįĦĬġİ)� அட்டவணணயில் கிண்டமட்ட வரிணைப ்பகுதி 
வதாகுதி  (ĆĬĩĲĪīİ)� அட்டவணணயில் வைஙகுத்தான ்பத்தி
İவதாகுதி தனிமங்கள்� 
(İ ğĩĬĠĨ ĢĩĢĪĢīıİ)

İ துணணக்கூடடில் அணமக்்கப்படும் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணளக் 
வ்காண்்ட தனிமங்கள்

ĭவதாகுதி தனிமங்கள்� 
(ĭ ğĩĬĠĨ ĢĩĢĪĢīıİ)

ĭ துணணக்கூடடில் அணமக்்கப்படும் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணளக் 
வ்காண்்ட தனிமங்கள்

ġவதாகுதி தனிமங்கள்� 
(ġ ğĩĬĠĨ ĢĩĢĪĢīıİ)

ġ துணணக்கூடடில் அணமக்்கப்படும் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணளக் 
வ்காண்்ட தனிமங்கள்

 � துணணக் கூடு்களில் அடுக்்கப ்படடுள்ள 
எலக்டரான்்களின் அணமபபுப ்படி தனிம 
அட்டவணணயில் உள்ள தனிமங்கள் 
İ, ĭ, ġ 	 ģ வதாகுதி்களா்க வண்கப்படுத்தப 
்படடுள்ளன.

 � ணஹடரஜன் அட்டவணணயில் முதலாவதும் 
மி்கவும் இலகுவானதும் மறறும் மி்கச 
சிறியதுமான தனிமமாகும். இதனுண்டய 
எலக்டரானிக் அணமப்பானது (ČĖ
) மி்கவும் 
எளியதாகும். இது ஒரு அட்டவணணயில் ஒரு 
தனித்துவ இ்டத்ணதப வ்பறறுள்ளது. இது ்கார 
உலலா்கங்கள் மறறும் ஹாலஜன்்கள் 
(உபபீனி்கள்) இரண்டின் ்பண்ண்பயும் 
வ்பறறுள்ளது.

 � மநத வாயுக்்கள் லவதிப ்பண்பு்களின் ்படி 
எதனு்டனும் விணன புரிவதில்ணல. ்காரணம் 
அதனுண்டய நிணலயான எலக்டரான் 
அணமப்பாகும். இணத மாறறுவது மி்கக் 
்கடினமாகும் 
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Č. ைரியான விண்டணயத் லதரநவதடுக்்க�

1.  ்டாப��ர மும்ணம விதிலயாடு வதா்டரபு 
வ்காண்டிருநதால் நியூலாநலதாடு 
வதா்டரபுண்டயது எது"

 அ) ந ன தனிம அட்டவணண
 ஆ) ஹWண்டஸ் விதி 
 இ) எண்ம விதி
 ஈ) வ்ப`லீயின் விலக்்கல் ல்காட்பாடு
�.  ந ன தனிம அட்டவணண ஒரு தனிமத்தின் 

இயறபியல் மறறும் லவதியியல் ்பண்பு்கள் 
அவறறின் --------- இன் ஆவரத்தன 
வையல்்பா்டாகும் எனக் கூறுகி்றது.

 அ) அணு எண். ஆ) அணு நிண்ற
 இ) ஒத்த தன்ணம ஈ) முரண்்பாடு
�.  ந ன தனிம அட்டவணணயின் 

தனிமங்கள் ---------வதாகுதி 
-------வரிணை்களா்க அடுக்்கப ்படடுள்ளது.

 அ). �,��. ஆ). ��,�.

 இ). ��,�. ஈ). �,��
�.  துணணக்கூடு்களின் ஆற்றல் நிணலயானது 

அடுக்்கப ்படடுள்ள ஏறு வரிணை
 அ) İ! ĭ! ġ! ģ ஆ) İ � ĭ � ġ � ģ
 இ) İ � ĭ � ģ � ġ ஈ) ĭ � İ � ġ � ģ
�.   ஒரு தனிமத்தின் அணு அணமபபு �İ� �İ� �ĭ� 

�İ� �ĭ� என்்றால் இது தனிம அட்டவணணயில் 
--------- வதாகுதியில் ்காணப ்படும்.

 அ) İ ஆ) ĭ இ) ġ ஈ) ģ

ČČ. ல்காடிட்ட இ்டத்ணத நிரபபு்க�  

�.  ்டா்பரி�ர மும்ணம விதியில் நடு தனிமத்தின் 
அணு எண்டயானது முதல் மறறும் Âன்்றாம் 
அணு நிண்றயின் ------------ ஆகும்.

�.  அரிய வாயுக்்கள் � மநத வாயுக்்கள் தனிம 
அட்டவணணயின் ---------வதாகுதியில் 
்காணப ்படும்.

ģ வதாகுதி தனிமங்கள்� 
(ģ ğĩĬĠĨ ĢĩĢĪĢīıİ)

ģ துணணக்கூடடில் அணமக்்கப்படும் இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணளக் 
வ்காண்்ட தனிமங்கள்.

மநத வாயுக்்கள்� 
(đĬğĩĢ ĊĞİĢİ)

வதாகுதி ��இல் ்காணப்படும் £லியம், நியான், ஆர்கான், கிரிப்டான், 
வRனான் மறறும் லர்டான் ஆகிய தனிமங்கள் மநத வாயுக்்கள் அல்லது 
அரிய வாயுக்்கள் என அணைக்்கப ்படுகின்்றன.

உலலா்கங்கள்� (ĐĢıĞĩİ) ்கடினத் தன்ணமயுண்டய , ்பள்பளப்பான, த்க்டா்க அடிக்்கக் கூடிய, ்கம்பியா்க 
நீட்டக் கூடிய, இணணக்்கக் கூடிய மறறும் நன்கு வவப்பத்ணதயும் 
மின்ைாரத்ணதயும் ்க்டத்தக் கூடிய தனிமங்கள்.

அலலா்கங்கள் (đĬī – ĐĢıĞĩİ)� உலலா்கப ்பண்பு்கள் எதுவும் இல்லாதணவ அலலா்கங்கள் ஆகும்.

உலலா்கப ல்பாலி்கள்� 
(ĐĢıĞĩĬĦġİ)

உலலா்கம் மறறும் அலலா்கங்களின் ்பண்பு்கணளக் வ்காண்்டணவ 
உலலா்கப ல்பாலி்களாகும். எ. ்கா. ல்பாரான், ஆரைனிக்

உலலா்கக் ்கலணவ்கள்� (ĄĩĩĬĶİ) இரண்டு அல்லது அதறகு லமற்பட்ட உலலா்கங்களின் ்கலணவ ஆகும். 
இணவ உருகிய நிணலயில் இணணக்்கப்படுகின்்றன.

பயிற்சி  
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�.  தனிம அட்டவணணப ்படுத்துவதில் ்டா்பர�ர, 
நியூலாநது மறறும் மாண்வ்டலீவ் இவர்களின் 
அடிப்பண்ட வ்காள்ண்க ----------- ஆகும்.

�.  ą, ĖĦ, ĊĢ 	 Ąİ இணவ்கள் ------------- 
எடுத்துக்்காட்டாகும்.

�.  திரவ உலலா்கத்திறகு எடுத்துக்்காடடு ----
--------

ČČČ. வ்பாருத்து்க

�. மும்ணம விதி நியூலாநது
�. ்கார உலலா்கம் ்கால்சியம்

�. எண்மக் ல்காட்பாடு வஹன்றி 
லமாஸ்லல

�. ்கார மண்  உலலா்கம் லைாடியம்

�. ந ன ஆவரத்தன விதி ்டா்பர�ர

Čę. ைரியா தவ்றா எனக் கூறு்க�

�.  நியூலாநதின் தனிம அட்டவணண 
தனிமத்தின் நிண்றணயயும் நவின 
தனிம அட்டவணண தனிமத்தின் அணு 
எண்ணணயும் அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்்டது.

�. உலலா்கங்கள் எலக்டரான்்கணள ஏறகும்.
�.  உலலா்கப ல்பாலி்கள் உலலா்கம் மறறும் 

அலலா்கப ்பண்பு்கணளக் வ்காண்்டது.
�.  லாநதணனடு்கள் மறறும் அக்டிணனடு்கள் 

அட்டவணணயின் அடியில் ணவக்்கப 
்பட்டதறகு ்காரணம் அணவ்கள் 
ஒன்ல்றாவ்டான்று  ஒத்திருக்கின்்றன. 
ஆனால் வதாகுதியில் உள்ள லவறு எநத 
தனிமங்களு்டனும் ஒத்துப ல்பாவதில்ணல.

�.  வதாகுதி �� தனிமங்கள் ஹாலஜன்்கள் 
(உபபீனி்கள்) என்று வ்பயரி்டப்படடுள்ளன.

ę. �ழ்கண்்ட கூறண்றச ைரி ்பாரக்்க�
கூறறு� வதாகுதியில் உள்ள தனிமங்கள் ஒலர 
்பண்பு்கணளயும் வரிணையில் உள்ள தனிமங்கள் 
லவறு லவறு ்பண்பு்கணளயும் வ்காண்டுள்ளன.

்காரணம்� அணு அணமபபில் உள்ள லவறு 
்பாடுதான் தனிமங்களின் வரிணையில் 
தனிமங்களின் லவறறுணமக்குக் ்காரணம்

 அ).  கூறறு ைரியானது, ்காரணம் கூறண்ற 
விளக்குகி்றது 

 ஆ).  கூறறு தவ்றானது, ஆனால் ்காரணம் 
ைரியானது 

ęČ. �ழக்்கண்்ட வினாக்்களுக்கு விண்டயளி�

�. ந ன ஆவரத்தன விதிணயக் கூறு்க"
�.  ந ன தனிம அட்டவணணயில் வதாகுதி்கள் 

மறறும் வரிணை்கள் என்்பணவ யாணவ"
�.  வமண்வ்டலீவ் அட்டவணணயின் குண்ற்கள் 

யாணவ"
�.  ந ன தனிம அட்டவணணயில் ஏலதனும் 

:நது ்பண்பு்கணளக் குறிபபிடு்க

ęČČ. �ழ்கண்்ட அட்டவணணணயப பூரத்தி வைய்்க�

தனிமம் எலக்டரான்்களின்  
எண்ணிக்ண்க

துணணக் கூடு்களின் 
அணு அணமபபு

�N � �İ� �İ� �ĭ�

�ĉ � �İ �İ �ĭ

��Na

��Cl

��Ąį

ęČČČ. �ழ்காணும் புதிர்களுக்கு விண்டயளி  
�. எங்கள் குடும்்பத்தில் � ல்பர உள்லளாம். 

நாங்கள் தனிமவரிணை அட்டவணணயில் 
�� வது வதாகுதியில் உள்லளாம் (�) 

�. என்ணன மண்வணண்வணயில் 
லைமிக்கி்றார்கள் என்ணன ்கத்தியால் 
வவட்டமுடியும் (�)

�. நான் அரிமானத்ணத எதிரக்்கக்கூடிய 
வவள்ளி ல்பான்்ற வவண்ணமயானவன். 
� வது வதாகுதியில் உள்லளாம் (�)
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�. நான் குளிர்பதனப வ்படடியில் திரவ வடிவில் 
்பயன்்படுத்தப்படுகில்றன். என் அணு எண் �(�).

�. நான் உங்களுண்டய இரத்தத்தில் 
இருக்கில்றன் என்ணனயன்றி எநதக் 
்கடடி்டத்ணதயும் ்கட்டமுடியாது (�).

�. நான் ்கதிரியக்்கத்தன்ணமயுண்டயவன். 
நான் புதிதா்க தனிம வரிணை 
அட்டவணணயில் லைரக்்கப்படடுள்லளன். 
என்னுண்டய அணு எண் ���. (�)

�. நான் குடிநீரில் கிருமிநாசினியா்க 
்பயன்்படுத்தப்படுகில்றன் (�) 

�. நான் உபபு்டன் லைரக்்கப்படடு ணதராய்டு 
லநாய்க்கு மருநதாகில்றன் (�)

�. நான் உயிரியல் Âலக்கூறு்களில் 
வ்பரும்்பஙகு வகிக்கில்றன். என்னுண்டய 
இணணதி்றன் நான்கு (�)

��. நான் மநதவாயுக்்களில் முதன்ணமயான 
வன் என்ணன ்பலூன்்களில் 
அண்டக்கி்றார்கள் (�)

வரிணை 
எண்

வமாத்த 
தனிமங்கள்

தனிமங்கள் வமாத்த தனிமங்களின் எண்ணிக்ண்க 
முதல் வணர İ-வதாகுதி ĭ-வதாகுதி ġ-வதாகுதி ģ-வதாகுதி

�
�
�
�
�
�
�

Čě. �ழ்கண்்ட அட்டவணணணய நிரபபு்க�

வரிணை 
எண்

மாற்றப்பட்ட 
வாரத்ணத ்பதில்

� வா்கமதயுநள்க்

� யலைாம்டி

� யஇம்டிரி

� ஜணநன்ரட

� ம்இபுரு

� யநினிம்ல்கா

� ரிகுன்ரிலளா

� டிஅன்லயா

� ்ப்கான்ர

�� ய£ம்லி

   பிL நூல்்கள்  

CONCISE Inorganic chemistry : 5th Edition by 
J.D. Lee

Inorganic Chemistry by  P.L.Soni

�e Periodic table: Its story and its signi�cance: 
Eric R. Scerri

 இம்ணய வளங்கள்

https://www.ptable.com/
https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-
of-elements/
www.rsc.org/periodic-table
https://sciencestruck.com/periodic-table-facts
https://ww.teachbeside.com/memorize-
periodictable
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இசவையல்்பாடு Âலம் தனிமங்களின் ்பண்பு்கணள அறிதல்.

்படிநிணல்கள்�
•  �ழக்்காணும் உரலி � விணரவுக் குறி�டண்டப 

்பயன்்படுத்திச  வையல்்பாடடின் இணணயப ்பக்்கத்திறகுச 
வைல்்க. லமலும், qĕĬĶĞĩ ĖĬĠĦĢıĶ Ĭģ ĆĥĢĪĦİıįĶr என்்ற 
அணலல்பசி வையலிணயயும் பின்வரும் உரலியில் 
வைன்று ்பதிவி்றக்்கம் வைய்து வ்காள்ளலாம்.

இம்ணயச வசயல்பாடு

்படிநிணல � ்படிநிணல � ்படிநிணல � ்படிநிணல �

தனிைங்க�ன் ஆவர்த்தை வம்கப்பாடு

•  எநதத் தனிமத்தின் ்பண்பிணன அறிய 
விணைகில்றாலமா, ்கட்ட்கத்தில் அநதக் குறிபபிட்ட 
தனிமத்ணதச வைாடுக்்கவும்..

•  இப்பக்்கத்தின் வலலமற பு்றத்தில் உள்ள 
விருப்பத்லதரவிணனச வைாடுக்கி, தனிமத்தின் 
்பயன்்கணளயும், ்பண்பு்கணளயும் அறியலாம்.

•  இவ்வாறு அணனத்து தனிமங்களின் ்பயன்்கணளயும் 
்பண்பு்கணளயும் நம்மால் புரிநதுவ்காள்ள இயலும்.

உர��
ĥııĭİ���ĭĩĞĶ.ĤĬĬĤĩĢ.ĠĬĪ�İıĬįĢ�Ğĭĭİ�ġĢıĞĦĩİ"Ħġ ĬįĤ.įİĠ.ĭĢįĦĬġĦĠıĞğĩĢ or Scan the QR Code.

*Pictures are indicative only
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்கற்றல் லநாக்்கங்கள்�

இநத ்பா்டத்திணனக் ்கற்ற பி்றகு மாணவர்கள் வ்பறும் தி்றன்்கள்� 
� Âலக்கூறு்கள் எவ்வாறு உருவாகின்்றன" மறறும் லவதிபபிணணபபு 

என்்றால் என்ன" என்்பனவறண்ற அறிநதுவ்காள்ளல்.
� எண்ம விதிணய விளக்குதல்.
� அணுக்்களுக்்கான லூயிஸ் புள்ளி அணமபண்ப வணரதல்.
� ்பல்லவறு வண்கயான பிணணபபு்கணளப ்பறறி அறிநதுவ்காள்ளுதல்.
� அயனிபபிணணபபு, ை்கபபிணணபபு மறறும் ஈதல் பிணணபபு்களின் தன்ணம்கணள 

லவறு்படுத்துதல்.
� ஆக்ஸிஜலனற்ற ஒடுக்்கவிணன்கணளப ்பறறி அறிநது வ்காள்ளுதல்.
� ்பல்லவறு தனிமங்களின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணக் ்கண்்டறிதல்.

       அறிமு்கம்

்பருபவ்பாருளின் ்கட்டணமபபுக்கூறு்கள் 
அணுக்்கள் என்்பணத நாம் ஏற்கனலவ 
அறிலவாம். மநதவாயு அணுக்்கணளத் தவிர, 
மற்ற அணுக்்கள் ைாதாரண நிணலயில் 
இயறண்கயில் தனித்துக் ்காணப்படுவதில்ணல. 
எனினும், ஒரு குழுவா்க அணுக்்கள் இணணநது 
<லர வ்பாருளா்க ்காணப்படுகின்்றன. இவ்வாறு 
அணுக்்களால் இணணக்்கப்பட்ட வதாகுதிலய 
Âலக்கூறு எனப்படுகி்றது. எனலவ, ஒரு 
பூமாணலயில் உள்ள பூக்்கள் நூலினால் 
பிணணக்்கப்படடிருப்பணதபல்பால, Âலக்கூறில் 
உள்ள அணுக்்கள் குறிபபிட்ட ்கவரசசி 
விணையினால்     இணணக்்கப்படடிருக்்கலவண்டும் 
என்்பது வதளிவாகி்றது. அணுக்்கணள 
இணணக்கும் இக்்கவரசசி விணைலய 
லவதிபபிணணபபு எனப்படுகி்றது.

  டவதிப்பிம்ணப்பு5
அைகு

்ப்டம் �.� பூக்்கள் நூலினால் இணணக்்கப்படடுள்ளன

்ப்டம் �.� அணுக்்கள் லவதிபபிணணபபினால் 
இணணக்்கப்படடுள்ளன
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லவதிபபிணணபபு என்்பது ஒரு 
Âலக்கூறில் உள்ள அணுக்்கணள ஒன்்றா்க 
லைரத்து பிணணத்து ணவக்கும் ்கவரசசி விணை 
ஆகும்.

 5 . 1    டவதிப்பிம்ணப்பு பறறிய 
ட்காசல்�Æயிஸ வ்காள்ம்க

5 . 1 . 1  எடடு எைக்டரான் விதி

்பலதரப்பட்ட தனிமங்களின் அணுக்்கள் 
்பல்லவறு வண்கயில் இணணநது 
லவதிசலைரமங்கணள உருவாக்குகின்்றன. 
இநநி்கழவு ்பல வினாக்்கணள எழுபபியது�

� ஏன் அணுக்்கள் இணணகின்்றன"
� அணுக்்கள் எவ்வாறு இணணகின்்றன"
� ஏன் ஒரு சில அணுக்்கள் இணணகின்்றன� 

மற்றணவ இணணவதில்ணல"

இது ல்பான்்ற வினாக்்களுக்கு 
விண்டயளிக்கும் வண்கயில் ்பல்லவறு 
வ்காள்ண்க்கள் முன்வமாழியப்பட்டன. அவறறுள் 
முக்கியமான ஒன்று Âலக்கூறு்கள் எவ்வாறு 
உருவாகின்்றன என்்பணத விளக்கும் ல்காைல்-
லூயிஸ் வ்காள்ண்க ஆகும்.

மநத வாயு எலக்டரான் அணமபபு என்்ற 
்கருத்ணத அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்டு ஏன் 
அணுக்்கள் இணணநது Âலக்கூறு்கணள 
உருவாக்குகின்்றன என்்பதணன ல்காைல் 
மறறும் லூயிஸ் விளக்கினர. மநத வாயு 
அணுக்்கள் தங்களுக்கிண்டயிலலா அல்லது மற்ற 
அணுக்்களு்டலனா எளிதில் இணணவதில்ணல 
அல்லது அரிதா்க இணணகின்்றன. அதாவது, 
அணவ ஒரு நிணலயான எலக்டரான் அணமபண்பப 
வ்பறறிருப்பணதலய இது ்காடடுகி்றது. 
அட்டவணண �.� ல் மநத வாயுக்்களின் 
எலக்டரான் அணமபபு்கள் வ்காடுக்்கப்படடுள்ளன.

£லியத்ணத தவிர, மற்ற மநத வாயுக்்கள் 
அணனத்தும் அவறறின் இணணதி்றன் கூடடில் 
எடடு எலக்டரான்்கணளப வ்பறறிருக்கின்்றன. 

£லியம் அணுவும் முழுவதும் நிரம்பிய 
இணணதி்றன் கூடண்டப வ்பறறிருப்பதால், அதில் 
லமலும் எலக்டரான்்கணளச லைரக்்க இயலாது. 
இவ்வா்றா்க, மநத வாயு அணுக்்கள் 
இணணதி்றன் கூடடில் நிணலயான எலக்டரான் 
அணமபண்பப வ்பறறிருப்பதால் அணவ 
எலக்டரான்்கணள இைக்கும் அல்லது ஏறகும் 
தன்ணமணயப வ்பறறிருப்பதில்ணல. எனலவ 
அவறறின் இணணதி்றன் பூசசியமாகும். மி்கவும் 
மநதத் தன்ணமணய வ்காண்டிருப்பதால், அணவ  
ஈரணு Âலக்கூறு்கணளக் கூ்ட 
உருவாக்குதில்ணல. ஆ்கலவ அணவ <ரணு 
வாயுக்்களா்கலவ ்காணப்படுகின்்றன.

ஒரு உலலா்கத்தின் இணணதி்றன் என்்பது 
அவ்வுலலா்கம் இைக்கும் எலக்டரான்்களின் 
எண்ணிக்ண்க ஆகும். ஒரு அலலா்கத்தின் 
இணணதி்றன் என்்பது அது ஏறகும் 
எலக்டரான்்களின் எண்ணிக்ண்க ஆகும்.

டைலும் வதரிந்து வ்காள்டவாம்

மநத வாயு எலக்டரான் அணமபண்ப 
அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்டு, ���� ஆம் ஆண்டில் 
ல்காைல் மறறும் லூயிஸ் என்்பார அணுக்்களின் 
லவதிசலைரக்ண்க்களுக்்கான வ்காள்ண்கணய 
முன்வமாழிநதனர. இதுலவ இணணதி்றன் 
எலக்டரானிய வ்காள்ண்க அல்லது எடடு 

அட்டவணண �.� மநத வாயுக்்களின் 
எலக்டரான் அணமபபு

தனிைத்தின் 
வபயர்

அª 
எண

·டு 
எைக்டரான் 

அமைப்பு
£லியம் (ċĢ) � �
நியான் (đĢ) �� �,�

ஆர்கான் (Ąį) �� �,�,�
கிரிப்டான் (Ďį) �� �,�,��,�
வைனான் (ěĢ) �� �,�,��,��,�
லர்டான் (ĕī) �� �,�,��,��,��,�
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எலக்டரான் விதி எனப்படுகி்றது. 
இக்வ்காள்ண்கப்படி, மநத வாயுக்்கள் தவிர, மற்ற 
தனிமங்களின் அணுக்்கள் முழுவதும் 
நிரப்பப்ப்டாத இணணதி்றன் கூடண்டப 
வ்பறறிருக்கின்்றன. எனலவ மநத வாயுக்்கள் 
ல்பான்று நிணலயான எலக்டரான் அணமபண்பப 
வ்பறுவதற்கா்க அணவ மற்ற அணுக்்களு்டன் 
இ ண ண ந து  Â ல க் கூ று ்க ண ள 
உருவாக்குகின்்றன. ஒரு அணு அதன் 
இணணதி்றன் கூடடில் உள்ள எலக்டரான்்கணள 
மறவ்றாரு அணுவி்டம் இைநலதா அல்லது ்பங�டு 
வைய்லதா இணணவதன் Âலம் நிணலயான 
மநத வாயு எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகி்றது.

ஒரு அணுவானது மறவ்றாரு அணுவி்டம் 
அதன் இணணதி்றன் கூடு எலக்டரான்்கணள 
இைநலதா அல்லது ்பங�டு வைய்லதா 
இணணதி்றன் கூடடில் எடடு எலக்டரான்்கணளப 
வ்பறறிருக்கும் விணளவு sஎடடு எலக்டரான் 
விதிt அல்லது sஎண்ம விதிt எனப்படுகி்றது.

உதாரணமா்க, லைாடியத்தின் அணுஎண் 
��. லைாடியம் அதன் இணணதி்றன் கூடடிலிருநது 
ஒரு எலக்டராணன எளிதில் இைநது நியான் 
அணுவின் எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகி்றது. 
அணதபல்பாலலவ, குலளாரின் அணுவின் 
எலக்டரான் அணமபபு �,�,�. இதறகு 
வநருக்்கமான மநத வாயுவான ஆர்கானின் 
எலக்டரான் அணமபண்பப வ்ப்ற குலளாரினுக்கு 
லமலும் <ர எலக்டரான் லதணவப்படுகி்றது. 
எனலவ, குலளாரின் அணு மறவ்றாரு 
அணுவி்டமிருநது <ர எலக்டராணன எளிதில் 
வ்பறறு நிணலயான ஆர்கான் எலக்டரான் 
அணமபண்பப வ்பறுகி்றது. இவ்வா்றா்க, 
தனிமங்கள் எலக்டரான்்கணள இைநலதா 
அல்லது ஏறல்றா நிணலயான இணணதி்றன் 
கூடடிணனப (எடடு எலக்டரான்்கள்) வ்பறுகின்்றன.

Na Na
âô‚†ó£¬ù Þöˆî™ 

Na → Na+ + e�

Cl Cl

âô‚†ó£¬ùŠ ªðÁî™

Cl + e� → Cl�
எáவம்க அªக்்கள் எைக்டரான்்கமள 

இழக்்க வல்ைமவ" எáவம்க அªக்்கள் 
எைக்டரான்்கமள 9ற்க வல்ைமவ"

இணணதி்றன் கூடடில் தலா �,�,� 
எலக்டரான்்கணளப வ்பறறிருக்கும் அணுக்்கள் 
எலக்டரான்்கணள இைக்்க வல்லணவ. மா்றா்க, 
இணணதி்றன் கூடடில் தலா �.�,� 
எலக்டரான்்கணளக் வ்காண்்ட அணுக்்கள் 
எலக்டரான்்கணள ஏறகும் தன்ணமயுண்டயணவ.

அட்டவணண �.� நிணலயற்ற மின்னணு 
்கட்டணமபபு

தனிமம் அணு 
எண்

எலக்டரான் 
அணமபபு

இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கள்

ல்பாரான் � �, � 3
ணநடரஜன் � �, � �
ஆக்சிஜன் � �,� �
லைாடியம் �� �, �, � �

 வசயல்பாடு �

�ழக்்கண்்ட தனிமங்களின் கூடு எலக்டரான் 
அணமபண்ப எழுது்க மறறும் அநத எலக்டரான் 
அணமபபு நிணலயானதா எனக் ்கண்்டறி.

தனிைம் அª 
எண

எைக்டரான் 
அமைப்பு

இம்ணதிLன் 
எைக்டரான்்கள் நிமையாைது நிமையறLது

ணஹடரஜன் � � � ✓

1புளூரின் �
கிரிப்டான் ��
வைனான் ��

 வால்தர ல்காைல் (����) கில்்பரட என். லூயிஸ் (����) 
 (����-����) (����-����)
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 5 . 2   Æயிஸ புள்� அமைப்பு
அணுக்்கள் இணணநது லைரமங்கள் 

உருவாகும்ல்பாது அணுக்்களின் இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கள் பிணணபபில் ஈடு்படுகின்்றன. 
ஆ்கலவ, இணணதி்றன் எலக்டரான் 
அணமபபிற்கான  குறியிடும் முண்ற ஒன்ண்றப 
வ்பறுவது உதவி்கரமா்க இருக்கும். இதணன 
லூயிஸ் புள்ளி அணமபண்பக் வ்காண்டு வைய்ய 
இயலும். ஒரு அணுவின் குறி�ண்டச சுறறி 
அவ்வணுவின் இணணதி்றன் கூடு 
எலக்டரான்்கணள புள்ளி்களா்கக் குறிக்கும் 
அணமபல்ப லூயிஸ் புள்ளி அணமபபு அல்லது 
எலக்டரான் புள்ளி அணமபபு எனப்படும். 
இணணதி்றன் கூடடில் உள்ள இணணயா்காத 
எலக்டரான் ஒறண்றப புள்ளியா்கவும், லஜாடியான 
எலக்டரான்்கள் லஜாடிபபுள்ளி்களா்கவும் 
குறிக்்கப்படுகின்்றன.

Âலக்கூறில் உள்ள மற்ற தனிமங்களின் 
எலக்டரான்்கள் வட்டமா்கலவா அல்லது 
குறுக்குக் குறி�்டா்கலவா குறிக்்கப்படுகின்்றன.

அட்டவணண �.� லூயிஸ் புள்ளி அணமபபு

தனிமம் அணு 
எண்

எலக்டரான் 
அணமபபு

இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கள்

லூயிஸ் 
புள்ளி 

அணமபபு
ணஹடரஜன் � � � ċ·
£லியம் � � � ·ċĢ·

வ்பரிலியம் � �, � � ·ąĢ·
்கார்பன் � �, � � ·C···

ணநடரஜன் � �, � � ·đ··· ·
ஆக்ஸிஜன் � �,� � ·O···

··

 வசயல்பாடு �

�ழக்்கண்்ட தனிமங்களின் எலக்டரான் 
புள்ளி அணமபண்ப வணர்க.

தனிைம் அª 
எண

எைக்டரான் 
அமைப்பு

இம்ணதிLன் 
எைக்டரான்்கள் நிமையாைது

Æயிஸ 
புள்� 

அமைப்பு
ல்பாரான்  

ஆர்கான்
குலளாரின்
லைாடியம்
1புளூரின்

அணுவின் குறி�ண்டச சுறறி நான்கு 
்பக்்கங்களிலும் ஒவ்வவாரு புள்ளி்களா்க 
முதலில் குறிக்்கப்படுகின்்றன. பி்றகு ஒரு 
்பக்்கத்திறகு இரண்டு  தம் இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கள் முழுவதும் புள்ளி்களா்க 
குறிக்்கப்படுகின்்றன. ஒறண்றப புள்ளிணய 
எநதப ்பக்்கத்திலும் குறிக்்கலாம்.

டைலும் வதரிந்து வ்காள்டவாம்

 5 . 3   டவதிப்பிம்ணப்பின் வம்க்கள்
அணனத்துத் தனிமங்களும் அவறறின் 

இணணதி்றன் எலக்டரான் அணமபண்பப 
வ்பாருத்து லவறு்படுகின்்றன. எனலவ அணவ 
ஒன்று்டன் ஒன்று இணணநது லைரமங்கணள 
உருவாக்கும் விதமும் லவறு்படுகின்்றது. 
இவ்வா்றா்க, அணுக்்கள் இணணநது 
Âலக்கூ்றா்க மாறும்ல்பாது அவறறிறகிண்டலய 
்பல்லவறு வண்கயான லவதிபபிணபபு்கள் 
உருவா்க வாய்பபு உள்ளது. ஒரு Âலக்கூறில் 
உள்ள அவ்வண்கயான பிணணபபு்கள் 
�ழக்்கண்்டவாறு வண்கப்படுத்தப்படுகின்்றன.

லமற்கண்்டவறறில், அயனிபபிணணபபு, 
ை்கபபிணணபபு மறறும் ஈதல் ை்கபபிணணபபு 
்பறறி இப்பா்டத்தில் ்காண்ல்பாம். மற்ற 
பிணணபபு்கள் ்பறறி உயரவகுபபில் ்காணலாம்.

5 . 3 . 1  அயனிப்பிம்ணப்பு 

அ ய னி ப பி ண ண ப பு 
என்்பது ஒரு லநரமின் 
அயனிக்கும், எதிரமின் 
அயனிக்கும் இண்டலய 

நிணலமின் ஈரபபு விணையால் ஏற்படும் பிணணபபு 
ஆகும். ஒரு அணுவின் இணணதி்றன் 
கூடடிலிருநது ஒன்ல்றா அல்லது அதறகு 
லமற்பட்ட எலக்டரான்்கலளா மறவ்றாரு 
அணுவின் இணணதி்றன் கூடடிறகு 
மாற்றப்படும்ல்பாது இபபிணணப்பானது 
உருவாகி்றது. இதில் எலக்டராணன இைக்கும் 
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அணு லநரமின் அயனிணயயும், எலக்டராணன 
ஏறகும் அணு எதிரமின் அயனிணயயும் 
உருவாக்குகின்்றன. எதிவரதிர மின்சுணமயுள்ள 
இநத இரண்டு அயனி்களும் ஒன்ண்றவயான்று 
வ ந ரு ங கு ம் ல ்ப ா து  நி ண ல மி ன் 
்கவரசசிவிணைக்குட்படடு அயனிபபிணணபண்ப 
உருவாக்குகின்்றன. இபபிணணபபு இரு 
அயனி்களுக்கிண்டலய உருவாவதால் 
அயனிபபிணணபபு எனவும், அயனி்கள் 
நிணலமின் ஈரபபு விணையால் 
இணணக்்கப்படுவதால் நிணல மின் பிணணபபு 
எனவும் அணைக்்கப்படுகி்றது. லமலும், 
இணணதி்றன் வ்காள்ண்க எலக்டரான்்கணள 
அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்டு விளக்்கப்படுவதால் 
இது எலக்டரான் இணணதி்றன் பிணணபபு 
எனவும் அணைக்்கப்படுகி்றது.

ஒரு தனிமத்தின் அணு எலக்டரானிய 
இணணதி்றன் பிணணபண்ப உருவாக்கும்ல்பாது 
அவ்வணு இைக்கும் அல்லது ஏறகும் 
எலக்டரான்்களின் எண்ணிக்ண்க அதன் 
எலக்டரான் இணணதி்றன் எனப்படுகி்றது.

டைலும் வதரிந்து வ்காள்டவாம்

அயனிப்பிம்ணப்பு உருவாதல்
Ą மறறும் ą என்்ற இரு அணுக்்கணளக் 

்கருதுலவாம். நிணலயான எடடு எலக்டரான் 

அணமபண்ப வி்ட Ą அணுவில் ஒரு எலக்டரான் 
கூடுதலா்கவும், ą அணுவில் ஒரு எலக்டரான் 
குண்றவா்கவும் இருப்பதா்கக் வ்காள்லவாம். அணு 
Ą ஒரு எலக்டராணன அணு ą க்கு 
்பரிமாறறும்ல்பாது இரு அணுக்்களும் நிணலயான 
sஎடடு எலக்டரான்t அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 
இநத எலக்டரான் ்பரிமாற்றத்தால், அணு Ą 
லநரமின் அயனியா்கவும், அணு ą எதிரமின் 
அயனியா்கவும் மாறுகின்்றன. எதிவரதிர 
மின்சுணம உள்ள இவ்விரு அயனி்களுக்கிண்டலய 
உருவாகும் நிணலமின் ்கவரசசி விணையானது 
அயனி்கணளப பிணணக்கி்றது. இதுலவ 
அயனிபபிணணபபு எனப்படுகி்றது.

வ்பாதுவா்க, அயனிபபிணணபபு ஒரு 
உலலா்கத்திறகும் அலலா்கத்திறகும் இண்டலய 
உருவாகி்றது. இவ்வாறு அயனிபபிணணபண்பக் 
வ்காண்்ட லைரமங்கள் அயனிசலைரமங்கள் 
எனப்படுகின்்றன. தனிம அட்டவணணயில் முதல்  
வதாகுதி தனிமங்கள், அதாவது, ்கார 
உலலா்கங்கள் அலலா்கங்களு்டன் விணன 
பு ரி ந து  அ ய னி ச ல ை ர ம ங ்க ண ள 
உருவாக்குகின்்றன.

விளக்்கம் �� டசாடியம் குடளாமரடு �đĞCĩ� உருவாதல்
லைாடியத்தின் அணுஎண் �� மறறும் அதன் 

எலக்டரான் அணமபபு �,�,� ஆகும். லைாடியம் 

«õFŠH¬íŠ¹

ðôñ£ù Þ¬íŠ¹ ðôiùñ£ù Þ¬íŠ¹

ÜòQŠ 
H¬íŠ¹

êèŠ
H¬íŠ¹ ßî™ à«ô£èŠ

H¬íŠ¹
¬ý†óü¡
H¬íŠ¹

õ£‡ì˜
õ£™v
èõ˜„C
M¬ê

OO

O O O
O
O

OO

O O O
O
OA

A+

A+ A+

A+A+B- B-

B-

B-

B-BX X+ +  (Ü)

 (Ü)

+

+

ÜòQŠ H¬íŠ¹

9th_Science_Term2_Tamil.indb   91 15-08-2018   18:16:10
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



92டவதிப்பிம்ணப்பு

அதறகு வநருக்்கமான மநத வாயுவான 
நியாணன வி்ட ஒரு எலக்டரான் கூடுதலா்கப 
வ்பறறிருக்கி்றது. எனலவ லைாடியம் ஒரு 
எலக்டராணன இைநது நிணலயான எலக்டரான் 
அணமபண்பக் வ்காண்்ட லைாடியம் அயனியா்க 
(đĞ+) மா்றவல்லது.

குலளாரினின் அணுஎண் �� மறறும் அதன் 
எலக்டரான் அணமபபு �,�,� ஆகும். குலளாரின் 
அதறகு அருல்க உள்ள (தனிம அட்டவணணயில்) 
மநத வாயுவான ஆர்காணன வி்ட ஒரு 
எலக்டரான் குண்றவா்கப வ்பறறுள்ளது. எனலவ 
குலளாரின் நிணலயான எலக்டரான் 
அணமபண்பப வ்பறும் வண்கயில் ஒரு 
எலக்டராணன ஏறறு  குலளாணரடு அயனியா்க 
(Ćĩ-) மா்ற வல்லது.

உன் ைணமயலண்றயில் நீ 
்பயன்்படுத்தும் மி்க முக்கியமான 
உணவுசலைரக்ண்கப வ்பாருள் 

எது" நிசையமா்க அநதப வ்பாருள் sைாதாரண 
உபபுt ஆகும். அதி்க 
வி ண ன தி ்ற ன் 
வ்காண்்ட லைாடியமும் 
நசசுத்தன்ணம வாய்நத 
குலளாரின் வாயுவும் 
இணணநது ைாதாரண உபபு உருவாகி்றது. 
லைாடியம் மறறும் குலளாரினுக்கிண்டலய 
உருவாகும் லவதிபபிணணபபு அவறறின் 
்பண்பு்கணள உணவுப வ்பாருள்்களுக்கு 
உ்கநததா்க மாறறுகி்றது.

எனலவ லைாடியம் மறறும் குலளாரின் 
அணுக்்கள் இணணயும்ல்பாது, லைாடியம் 
அணுவிலிருநது ஒரு எலக்டரான் குலளாரின் 
அணுவிறகு ்பரிமாற்றம் வைய்யப்படடு லைாடியம் 
குலளாணரடு Âலக்கூறு உருவாகி்றது. இதன் 
Âலம் இரு அணுக்்களும் நிணலயான sஎடடு 
எலக்டரான்t அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன.

விளக்்கம் �� ைக்�சியம் குடளாமரடு �ĐĤCĩ�� 
உருவாதல்

மக்�சியத்தின் அணுஎண் �� மறறும் 
அதன் எலக்டரான் அணமபபு �,�,� ஆகும். 
மக்�சியம் அதறகு வநருக்்கமான மநத 
வாயுவான நியாணன வி்ட இரண்டு 
எலக்டரான்்கள் கூடுதலா்கப வ்பறறிருக்கி்றது. 
எனலவ,  மக்�சியம் அதன் 
வ வ ளி க் கூ ட டி லி ரு ந து  இ ர ண் டு 
எலக்டரான்்கணள இைநது நிணலயான 
எலக்டரான் அணமபண்பக் வ்காண்்ட மக்�சியம் 
அயனியா்க (ĐĤ��) மாறுகி்றது.

ஏற்கனலவ விளக்கியதுல்பால மக்�சியம் 
இைநத இரண்டு எலக்டரான்்கணளயும் இரு 
குலளாரின் அணுக்்கள் ஏறறுக்வ்காண்டு 
மக்�சியம் குலளாணரடு (ĐĤĆĩ�) Âலக்கூண்ற 
உருவாக்குகி்றது.

 வசயல்பாடு �

 �லை வ்காடுக்்கப்படடுள்ள தரவு்கணளக் 
வ்காண்டு, ்கால்சியம் குலளாணரடு (ĆĞĆĩ�) 
Âலக்கூறின் எலக்டரான் ்பங�டடு 
வணர்ப்டத்ணத வணரய முயறசி வைய்.

Na NaCl Cl

«ê£®ò‹
Üµ â‡ 11

â.â:11
2,8,1

â.â:âô‚†ó£¡èO¡ â‡E‚¬è

°«÷£K¡
Üµ â‡ 17

â.â:17
2,8,7

G¬ôI¡ ß˜Š¹ M¬ê

«ê£®ò‹ 
«ï˜I¡ ÜòQ 2,8

°«÷£K¡ 
âF˜I¡ ÜòQ 2,8,8
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தனிைம் அª 
எண

எைக்டரான் 
அமைப்பு

இம்ணதிLன் 
எைக்டரான்்கள்

இழக்்கப்படட 
எைக்டரான்்க�ன் 

எணணிக்ம்க

9ற்கப்படட 
எைக்டரான்்க�ன் 

எணணிக்ம்க

உருவாகும் 
டநர்மின் 
அயனி�

எதிர்மின் 
அயனி

்கால்சியம் ��   

குலளாரின் ��

பயிறசி வசய�
பின்வரும் லைரமங்களில் உள்ள பிணணபண்பக் 
குறிக்கும் வணர்ப்டத்ணத வணர்க.
�. மக்�சியம் 1புளூணரடு (ĐĤĉ�)
�. ்கால்சியம் ஆக்ணRடு (ĆĞĒ)
�. லித்தியம் குலளாணரடு (ďĦĆĩ)

அயனிசடசர்ைங்க�ன் பணபு்கள்
ஒரு Âலக்கூறில் உள்ள 

அணுக்்களுக்கிண்டலயயான பிணணபபின் 
தன்ணமலய அம்Âலக்கூறின் ்பண்பு்கணள 
நிரணயிக்கும் முக்கிய ்காரணி ஆகும். அநத 
வண்கயில், அயனிசலைரமங்களில் அணுக்்கள் 
வலிணமயான நிணலமின் ்கவரசசி விணையால் 
பிணணக்்கப்படுகின்்றன. எனலவ 
இபபிணணபபிறகுரிய �ழக்்கண்்ட ்பண்பு்கணள 
அயனிசலைரமங்கள் வ்பறறிருக்கின்்றன�

அ� இயல்பு நிமை – லநரமின் அயனி மறறும் 
எதிரமின் அயனி்கள் வலிணமமிகு நிணலமின் 
்கவரசசி விணையால் பிணணக்்கப்படுவதன் 
Âலம் உருவாகும் இசலைரமங்களில் அயனி்கள் 
ஒரு முண்றயான வடிவ ஒழுங்கணமபபில் 
அணமநதுள்ளன. எனலவ அயனிசலைரமங்கள் 
அண்ற வவப்பநிணலயில் ்படி்கத் திண்மங்களா்க 
உள்ளன.

ஆ� மின் ்கடத்துத்திLன் – அயனிசலைரமங்கள் 
்படி்கத் திண்மங்கள் ஆண்கயால் அவறறின் 

அயனி்கள் மி்கவும் வநருக்்கமா்க மறறும் 
வலிணமயா்க பிணணக்்கப்படடுள்ளன. 
அயனி்கள் எளிதில் ந்கர இயலாது. எனலவ 
திண்மநிணலயில் அயனிசலைரமங்கள் 
மின்ைாரத்ணதக் ்க்டத்துவதில்ணல. எனினும், 
உருகிய நிணலயில் அல்லது நீரக்்கணரைலில் 
மின்ைாரத்ணதக் ்க்டத்துகின்்றன.

இ� உருகு நிமை - வலிணமமிகு 
நிணலமின் ்கவரசசி விணையால் லநரமின் 
மறறும் எதிரமின் அயனி்கள் வநருக்்கமா்க 
பிணணக்்கப்படடிருப்பதால் அவறண்றப பிரிக்்க 
மி்க அதி்க ஆற்றல் லதணவப்படுகி்றது. எனலவ 
அயனிசலைரமங்கள் உயர உருகுநிணல 
மறறும் வ்காதிநிணல்கணளக் வ்காண்டுள்ளன.

5� ்கமரதிLன் – அயனிசலைரமங்கள் நீர 
ல்பான்்ற முணனவுள்ள ்கணரப்பான்்களில் 
்கணரயக் கூடியணவ. வ்பன்�ன் (Ć�ċ�) மறறும் 
்கார்பன் வ்டடரா குலளாணரடு (ĆĆĩ�) ல்பான்்ற 
முணனவற்ற ்கணரப்பான்்களில் அயனிசலைரமங்கள் 
்கணரவதில்ணல.

உ� அடர்த்தி, ்கடிைத்தன்மை ைறறும் 
வநாறுஙகும் தன்மை – அயனிசலைரமங்களில் 
வலிணமயான நிணலமின் ்கவரசசி விணையால் 
அயனி்கள் பிணணக்்கப்படடுள்ளாதால், அணவ 
அதி்க ்கடினத்தன்ணமணயயும், அ்டரத்திணயயும் 
வ்காண்டுள்ளன. ஆனால் அணவ எளிதில் 
வநாறுஙகும் தன்ணம வ்காண்்டணவ.

7� விமை்கள் – அயனிசலைரமங்கள், 
்கண லநரத்தில் �விரமா்க நண்டவ்பறும் அயனி 
விணன்களில் ஈடு்படுவதால் அவறறின் விணன 
லவ்கம் அதி்கம்.

2,8,2 2,8,7 2,8 2,8,8

°«÷£¬ó´
âF˜I¡ 
ÜòQ

ªñ‚mCò‹ Üµ °«÷£K¡ Üµ

ªñ‚mCò‹ 
«ï˜I¡ 
ÜòQ
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5 . 3 . 2  ச்கப்பிம்ணப்பு

நிணலயான எலக்டரான் அணமபண்பப 
வ்பறும் வண்கயில் அணுக்்கள் அவறறின் 
வவளிக்கூடடில் உள்ள எலக்டரான்்கணள மற்ற 
அணுக்்களு்டன் ்பங�டு வைய்து இணணகின்்றன. 
அவ்வாறு இணணயும்ல்பாது அவறறிறகிண்டலய 
பிணணபண்ப உருவாக்்கத் லதணவயான 
இரண்டு எலக்டரான்்கணள இரு அணுக்்களும் 
ைமமா்க தலா ஒரு எலக்டரான்  தம் 
வைஙகுகின்்றன. இவ்வாறு, இரு அணுக்்கள் 
ைமமா்க எலக்டரான்்கணள ்பங�டு வைய்து 
அவறறிறகிண்டலய உருவாக்கும் பிணணபபு 
ை்கபபிணணபபு எனப்படுகி்றது. லூயிஸ் விதிப்படி, 
இரு அணுக்்கள் எலக்டரான்்கணளப ்பங�டு 
வைய்து ை்கபபிணணபண்ப உருவாக்கும்ல்பாது, 
அவ்விரு அணுக்்களும் நிணலயான மநதவாயு 
எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 
ை்கபபிணணபபில் இரு அணுக்்களால் ்பங�டு 
வைய்யப்படும் எலக்டரான்்கள் அவ்விரு 
அணுக்்களுக்கும் வ்பாதுவானணவ ஆண்கயால் 
இது அணுபபிணணபபு என்றும் 
அணைக்்கப்படுகி்றது. 

ச்கப்பிம்ணப்பு உருவாதல்
Ą மறறும் ą என இரண்டு அணுக்்கணளக் 

்கருதுலவாம். Ą அணு தன் வவளிக்கூடடில் ஒரு 
எலக்டராணனயும், ą அணு தன் வவளிக்கூடடில் 
ஏழு எலக்டராணனயும் வ்பறறிருப்பதா்கக் 
வ்காள்லவாம். இவ்விரு அணுக்்களும் 
ஒன்ண்றவயான்று வநருஙகும்ல்பாது அணவ தலா 
ஒரு எலக்டராணன மறவ்றான்று்டன் ்பகிரநது 
வ்காள்ளும். இதனால் இரண்டு அணுக்்களும் 
தங்கள் இணணதி்றன் கூடடில் முழுவதும் 
நிரம்பிய எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுவதால் 
நிணலபபுத்தன்ணம அதி்கரிக்கி்றது. 

A x xA AB (Ü)B B
êèŠH¬íŠ¹

ðAóŠð´‹ Þó†¬ì âô‚†ó£¡ 

ச்கப்பிம்ணப்பின் மூன்று வம்க்கள்
�. ஒறண்ற ை்கபபிணணபண்பக் குறிக்்க 

அணுக்்களுக்கிண்டலய ஒரு ல்காடு (-) 
்பயன்்படுத்தப்படுகி்றது. (எ.்கா) ċ – ċ 

�. இரடண்ட ை்கபபிணணபண்பக் குறிக்்க 
அணுக்்களுக்கிண்டலய இரண்டு ல்காடு்கள் 
( ) ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன. (எ.்கா) � �

�. மும்ணம ை்கபபிணணபண்பக் குறிக்்க 
அணுக்்களுக்கிண்டலய Âன்று ல்காடு ({) 
்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன. (எ.்கா) đ { đ

டைலும் வதரிந்து வ்காள்டவாம்

விளக்்கம் �� ம்ஹடரஜன் மூைக்·று 
உருவாதல் �ċ�� 

இரண்டு ணஹடரஜன் அணுக்்கள் இணணநது 
ċ� Âலக்கூறு உருவாகி்றது. இஙகு இரண்டு 
ணஹடரஜன் அணுக்்களும் தங்களின் ஒரு 
இணணதி்றன் எலக்டராணன (�İ�) ்பங�டு வைய்வதன் 
Âலம் இரண்டு  ணஹடரஜன் அணுக்்களும் 
£லியம் அணுணவ ஒத்த நிணலயான எலக்டரான் 
அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 

¬ý†óü¡ Üµ ¬ý†óü¡ Üµ ¬ý†óü¡ Íô‚ÃÁ

ðAóŠð´‹ 
Þó†¬ì âô‚†ó£¡

விளக்்கம் �� குடளாரின் மூைக்·று  
உருவாதல் �Cĩ��

இரண்டு குலளாரின் அணுக்்கள் 
இணணநது குலளாரின் Âலக்கூறு 
உருவாகி்றது. ஒவ்வவாரு குலளாரின் அணுவும், 
ஏழு இணணதி்றன் எலக்டரான்்கணளப (�,�) 
வ்பறறுள்ளன. அணவ தலா ஒரு எலக்டராணன 
தங்களுக்கிண்டலய ்பங�டு வைய்வதன் Âலம் 
இரண்டு குலளாரின் அணுக்்களும் நிணலத்த 
எடடு எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 

°«÷£K¡ Íô‚ÃÁ

ðAóŠð´‹ Þó†¬ì âô‚†ó£¡ 

°«÷£K¡ Üµ °«÷£K¡ Üµ
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 வசயல்பாடு �

வ்காடுக்்கப்படடுள்ள த்கவல்்களின் 
அடிப்பண்டயில், 1புளூரின் Âலக்கூறு (ĉ�) 
உருவாதலின் எலக்டரான் அணமபபு 
வணர்ப்டத்ணத வணரயவும். 

தனிமம் அணு எண் எலக்டரான் 
அணமபபு 

1புளூரின் � �,�

1புளூரின் + 1புளூரின் → 1புளூரின்
அணு (�)  அணு (�)  Âலக்கூறு

விளக்்கம் �� மீத்டதன் மூைக்·று  
உருவாதல் �Cċ��

ஒரு ்கார்பன் அணு நான்கு ணஹடரஜன் 
அணுக்்களு்டன் இணணநது �த்லதன் 
Âலக்கூறு உருவாகி்றது. ்கார்பன் அணுவில் 
நான்கு இணணதி்றன் எலக்டரான்்கள் (�,�) 
உள்ளன. ்கார்பன் இநத நான்கு 
எலக்டரான்்கணளயும் நான்கு ணஹடரஜன் 
அணுக்்களு்டன் தலா ஒரு எலக்டரான்  தம் 
்பகிரநது வ்காள்கி்றது. இதனால் ்கார்பன் 
அணுவின் வவளிக்கூடடில் முழுவதும் நிரம்பிய 
எடடு எலக்டரான் அணமபபு உருவாவதால் 
நிணலபபுத்தன்ணம அண்டகி்றது. 

è£˜ð¡ Üµ  4¬ý†óü¡ Üµ     eˆ«î¡ Íô‚ÃÁ

விளக்்கம் �� ஆக்�ஜன் மூைக்·று உருவாதல் 
�Ē��

இரண்டு ஆக்ஸிஜன் அணுக்்கள் 
இணணநது ஆக்ஸிஜன் Âலக்கூறு 
உருவாகி்றது. ஒவ்வவாரு ஆக்ஸிஜன் அணுவும் 

தங்களின் வவளிக்கூடடில் ஆறு இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கணளப (�,�) வ்பறறுள்ளன. இரண்டு 
எலக்டரான்்கணள தங்களுக்குள்லள ்பங�டு 
வைய்வதால் இரு அணுக்்களும் நிணலயான 
எடடு எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 
எனலவ ஆக்ஸிஜன் அணுக்்களுக்கிண்டலய 
இரடண்டப பிணணபபு உருவாகி்றது. 

2,6 2,6 2,8 2,8 (o=o)

Þó‡´ ðAóŠð´‹ Þó†¬ó âô‚†ó£¡

விளக்்கம் �� மநடரஜன் மூைக்·று  
உருவாதல் �đ��

ணநடரஜன் Âலக்கூறு இரண்டு 
ணநடரஜன் அணுக்்கள் இணணவதால் 
உருவாகி்றது. ஒவ்வவாரு ணநடரஜன் அணுவும் 
தங்களின் வவளிக்கூடடில் :நது இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கணளப (�,�) வ்பறறுள்ளன. அவ்விரு 
ணநடரஜன் அணுக்்களும் தலாÂன்று 
எலக்டரான்்கணள தங்களுக்குள்லள ்பங�டு 
வைய்வதால் இரு அணுக்்களும் நிணலயான 
எடடு எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பறுகின்்றன. 
எனலவ ணநடரஜன் அணுக்்களுக்கிண்டலய 
Âன்று பிணணபபு உருவாகி்றது. 

2,5 2,5 2,8 2,8 (N  N)

Í¡Á ðAóŠð´‹ Þó†¬ì âô‚†ó£¡ 

பயிறசி வசய�
�லை வ்காடுக்்கப்படடுள்ள லைரமங்களில் 
ை்கபபிணணபபு உருவாதணல விளக்கும் 
எலக்டரான் அணமபபு வணர்ப்டத்ணத வணர்க.
�. ்கார்பன் வ்டடரா குலளாணரடு (ĆĆĩ�)
�. ்கார்பன் ண்ட ஆக்ணRடு (ĆĒ�)
�. நீர (ċ�Ē)
�. அம்லமானியா (đċ3)
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ச்கப்பிம்ணப்புச டசர்ைங்க�ன் பணபு்கள் 
லைரமங்களின் ்பண்பு்கள் அவறறில் 

உள்ள அணுக்்களுக்கிண்டயான பிணணபபின் 
தன்ணமணயப வ்பாறுத்லத அணமயும் என நாம் 
அறிலவாம்.  ை்கபபிணணபபு Âலம்  
உருவான ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கள் 
அயனிசலைரமங்களின் ்பண்பு்களிலிருநது 
முறறிலும் மாறு்படுகின்்றன. 

அ. இயறபியல் நிமைமை – ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்களின் Âலக்கூறு்களுக்கு இண்டலய 
நிலவும் ்கவரசசி விணைணயப வ்பாறுத்து 
அவறறின் பிணணபபு வலிணமயா்கலவா அல்லது 
வலிணமயற்றதா்கலவா இருக்்கலாம். எனலவ 
ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கள் வாயு நிணலயிலலா, 
நீரம நிணலயிலலா அல்லது வமன்ணமயான 
திண்மங்களா்கலவா இருக்கின்்றன. எ.்கா� 
ஆக்ஸிஜன் – வாயு, நீர – நீரமம், ணவரம் – 
திண்மம்.

ஆ. மின்்கடத்துத் திLன் – ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்களில் அயனி்கள் இல்ணல. எனலவ 
இணவ மின்ைாரத்ணதக் ்க்டத்துவதில்ணல. 

இ. உருகுநிமை – ணவரம், சிலி்கன் 
்காரண்படு ல்பான்்ற ஒரு சில ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்கணளத் தவிர மற்றணவ 
அயனிசலைரமங்கணள வி்ட குண்றநத 
உருகுநிணலணயப வ்பறறுள்ளன. 

5. ்கமரதிLன் – ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்கள் வ்பன்�ன் (Ć�ċ�), ்கார்பன் வ்டடரா 
குலளாணரடு (ĆĆĩ�) ல்பான்்ற முணனவற்ற 
்கணரப்பான்்களில் எளிதில் ்கணரயும். நீர ல்பான்்ற 
முணனவுள்ள ்கணரப்பான்்களில் இணவ எளிதில் 
்கணரவதில்ணல. 

உ. ்கடிைத்தன்மையும் வநாறுஙகும் 
தன்மையும் – ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கள் 
்கடினத்தன்ணம அற்றணவயா்கவும் வநாறுஙகும் 
தன்ணமயற்றணவயாவும் உள்ளன. இணவ 
வமன்ணமயான திண்மங்களா்கக் 
்காணப்படுகின்்றன. 

7. விமைபடுதிLன் – ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்கள் Âலக்கூறு விணன்களில் 
ஈடு்படுவதால் இவறறின் விணனலவ்கம் குண்றவு. 

 வசயல்பாடு �

ஒரு ்கண்ணாடிக் குவணளயில் நீணர 
எடுத்துக்வ்காண்டு அதில் ஒரு லதக்்கரண்டி 
ைரக்்கணரணயச லைரக்்கவும். மறவ்றாரு 
்கண்ணாடிக் குவணளயில் லதங்காய் 
எண்வணணய எடுத்துக்வ்காண்டு அதில் ஒரு 
லதக்்கரண்டி ைரக்்கணரணயச லைரக்்கவும். 
இவ்விரண்டிலும் என்ன நி்கழகி்றது என்்பணத 
உறறுலநாக்கி அதற்கான ்காரணத்ணத 
உங்கள் ஆசிரியர உதவிலயாடு ்கண்்டறியவும். 

லவறு்பட்ட எலக்டரான் ்கவரதன்ணம 
வ்காண்்ட ஆக்ஸிஜன் மறறும் ணஹடரஜன் 
ல்பான்்ற அணுக்்கள் இணணவதால் 
மு ண ன வு ள் ள  ்க ண ர ப ்ப ா ன் ்க ள் 
உருவாகின்்றன. எ.்கா� நீர, எத்தனால், 
அசிடடிக் அமிலம், அம்லமானியா. 
அயனிசலைரமங்கள் இத்தண்கய 
்கணரப்பான்்களில் எளிதில் ்கணரகின்்றன.

எலக்டரான் ்கவர தன்ணமயில் குண்றநத 
அளலவ லவறு்பாடு வ்காண்்ட ்கார்பன் மறறும் 
ணஹடரஜன் ல்பான்்ற அணுக்்கள் 
இணணவதால் முணனவற்ற ்கணரப்பான்்கள் 
உண்்டாகின்்றன. எ.்கா� அசிடல்டான், 
வ்பன்�ன், வ்டாலு ன், ்டர்பன்ண்டன். 
ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கள் இத்தண்கய 
்கணரப்பான்்களில் ்கணரகின்்றன.

டைலும் அறிடவாம் 

1பஜானின் விதி
உலலா்கம் அயனிபபிணணபபு Âலம் 

அலலா்கங்கலளாடு இணணகி்றது. அவ்வாறு 
இணணயும் ல்பாது அணவ அயனிச 
லைரமங்கணளத் தருவணத நாம் அறிலவாம். ஒரு 
லைரமத்திலுள்ள அணுக்்கள் லநர மறறும் எதிர 
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மின் சுணம வ்காண்்ட அயனி்களா்க முறறிலுமா்க 
பிரிவுறுதல் முணனவுறுதல் எனப்படும். அவ்வாறு 
முணனவுற்ற லைரமங்கள் அயனிசலைரமங்கள் 
எனப்படுகின்்றன.

���� ஆம் ஆண்டு 1்பஜான் என்்ற 
அறிவியல் அறி்ர ě- ்கதிர ்படி்கநி்றமானி 
ஆய்வு்களின் அடிப்பண்டயில் ஒரு சில அயனிச 
லைரமங்கள், ை்கபபிணணபபுச லைரமங்களின் 
்பண்பு்கணளப வ்பறறிருப்பணதக் ்கண்்டறிநதார. 
இநத ஆய்வு்களின் அடிப்பண்டயில் அவர ஒரு 
லைரமம் அயனிபபிணணபண்பப வ்பறறுள்ளதா 
அல்லது ை்க பிணணபண்பப வ்பறறுள்ளதா 
என்்பணத ஒரு சில ்காரணி்கணளக்  
வ்காண்டு ்கண்்டறிய ஒரு விதிமுண்றணய 
உருவாக்கினார. இவ்வழிமுண்ற்கள் 1்பஜான் 
விதி எனப்படுகி்றது. 1்பஜானின் விதி லநரமின் 
அயனியின் மின் சுணமணயயும், லநர மறறும் 
எதிர மின் அயனி்களின் உருவ அளணவயும் 
வதா்டரபு்படுத்துகி்றது. 
 x லநரமின் அயனியின் உருவ அளவு 

சிறியதா்கவும், எதிரமின் அயனியின் உருவ 
அளவு வ்பரியதா்கவும் இருநதால், பிணணபபு 
ை்கபபிணணபபுத் தன்ணம வ்பறும். 

 x லநரமின் அயனியின் மின்சுணம அதி்கரிக்்க 
அதி்கரிக்்க ை்கபபிணணபபுத் தன்ணம 
அதி்கரிக்கும். 

1்பஜான் விதியின் சுருக்்கம்� 
அயனித்தன்ணம ை்கபபிணணபபுத் 

தன்ணம
குண்றநத லநரமின் சுணம அதி்க லநரமின் சுணம
லநரமின் அயனி –  
உருவ அளவு வ்பரியது

லநரமின் அயனி –  
உருவ அளவு சிறியது 

எதிர மின் அயனி –  
உருவ அளவு சிறியது 

எதிர மின் அயனி –  
உருவ அளவு வ்பரியது

உதாரணத்திறகு, லைாடியம் குலளாணரண்ட 
்கருதுலவாம். லைாடியத்தின் மின்சுணம (��) 
குண்றவா்கவும் அதன் உருவ அளவு வ்பரியதா்கவும் 
மறறும் குலளாரின் எதிரமின் அயனியின் உருவ 
அளவு சிறியதா்கவும் உள்ளதால், மின்சுணம்கள் 
எளிதில் பிரிவண்டகின்்றன. ஆனால் அலுமினியம் 
டிணர அலயாண்டடில், அலுமினியத்தின் மின்சுணம 
அதி்கம் (��) மறறும் அதன் உருவ அளவு சிறியது. 
அலயாண்டடு அயனி அலுமினியம் அயனிணய 
வி்ட உருவ அளவில் வ்பரியது. எனலவ 
அவறறிறகிண்டயான மின்சுணம பிரிண்கயண்டநது 

அட்டவணண �.�� அயனிச லைரமங்களுக்கும் ை்கபபிணணபபுச லைரமங்களுக்கும்  
இண்டலய உள்ள லவறு்பாடு்கள்

அயனிச லைரமங்கள் ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கள்
உலலா்க அணுவிலிருநது அலலா்க அணுவிறகு ஒரு 
எலக்டரான் இ்டம் வ்பயரவதால் உருவாகின்்றன.

அலலா்க அணுக்்களுக்கிண்டலய எலக்டரான்்கள் 
்பஙகி்டப்படுவதால் உருவாகின்்றன.

லநர மறறும் எதிர அயனி்களுக்கிண்டலய 
வலிணமயான நிணலமின் ்கவரசசி விணை 
்காணப்படுகி்றது. 

எலக்டரான்்களின் ்பகிரவு. எனலவ 
அணுக்்களிண்டலய வலிணம குண்றநத ்கவரசசி 
விணை ்காணப்படுகி்றது. 

அண்ற வவப்பநிணலயில் திண்மங்கள் வாயுக்்கள், நீரமங்கள் , வமன்ணமயான திண்மங்கள் 
உருகிய நிணலயிலும் ்கணரைல் நிணலயிலும் 
மின்ைாரத்ணத ்க்டத்தும்

மின்ைாரத்ணத ்க்டத்துவதில்ணல

உருகுநிணலயும், வ்காதிநிணலயும் அதி்கம் உருகுநிணலயும், வ்காதிநிணலயும் குண்றவு
முணனவுள்ள ்கணரப்பான்்களில் ்கணரயும் முணனவற்ற ்கணரப்பான்்களில் ்கணரயும்
்கடினமானது, வநாறுஙகும் தன்ணமயுண்டயது வமன்ணமயானது, வமழுகுத்தன்ணமயுண்டயது.
அயனி்கள் விணன்களில் ்பஙல்கற்பதால் விணன்கள் 
உ்டனடியா்கவும், மி்க  லவ்கமா்கவும் நண்டவ்பறும். 

Âலக்கூறு்கள் விணன்களில் ்பஙல்கற்பதால் 
விணனயின் லவ்கம் குண்றவு.
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முணனவுறுதல் நண்டவ்பறுவதில்ணல. ஆ்கலவ 
அலுமினியம் டிணர அலயாண்டடு ஒரு 
ை்கபபிணணபபுச லைரமம் ஆகும்.

பின்வரும் ்ப்டம் அயனிச லைரமங்களின் 
முணனவுறும் தன்ணமணய எளிணமயா்க 
விளக்குகி்றது.

Na+ Cl- F-

Br-

Cl- Cl-

Cl-

Mg2+

Al3+

Al3+

Al3+

Al3+

5 . 3 . 3  5தல் ச்கப்பிம்ணப்பு உருவாதல்

எளிய ை்கபபிணணபபு உருவாதலின் ல்பாது, 
பிணணபபில் ஈடு்படும் இரு அணுக்்களும் தலா 
ஒரு எலக்டரான்  தம் ்பங�டு வைய்து பிணணபண்ப 
உருவாக்குகின்்றன. எனினும், ஒரு சில 
லைரமங்களில் ை்கபபிணணபபு உருவா்கத் 
லதணவயான இரு எலக்டரான்்கணளயும் 
பிணணபபில் ஈடு்படும் ஏலதனும் ஒரு அணு 
வைஙகிப பிணணபண்ப உருவாக்குகி்றது. 
இத்தண்கய பிணணபபு ஈதல் ை்கபபிணணபபு (அ) 
ஈதல் பிணணபபு எனப்படுகி்றது.

ஈதல் பிணணபபில் ஈடு்படும் எலக்டரான்்கள் 
தனி இரடண்ட (ĩĬīĢ ĭĞĦį) எனப்படுகின்்றன. தனி 
இரடண்ட எலக்டரான்்கணள வைஙகும் அணு 
sஈனி அணுt எனவும், அவறண்ற ஏறகும் அணு 
sஏறபி அணுt எனவும் அணைக்்கப்படுகி்றது. ஈதல் 
ை்கபபிணணபபு, ஈனி அணுவிலிருநது ஏறபி 
அணுவிறகு வணரயப்படும் அம்புக்குறி Âலம் 
குறிக்்கப்படுகி்றது.

5தல் ச்கப்பிம்ணப்பு உருவாதல்
Ą மறறும் ą என்்ற இரு அணுக்்கணளக் 

்கருதுலவாம். Ą அணுவில் ்பஙகி்டப்ப்டாத தனி 

இரடண்ட எலக்டரான்்கள் இருப்பதா்கவும், ą 
அணுவில் நிணலயான எடடு எலக்டரான் 
அணமபபிறகு இரண்டு எலக்டரான்்கள் 
குண்றவா்க இருப்பதா்கவும் வ்காள்லவாம். 
இபல்பாது Ą அணு தன் வைம் உள்ள தனி 
இரடண்ட எலக்டரான்்கணள அணு ą க்கு வைஙகி 
பிணணபண்ப உருவாக்குகி்றது. பிணணபபில் 
உள்ள இரு எலக்டரான்்கணளயும் Ą அணு 
வைஙகியிருநத ல்பாதும் அவறண்ற Ą மறறும் ą 
ஆகிய இரண்டு அணுக்்களும் ைமமா்கப 
்பஙகிடடுக்வ்காள்கின்்றன. இவ்வாறு உருவாகும் 
பிணணபபு ஈதல் ை்கபபிணணபபு (Ą → ą) 
எனப்படுகி்றது. 

A A AB B B

îQ Þ¬í

îQ 
Þ¬í¬ò
õöƒ°‹ 
Üµ

Þó‡´ 
âô‚†ó£¡èœ
°¬øõ£è 

àœ÷ ãŸ°‹ 
Üµ 

ðAóŠð´‹ 
âô‚†ó£¡ Þ¬í ßî™ êèŠH¬íŠ¹

உ.ம். đċ3 → ąĉ3

விளக்்கம் �� அம்டைானியம் அயனியில் 5தல் 
ச்கப்பிம்ணப்பு உருவாதல் �đċ�

+�
அம்லமானியாவு்டன் �đċ��, ணஹடரஜன் 

அயனி �ċ+� இணணநது அம்லமானியம் அயனி 
உருவாகி்றது. அம்லமானியா Âலக்கூறில் 
உள்ள ணநடரஜன் அணு � இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கணளப வ்பறறுள்ளது. இதில் � 
எலக்டரான்்கள் � ணஹடரஜன் அணுவு்டன் 
ை்கபபிணணபபில் ஈடு்படடுள்ளன. �தம் உள்ள, 
பிணணபபில் ஈடு்ப்டாத தனித்த இணண 
எலக்டரான்்கணள ணநடரஜன் அணுவானது, 
ணஹடரஜன் அயனிக்கு வைஙகி அம்லமானியம். 
அயனிணய உருவாக்குகி்றது. பிணணபபிறகுத் 
லதணவயான இரண்டு எலக்டரான்்கணளயும் 
ணநடரஜன் அணுலவ வைஙகுவதால் 
இபபிணணபபு ஈதல் ை்கபபிணணபபு (đ → ċ) 
எனப்படுகி்றது. 

H

H

H H+N

H

H

H H (OR) [NH4]
+N+

  (¬ý†óü¡ ÜòQ)

îQ Þ¬í õöƒèŠð´Aø¶ ßî™ êèŠH¬íŠ¹

(Ü‹«ñ£Qò£) (Ü‹«ñ£Qò£ ÜòQ)
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விளக்்கம் �� đċ� → BF� மூைக்·று இமடடய 
ச்கப்பிம்ணப்பு உருவாதல்

ஒரு சில லைரமங்களில் ஈதல் 
ை்கபபிணணப்பானது ஒரு Âலக்கூறு, தனித்த 
இணண எலக்டரான்்கணள மறவ்றாரு 
Âலக்கூறுவிறகு வைஙகுவதால் உருவாகி்றது. 
எடுத்துக்்காட்டா்க அம்லமானியா Âலக்கூறு 
�đċ�� தனித்த இணண எலக்டரான்்கணள 
ல்பாரான் டிணர புளூணரடு �ąĉ�� Âலக்கூறுவிறகு 
வைஙகி ஈதல் ை்கபபிணணபண்ப உருவாக்குகி்றது 
�đċ� → BF��. இஙகு đċ� ஈனி Âலக்கூ்றா்கவும் 
BF� ஏறபி Âலக்கூ்றா்கவும் உள்ளன. 

H F

H F

H N

NH3 NH3BF3 BF3

B F

F

F

B F

H

H

H N

ßî™ êèŠH¬íŠ¹îQ Þ¬í 
õöƒèŠð´Aø¶

5தல் ச்கப்பிம்ணப்புச டசர்ைங்க�ன் பணபு்கள் 
அ. இயறபியல் நிமைமை – இசலைரமங்கள் 

வாயுநிணல, நீரம நிணல மறறும் திண்ம 
நிணல்களில் ்காணப்படுகின்்றன. 

ஆ. மின்்கடத்துத் திLன் – ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்கணளப ல்பாலலவ, ஈதல் ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்களிலும் அயனி்கள் இல்ணல. எனலவ 
இணவ அரிதில் மின்்க்டத்தி்கள் ஆகும். 

இ. உருகுநிமை – ஈதல் ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்களின் உருகுநிணல மறறும் 
வ்காதிநிணல ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கணள 
வி்ட அதி்கமா்கவும் அயனிச லைரமங்கணள வி்ட 
குண்றவா்கவும் ்காணப்படுகின்்றன. 

உ. ்கமரதிLன் – நீர ல்பான்்ற முணனவுள்ள 
்கணரப்பான்்களில் மி்கசசிறிதளலவ ்கணரயும் 
அல்லது ்கணரவதில்ணல. வ்பன்�ன், வ்டாலு ன், 
்கார்பன் வ்டடரா குலளாணரடு ல்பான்்ற முணனவற்ற 
்கணரப்பான்்களில் எளிதில் ்கணரகி்றது. 

7. விமைபடுதிLன் – இசலைரமங்கள் 
வமதுவான Âலக்கூறு விணன்களில் 
ஈடு்படுகின்்றன. 

 5 . 4    ஆக்�ஜடைறLம், ஒடுக்்கம் 
ைறறும் ஆக்�ஜடைறL ஒடுக்்க 
விமை்கள்

�ழுள்ள ்ப்டத்ணத உறறுலநாக்்கவும். ஒரு 
ஆபபிள் ்பைத்ணத வவடடி சிறிது லநரம் 
ணவத்திருநதால் அதன் வவடடுப்பரபபு ்பழுபபு 
நி்றமா்க மாறுவணதக் ்காணலாம். 
அணதபல்பாலலவ இரும்புச ைாமான்்களில் 
துருபிடித்தணல அன்்றா்ட வாழவில் ்காண்கில்றாம். 
இத்தண்கய நி்கழவு்கள் ஏன் நி்கழகி்றது எனத் 
வதரியுமா" இணவ நி்கைக் ்காரணம் 
ஆக்ஸிஜலனற்றம் எனும் விணன ஆகும். 

ஆக்�ஜடைறLம்� ஒரு லவதிவிணனயில் 
ஆக்ஸிஜன் லைரக்்கப்படுதலலா, ணஹடரஜன் 
நீக்்கப்படுதலலா அல்லது எலக்டரான்்கள் 
நீக்்கப்படுதலலா நி்கழும் ல்பாது அநத விணன 
ஆக்ஸிஜலனற்றம் எனப்படுகி்றது. 
� ĐĤ � Ē� → � ĐĤĒ  (ஆக்ஸிஜன் லைரக்்கப்படுதல்)
ĆĞċ� → ĆĞ � ċ�  (ணஹடரஜன் நீக்்கப்படுதல்)
ĉĢ�� → ĉĢ3+ � Ģv  (எலக்டரான் நீக்்கப்படுதல்)

ஒடுக்்கம்� ஒரு லவதிவிணனயில் 
ணஹடரஜன் லைரக்்கப்படுதலலா, ஆக்ஸிஜன் 
நீக்்கப்படுதலலா அல்லது எலக்டரான் 
ஏற்கப்படுதலலா நி்கழும் ல்பாது அநத விணன 
ஒடுக்்கம் எனப்படுகி்றது. 
� đĞ � ċ� → � đĞċ (ணஹடரஜன் லைரக்்கப்படுதல்)
ĆĲĒ � ċ� → ĆĲ � ċ�O (ஆக்ஸிஜன் நீக்்கப்படுதல்)
ĉĢ3+� Ģv → ĉĢ�� (எலக்டரான் லைரக்்கப்படுதல்)
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ஆக்�ஜடைறL o ஒடுக்்க விமை்கள்� 
வ்பாதுவா்க,  ஒரு விணனயில் 
ஆக்ஸிஜலனற்றமும் ஒடுக்்கமும் ஒலர லநரத்தில் 
நி்கழகின்்றன. ஒரு விணன்படு வ்பாருள் 
ஆக்ஸிஜலனற்றம் அண்டயும் ல்பாது மறவ்றான்று 
ஒடுக்்கமண்டகி்றது. எனலவ, இவ்வண்கயான 
விணன்கள் ஆக்ஸிஜலனற்ற – ஒடுக்்க 
விணன்கள் எனப்படுகின்்றன. 
எ.்கா � � � ēğĒ � Ć → � ēğ � ĆĒ�

எ.்கா � � ĝī � ĆĲĖĒ� → ĆĲ � ĝīĖĒ�

எ.்கா. � ல், ēğĒ ஆக்ஸிஜணன இைநது 
ஒடுக்்கமண்டகி்றது. Ć அணு ஆக்ஸிஜணன ஏறறு 
அக்ஸிஜலனற்றம் அண்டகி்றது. 

ஆக்ஸிஜலனற்றம் 
ஆக்ஸிஜணன லைரத்தல்
ணஹடரஜணன நீக்குதல்
எலக்டராணன இைத்தல் 

ஒடுக்்கம்
ணஹடரஜணன லைரத்தல்
ஆக்ஸிஜணன நீக்குதல்
எலக்டராணன ஏற்றல்

 வசயல்பாடு �

ஒரு கிராம் தாமிரத் தூணள ஒரு பீங்கான் 
தடடில் எடுத்துக்வ்காள்ளவும். அணத ்ப்டத்தில் 
உள்ளவாறு ஒரு முக்்காலியின் லமல் 
்கம்பிவணலணய ணவத்து அதன்லமல் பீங்கான் 
தடண்ட ணவத்து புன்ைன் விளக்்கால் 
சூடு்படுத்தவும். நி்றம் மாறுவணத 
உறறுலநாக்்கவும். ஆம், வைம்்பழுபபு நி்ற தாமிர 
தூள் ்கருபபு நி்றமா்க மாறுகி்றது. சூடு 
்படுத்தும்ல்பாது ்காறறிலுள்ள ஆக்ஸிஜனு்டன் 
தாமிரத்தூள் விணன புரிநது தாமிர ஆக்ணRடு 
(ĆĲĒ) உருவாகி்றது. இதன் நி்றம் ்கருபபு, 
எனலவ வைம்்பழுபபு நி்றம் ்கருப்பா்க மாறுகி்றது. 
ĆĲ � Ē� → � ĆĲĒ (ஆக்ஸிஜலனற்ற விணன)

¹¡ê¡ M÷‚°

î£IóˆÉœ àœ÷
dƒè£¡ î†´

è‹Hõ¬ô

º‚è£L

 வசயல்பாடு �

வையல்்பாடு � ல் வ்ப்றப்பட்ட தாமிர 
ஆக்ணRண்ட சூடு்படுத்தி அதன்லமல் 
ணஹடரஜன் வாயுணவச வைலுத்தவும். 
இபவ்பாழுது நி்றம் மாறுவணத 
உறறுலநாக்்கவும். ஆம், ்கருபபு நி்றம் 
வமதுவா்க வைம்்பழுப்பா்க மாறுகி்றது. 
இநநி்கழவு, தாமிர ஆக்ணRடு ஒடுக்்கண்டநது 
(ஆக்ஸிஜணன இைநது) தாமிரமா்க 
மாறுவதால் உண்்டாகி்றது. 
ĆĲ � ċ� → ĆĲ � ċ�Ē (ஒடுக்்க விணன)

 ¹¡ê¡ M÷‚°

î£Ió (II) Ý‚¬ê´

இசலைாதணனயின் ்காவணாளியிணன 
�ழக்்கண்்ட ĜĬĲėĲğĢ இணணயத்தில் 
்காணலாம்.
ĥııĭİ���ĴĴĴ.ĶĬĲıĲğĢ.ĠĬĪ�ĴĞıĠĥ"ĳ ıĈĴĭ�ģĦ�ĪĭČ
ĥııĭİ���ĶĬĲıĲ.ğĢ�ĤčĚĝ�īċī��Ĝ

ஆக்�ஜடைறறி ைறறும் ஒடுக்கி்கள்
மற்ற வ்பாருள்்கணள ஆக்ஸிஜலனற்றம்  

அண்டயச வைய்யும் வ்பாருள்்கள் 
ஆக்ஸிஜலனறறி்கள் எனப்படும். இணவ 
மற்றவறறி்டமிருநது எலக்டராணன 
வாஙகிக்வ்காள்வதால் இவறண்ற எலக்டரான் 
ஏறபி்கள் எனவும் அணைக்கில்றாம். 

எ.்கா � ċ�O�, ĐīĒ�
v, ĆįĒ3, Ćį�O�

�v

மற்ற வ்பாருள்்கணள ஒடுக்்கம் அண்டயச 
வைய்யும் வ்பாருள்்கள் ஒடுக்கி்கள் எனப்படும். 
இணவ மற்றவறறிறகு எலக்டராணன 
வைஙகுவதால் இவறண்ற எலக்டரான் ஈனி்கள் 
எனவும் அணைக்கில்றாம். 

எ.்கா �  đĞąċ�, ďĦĄĩċ� மறறும் ்பல்லலடியம், 
பிளாடடினம் ல்பான்்ற உலலா்கங்கள் 
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அன்Lாட வாâவில் ஆக்�ஜடைறL விமை்கள் 
 இயறண்கயில் உள்ள ்காறறில் ்காணப்படும் 

ஆக்ஸிஜனானது, உலலா்கங்கள் முதல் 
உயிருள்ள திசுக்்கள் வணர ்பலவறண்ற 
ஆக்ஸிலனற்றம் அண்டயச வைய்கி்றது. 
 x ்பள்பளக்கும் உலலா்கங்கள், ்காறறிலுள்ள 

ஆக்ஸிஜனு்டன் விணனபுரிநது உலலா்க 
ஆக்ணRடு்களா்க மாறுவதால் தங்களின் 
்பள்பளபண்ப இைக்கின்்றன. இதறகு 
உலலா்கங்களின் அரிமானம் (ĆĬįįĬİĦĬī) 
என்று வ்பயர. 

 x புதிதா்க வவட்டப்பட்ட ்காய்்கறி்களும், 
்பைங்களும் சிறிது லநரத்தில் நி்றம் மாறுவது, 
அவறறிலுள்ள வநாதி்கள் ஆக்ஸிஜலனற்றம் 
அண்டவதால் உண்்டாவதாகும். 

 x தி்றநது ணவக்்கப்பட்ட உணவுபவ்பாருள்்கள் 
வ்கடடுபல்பாவதறகு (ĕĞīĠĦġĦıĶ) அபவ்பாருள்்கள் 
ஆக்ஸிஜலனற்றம் அண்டதலல ்காரணமாகும். 

வண்ணம் பூசுதல், எண்வணய் விடுதல், ்பணை 
பூசுதல், முலாம் பூசுதல் மறறும் 
உலலா்கக்்கலணவயாக்்கல் ல்பான்்றணவ 
உலலா்க அரிமானத்ணத தடுக்கும் முண்ற்கள் 
ஆகும். 
 x ணவட்டமின்–Ć, ணவட்டமின்–Ĉ 

ல்பான்்றவறண்ற லைரப்பதன் Âலம் 
உணவுப வ்பாருள்்கள் எளிதில் 
வ்கடடுபல்பா்காமல் ்பாது்காக்்கலாம். 

 x ்காறறுப பு்காத ்கலன்்களில் உணவுப 
வ்பாருள்்கணள ்பாது்காப்பது 
ஆக்ஸிஜலனற்றத்தால் உணவு 
 ணாவணதத் தடுக்கும். உருணளக் கிைஙகு 
வறுவல் ல்பான்்ற அண்டக்்கப்பட்ட உணவுப 
வ்பாருள்்களின் ண்ப்களில் ணநடரஜன் 
வாயுணவ நிரபபுவதன் Âலம், அபண்ப்களில் 
உள்ள ஆக்ஸிஜன் நீக்்கப்படுகி்றது. 

டைலும் அறிடவாம் 

ஆக்�ஜடைறL எண 
ஒரு தனிமத்தின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் 

என்்பது அத்தனிமத்தின் அணுவின் அணனத்து 
எலக்டரான்்களும் ்கணக்கில் வ்காள்ளப்படும்ல்பாது 

எஞசிய மின்சுணம ஆகும். ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் 
என்்பணத ஆக்ஸிஜலனற்ற நிணல எனவும் 
அணைக்கில்றாம். ஒரு அணு பிணணபபில் ஈடு்படும் 
ல்பாது எத்தணன எலக்டரான்்கணள ஏறகி்றலதா 
அல்லது இைக்கி்றலதா அநத எண்ணிக்ண்கணய 
ஆக்{லனற்ற எண் என்கில்றாம். 

ஒரு Âலக்கூறில் உள்ள அணனத்து 
அணுக்்களின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்்களின் 
கூடுதல் பூஜ்யமாகும். அயனி்கணளப வ்பாருத்த 
வணரயில் இக்கூடுதல் மதிபபு அயனி்களின் 
�துள்ள நி்கர மின்சுணமக்குச ைமம். லைரமங்களில் 
அதி்க எலக்டரான் ்கவர தன்ணம உள்ள அணு 
எதிர ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணயும், குண்றநத 
எலக்டரான் ்கவர தன்ணம வ்காண்்ட அணு லநர 
ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணயும் வ்பறும். 

பிணணபபில் உள்ள இணண 
எலக்டரான்்கணள தன்ணன லநாக்கி 
்கவரநதிழுக்கும் தன்ணம எலக்டரான் ்கவர 
தன்ணம எனப்படும். 

டைலும் அறிடவாம் 

எடுத்துக்்காடடு�
 x Ďąį Âலக்கூறில் உள்ள Ď அணு �� 

ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணயும் ąį அணு -� 
ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணயும் வ்பறுகி்றது. 

 x đċ3 Âலக்கூறில் உள்ள đ ன் 
ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் -�

 x ċ ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் �� (உலலா்க 
ணஹடணரடு்கள் தவிர)

 x வ்பரும்்பாலான லைரமங்களில் ஆக்ஸிஜனின் 
ஆக்ஸிலனற்ற எண் -�

அதி்க விணலமதிபபுள்ள உலலா்கமான 
தங்கம், அரிமானத்திறகு உள்ளாவதில்ணல. 

டைலும் அறிடவாம் 

ஆக்�ஜடைறL எணம்ண நிர்்ணயித்தல் o 
்க்ணக்கீடு்கள்�

ஒரு நடுநிணலயான மின்சுணமயற்ற 
Âலக்கூறின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் 
பூஜ்{யமாகும்.
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விளக்்கம் �� ĉĢĖĒ� � ல் உள்ள ĉĢ ன் 
ஆக்�ஜடைறL எண 

Ē ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   -�
Ė ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   �� 
ĉĢ ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ĵ என்்க. 

எனலவ, ĉĢĖĒ� - ல் ĵ � (��) � � u (-�)   �
 ĵ � � - �   �
 ĵ   ��
   ��
1 ĉĢ ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ��
்க்ணக்கீடு்கள் 
�. ĎĐīO� ல் உள்ள Đī ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற 

எண்ணணக் ்காண்்க. 
�. đĞ�Ćį�O� ல் உள்ள Ćį ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற 

எண்ணணக் ்காண்்க. 
�. ĆĲĖĒ� ல் உள்ள ĆĲ ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற 

எண்ணணக் ்காண்்க. 
�. ĉĢĒ ல் உள்ள ĉĢ ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற 

எண்ணணக் ்காண்்க. 
நிமைவில் வ்காள்்க

 � ல்காRல் மறறும் லூயில் மநத வாயுக்்களின் 
எலக்டரான் அணமபபு அடிப்பண்டயில் 
அணுக்்கள் ஏன் இணணநது 
Âலக்கூறு்கணள உருவாக்குகின்்றன 
என்்பணத விளக்கினர. 

 � நிணலத்த வவளிக்கூடடு எலக்டரான் 
அணமபண்ப வ்பறறுள்ளதால் மநத வாயுக்்கள் 
எலக்டரான்்கணள ஏறகும் அல்லது இைக்கும் 
தன்ணமணயப வ்பறறிருப்பதில்ணல. 

 � ���� ல் ல்காRல் மறறும் லூயிஸ் 
வவளியிட்ட அணுக்்களுக்கு இண்டயிலான 
லவதிபபிணணபண்ப விளக்கும் வ்காள்ண்க 
இணணதி்றன் எலக்டரான் வ்காள்ண்க 
அல்லது எண்ம விதி எனப்பட்டது. 

 � எலக்டரான் புள்ளி அணமபபு அல்லது லூயிஸ் 
புள்ளி அணமபபு என்்பது தனிமத்தின் 
குறி�டண்ட எழுதி, அதணனச சுறறி அத்தனிம 
அணுவின் இணணதி்றன் ஆற்றல் மட்டத்தில் 
உள்ள எலக்டரான்்கணள புள்ளி்களா்கக் 
குறிபபிடுவதாகும். 

விளக்்கம் �� ċ�Ē ல் உள்ள ċ ைறறும் Ē ன் 
ஆக்�ஜடைறL எண 
ċ – ன் ஆக்ஸிலனற்ற எண்   �� எனவும், Ē – ன் 
ஆக்ஸிலனற்ற எண்   - � எனவும் வ்காள்லவாம். 
ċ�Ē ல் � ĵ (��) � � ĵ (-�)   �
 � - �   �
எலனவ, ċ ன் ஆ.எண்� ��, Ē ன் ஆ.எண்� -�

விளக்்கம் �� đĞCĩ o ல் உள்ள đĞ ைறறும் Cĩ ன் 
ஆக்�ஜடைறL எண
đĞ ன் ஆக்ஸிலனற்ற எண்   ��, Ćĩ – ன் 
ஆக்ஸிலனற்ற எண்   -�
எனலவ, đĞĆĩ ல் (��) � (-�)   �
1 đĞ   ��, Ćĩ   -�

விளக்்கம் �� ċ�ĖĒ� ல் உள்ள Ė ன் 
ஆக்�ஜடைறL எண 
ċ – ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ��
Ē – ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   -�
Ė – ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ĵ என்்க
எனலவ, ċ�ĖĒ� - ல்
 � u (��) � (��) � ĵ � �ĵ(-�)   � 
 (��) � ĵ � (-�)   �
 ĵ   ��
1 Ė ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ��

விளக்்கம் �� Ď�Cr�Ē� � ல் உள்ள Cį ன் 
ஆக்�ஜடைறL எண 
Ď – ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ��
Ē – ன் ஆ்கஸிஜலனற்ற எண்   -�
Ćį – ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ĵ என்்க

எனலவ, Ď�Ćį�O� - ல் 
 � u (��) � � u (ĵ) � � u (-�)   �
 (��) � �ĵ � (-��)   �
 �ĵ   ��
 ĵ   �
1 Ćį ன் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்   ��
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103டவதிப்பிம்ணப்பு

 � அணுக்்களுக்கிண்டலய ்பலவிதமான 
லவதிபபிணணபபு்கள் Âலம் Âலக்கூறு்கள் 
உருவாவதால் அம்Âலக்கூறு்களின் 
்பண்பு்கள் லவதிப பிணணபபின் 
வண்கணயப வ்பாருத்து அணமகின்்றன. 

 � லநர மறறும் எதிர அயனி்களுக்கிண்டயிலான 
நிணலமின் ்கவரசசி விணையால் 
அயனிபபிணணபபு உருவாகி்றது. 
இபபிணணபபு நிணலமின் பிணணபபு எனவும் 
அணைக்்கப்படுகி்றது. 

 � அணுக்்களுக்கிண்டலய எலக்டரான்்கள் 
ைமமா்க ்பஙகி்டப்படுவதால் ை்கபபிணணபபு 
உருவாகி்றது. இவ்வாறு ்பஙகி்டப்பட்ட 
எலக்டரான்்கள் இரு அணுக்்களுக்கும் 
வ்பாதுவா்கக் ்கருதப்படும். இவ்வாறு 
உருவாகும் பிணணபபு அணுபபிணணபபு 
எனவும் அணைக்்கப்படுகி்றது. 

 � பிணணபபிறகுத் லதணவயான இரண்டு 
எலக்டரான்்கணளயும், பிணணபபில் 
ஈடு்படும் இரண்டு அணுக்்களில் ஏலதனும் 
ஒரு அணு வைஙகி ஏ்ற்படுத்தும் பிணணபபு 
ஈதல் ை்கபபிணணபபு அல்லது ஈதல் 
பிணணபபு எனப்படும். 

 � மற்றவறண்ற ஆக்ஸிஜலனற்றம் அண்டயச 
வைய்்பணவ ஆக்ஸிஜலனறறி்கள் எனப்படும். 
இவறண்ற எலக்டரான் ஏறபி்கள் எனவும் 
அணைக்கில்றாம். 

 � மற்றவறண்ற ஒடுக்்கம் அண்டயச வைய்்பணவ 
ஒடுக்கி்கள் எனப்படும் இவறண்ற எலக்டரான் 
ஈனி்கள் எனவும் அணைக்கில்றாம். 

 � ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் என்்பது 
ஆக்ஸிஜலனற்ற நிணல எனவும் 
அணைக்்கப்படுகி்றது. 

   வசால்ைமடவு

லவதிப பிணணபபு அணுக்்கள் ஒருஙகிணணநது Âலக்கூறு உருவா்கக் 
்காரணமான ்கவரசசி விணை. 

எண்ம விதி வவளிக் கூடடில் எடடு எலக்டரான்்கணளப வ்பறும் தன்ணம
வலிணமயான பிணணபபு அயனிபபிணணபபு, ை்கபபிணணபபு, ஈதல் ை்கபபிணணபபு, 

உலலா்க பிணணபபு
வலிணமயற்ற பிணணபபு  ணஹடரஜன் பிணணபபு, வான்்டர வால்ஸ் ்கவரசசி விணை

அயனிப பிணணபபு லநர அயனி மறறும் எதிர அயனி்களுக்கிண்டலய எலக்டரான் 
்பரிமாற்றத்தால் உருவாவது

ை்கபபிணணபபு அணுக்்களுக்கிண்டலய எலக்டரான் ைமமா்க ்பகிரநது 
வ்காள்ளப்படுவதால் உருவாவது.

ஈதல் ை்கபபிணணபபு பிணணபபிறகுத் லதணவயான இரண்டு எலக்டரான்்கணளயும் 
ஒலர அணு தநது பிணணபண்ப உருவாக்குவது

ஆக்ஸிஜலனற்றம் ஒரு விணனயில் ஆக்ஸிஜணன லைரத்தல் அல்லது ணஹடரஜணன 
நீக்குதல் அல்லது எலக்டராணன இைத்தல்.

ஒடுக்்கம் ஒரு விணனயில் ணஹடரஜணன லைரத்தல் அல்லது ஆக்ஸிஜணன 
நீக்குதல் அல்லது எலக்டராணன ஏற்றல்

ஆக்ஸிஜலனற்ற ஒடுக்்க 
விணன

ஒலர விணனயில் ஆக்ஸிலனற்றமும் ஒடுக்்கமும் ஒலர லநரத்தில் 
நண்டவ்பறுவது.
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Č. ைரியான விண்டணயத் லதரநவதடு 

�. ்கார்பன் அணுவில் உள்ள இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்களின் எண்ணிக்ண்க

 அ. �  ஆ. �  இ. �  ஈ. �
�. லைாடியத்தின் அணு எண் ��. அது 

 வநருக்்கமான மநத வாயுவின் 
நிணலயான எலக்டரான் அணமபண்பப 
வ்பறுகி்றது.
அ. ஒரு எலக்டராணன ஏறறு
ஆ. இரண்டு எலக்டரான்்கணள ஏறறு
இ. ஒரு எலக்டராணன இைநது
ஈ. இரண்டு எலக்டரான்்கணள இைநது

�. இணணதி்றன் ஆற்றல் மட்டத்தில் �, � அல்லது 
� எலக்டரான்்கணளக் வ்காண்டுள்ள அணுக்்கள் 

 அயனியா்க மா்ற வல்லணவ. 
அ. லநர அயனி ஆ. எதிர அயனி

�. லவதிவிணன்களில் எலக்டரான்்கணள ஏறறு 
எதிர அயனியா்க மா்றக்கூடிய தனிமம் 
அ. வ்பாட்டாசியம் ஆ. ்கால்சியம் 
இ. புளூரின் ஈ. இரும்பு 

�. உலலா்கங்களுக்கும் அலலா்கங்களுக்கும் 
இண்டலய லதான்றும் பிணணபபு 
அ. அயனிபபிணணபபு 
ஆ. ை்கப பிணணபபு
இ. ஈதல் ை்கப பிணணபபு

�.  
லைரமங்கள் அதி்க 
உருகுநிணல மறறும் 
வ்காதிநிணல வ்காண்்டணவ

அ. ை்கபபிணணபபு 
ஆ. ஈதல் ை்கபபிணணபபு
இ. அயனிப பிணணபபு

�. ை்கபபிணணபபு  Âலம் 
உருவாகி்றது 
அ. எலக்டரான் ்பரிமாற்றத்தின் 
ஆ. எலக்டரான் ்பங�டு
இ. ஒரு இணண எலக்டரான்்களின் ்பங�டு 

�. ஆக்ஸிஜலனறறி்கள்  எனவும் 
அணைக்்கப்படுகின்்றன. 
அ. எலக்டரான் ஈனி ஆ. எலக்டரான் ஏறபி

�. வவளிக்கூடடில் எடடு எலக்டரான்்களு்டன் 
நிணலத்த எலக்டரான் அணமபண்பப வ்பற்ற 
தனிமங்கள்  
அ. ஹாலலாஜன்்கள் ஆ. உலலா்கங்கள் 
இ. மநத வாயுக்்கள் ஈ. அலலா்கங்கள் 

��. அ.  <ர அணு எலக்டராணன இைநது 
 அயனியாகி்றது.

ஆ.  <ர அணு எலக்டராணன ஏறறு 
 அயனியாகி்றது. 

 ைதிப்�டு  

ஆக்ஸிஜலனறறி்கள் மற்ற வ்பாருள்்கணள ஆக்ஸிஜலனற்றம்  அண்டயச வைய்யும் 
வ்பாருள்்கள்

ஒடுக்கி்கள் மற்ற வ்பாருள்்கணள ஒடுக்்கம் அண்டயச வைய்யும் வ்பாருள்்கள்

ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் ஒரு தனிமத்தின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் என்்பது அத்தனிமத்தின் 
அணுவின் அணனத்து எலக்டரான்்களும் ்கணக்கில் 
வ்காள்ளப்படும்ல்பாது எஞசிய மின்சுணம ஆகும்.
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ČČ. சிறுவினாக்்கள் 
�. தனிமங்கள் எவ்வாறு மநத வாயுக்்களின் 

எலக்டரான் அணமபபிறகு மாறுகின்்றன" 
�. ĆĆĩ� நீரில் ்கணரவதில்ணல. ஆனால் đĞĆĩ 

நீரில் ்கணரகி்றது. ்காரணம் கூறு. 
�. எண்ம விதிணய எடுத்துக்்காடடு்டன் கூறு்க. 
�. பிணணபபின் வண்க்கள் யாணவ" 
�. வ்பாருநதாதணதத் லதரநவதடு.

அ. ċ�, Ćĩ�, đĞĆĩ, Ē�, đ�

ஆ. ċ�O�, ĐīĒ�
–, ďĦĄĩċ�, Ćį�O�

�–

�. தவ்றான கூறண்றக் ்கண்்டறிநது அவறண்றச 
ைரி வைய்்க. 
அ.  அயனிச லைரமங்கள் முணனவற்ற 

்கணரப்பான்்களில் ்கணரயும். 
ஆ.  ை்கப பிணணபபுச லைரமங்கள் உருகிய 

நிணலயிலும், ்கணரைல் நிணலயிலும் 
மின்ைாரத்ணதக் ்க்டத்தும்

�. அட்டவணணணய நிரபபு்க

தனிமம் அணு 
எண்

எலக்டரான் 
அணமபபு

இணணதி்றன் 
எலக்டரான்்கள்

லூயிஸ் புள்ளி 
அணமபபு

லித்தியம் 3
ல்பாரான் �
ஆக்ஸிஜன் �

�. ்கார்பன்-ண்ட-ஆக்ணRடு (ĆĒ�) உருவாதல் 
விணனயின் எலக்டரான் அணமபண்ப வணர்க. 

�. �ழக்்கண்்ட Âலக்கூறு்களில் உள்ள 
பிணணபபின் வண்கயின் அடிப்பண்டயில் 
அட்டவணணணய நிரபபு்க. 

  ĆĞĆĩ�, ċ�Ē, ĆĞĒ, ĆĒ, Ďąį, ċĆĩ, ĆĆĩ�, 
ċĉ, ĆĒ�, Ąĩ�Ćĩ�

அயனிபபிணணபபு ை்கபபிணணபபு ஈதல் 
ை்கபபிணணபபு 

��. ைரியா்கப வ்பாருநதுவணதத் லதரநவதடு
 அயனிச லைரமங்களின் வ்பாதுவான ்பண்பு்கள் 
அ. இணவ அண்ற வவப்பநிணலயில் வாயுக்்கள் 

ஆ.  இணவ ்கடினமான மறறும் வநாறுஙகும் 
தன்ணம வ்காண்்டணவ

இ.  இணவ Âலக்கூறு விணன்களுக்குட்படுகி்றது. 
ஈ. இவறறின் உருகுநிணல குண்றவு. 

��. �ழக்்கண்்ட விணன்கள் ஆக்ஸிஜலனற்ற � 
ஒடுக்்க விணன்களா எனக் ்காண்்க. 
அ. đĞ → đĞ+ � Ģ-

ஆ. ĉĢ3+ � � Ģ- → ĉĢ+

��. வ்காடுக்்கப்பட்ட ்பண்பு்களின் அடிப்பண்டயில் 
லைரமங்களின் வண்கணயக் ்கண்்டறி்க 
(அயனி � ை்க� ஈதல் ை்கபபிணணபபு) 
அ. முணனவற்ற ்கணரப்பான்்களில் ்கணரயும்
ஆ. விணனயின் லவ்கம் மி்க அதி்கம்
இ. மின்ைாரத்ணதக் ்க்டத்துவதில்ணல
ஈ. அண்ற வவப்பநிணலயில் திண்மங்கள் 

��.  அணு எண் �� வ்காண்்ட ě என்்ற தனிமம், 
அணு எண் � வ்காண்்ட Ĝ என்்ற 
தனிமத்து்டன் இணணநது ěĜ என்்ற 
Âலக்கூண்ற உருவாக்குகி்றது என்்க. ěĜ 
Âலக்கூறு உருவாதலின் புள்ளி அணமபபு 
வணர்ப்டம் வணர்க. 

��.  ĐĤĆĩ� ணவ அயனிச லைரமமா்கவும், Ćċ� : 
ை்கபபிணணபபுச லைரமமா்கவும் வ்காண்டு, 
இவ்விரு லைரமங்களுக்கும் உள்ள ஏலதனும் 
இரண்டு லவறு்பாடு்கணள எழுது்க. 

��.  மநத வாயுக்்கள் ஏன் மநதத் தன்ணமயு்டன் 
்காணப்படுகின்்றன" 

ČČČ. வ்பருவினா
�. அயனிச லைரமங்களுக்கும் ை்கபபிணணபபுச 

லைரமங்களுக்கும் இண்டலய உள்ள 
லவறு்பாடு்கணள அட்டவணணப்படுத்து்க. 

�. �ழ உள்ள கூறறு்கள் ஒவ்வவான்றிறகும் <ர 
எடுத்துக்்காடடு தரு்க. 
அ.  இரண்டு ை்கபபிணணபபு உள்ள ஒரு லைரமம்
ஆ.  ஒரு அயனிப பிணணபபு உள்ள ஒரு லைரமம்
இ.  இரண்டு ை்கபபிணணபபும், ஒரு ஈதல் 

ை்கபபிணணபபும் உள்ள ஒரு லைரமம்.
ஈ. Âன்று ை்கபபிணணபபு உள்ள ஒரு லைரமம்
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�. தவ்றான கூறண்ற ்கண்்டறிநது ைரி வைய்்க. 
அ.  ை்கபபிணணபபுச லைரமங்கணளப 

ல்பாலலவ, ஈதல் ை்கபபிணணபபுச 
லைரமங்களும் மின் சுணம வ்காண்்ட 
(அயனி்கள்) து்கள்்கணளப வ்பறறுள்ளன. 
எனலவ அணவ நல்ல மின்்க்டத்தி்கள் 

ஆ.  ணஹடரஜன் பிணணபபு்டன் ஒபபிடும் 
ல்பாது அயனிப பிணணபபு வலிணம 
குண்றநத பிணணபபு ஆகும். 

இ.  அயனிப பிணணபபு எலக்டரான்்கணள 
ைமமா்க ்பங�டு வைய்வதால் உருவாகி்றது. 

ஈ.  எலக்டரான் இைபபு ஆக்ஸிஜலனற்றம் 
என்றும், எலக்டரான் ஏறபு ஒடுக்்கம் 
என்றும் அணைக்்கப்படுகி்றது. 

உ.  பிணணபபில் ஈடு்ப்டாத எலக்டரான்்கணள 
இணணதி்றன் எலக்டரான்்கள் என்கில்றாம். 

�. ஈதல் ை்கபபிணணபபுச லைரமங்களின் 
்பண்பு்கணள விவரி. 

�. பின்வரும் லைரமங்களில் உள்ள குறிபபிட்ட 
தனிமத்தின் ஆக்ஸிஜலனற்ற எண்ணணக் 
்கணக்கிடு்க. 
அ. ĆĒ� ல் உள்ள Ć
ஆ. ĐīĖĒ� ல் உள்ள Đī

Čę. வாழக்ண்கத்தி்றன் வையல்்கள் விவாதம் 
 வகுபபில் உள்ள மாணவர்கணள குழுக்்களா்க 
பிரித்து �ழ உள்ள தணலபபு்களில் 
விவாதிக்்கவும். 

 sலவதிப பிணணபபு்கணளப ல்பால ்பகிரதலும், 
விடடுக்வ்காடுத்தலும் மனிர்களிண்டலய 
நல்லிணக்்கத்ணத உண்்டாக்கும்t 

- அயனிபபிணணபபு
- ை்கபபிணணபபு
- ஈதல் ை்க பிணணபபு

ę. விண்டணயக் ்கண்டுபிடி 
�.  எலக்டரான் ்பரிமாற்றத்தால் உருவாகும் 

பிணணபபு (� எழுத்து்கள்).
�. எலக்டரான் ஏறபு (� எழுத்து்கள்).
�. பிணணபபில் ஈடு்ப்டாத இரண்டு 

எலக்டரான்்கள் (� எழுத்து்கள்).

�. எலக்டரான் நீக்்கம் (� எழுத்து்கள் ).
�. எலக்டரான்்கள் ்பங�டு வைய்யப்படுவதால் 

உருவாகும் பிணணபபு (� எழுத்து்கள்).
�. எடடு எலக்டரான்்கணளப ்பறறிக் கூறும் விதி. 

(� எழுத்துக்்கள்).

அ ய னி ப பி ப பு ஆ

1 ஒ ந எ ர ய் உ க்

அ டு ை ்கா ஹ ல ப சி

ழ க் ê ை வி னா � ஜ

ஜ ்க ள் < ஈ ஏ ஆ லன

ஹா ம் வர த னி ணண < ற

ஆ க் சி ஜ லன ்ற ம் ்ற

்ப இ ்டா ணள ்ா ஸ் ஆ ஒ

ை ்க ப பி ணண பு டு

்கா டி ந ப ந ண தி க்

� மா எ ண் ம தி ்பா ்க

வி Ë ழ ய் இ லா பீ ம்

 பிL நூல்்கள் 

1. Modern Inorganic Chemistry – 
by R.D.Madan

2. Textbook of Inorganic Chemistry – 
by Soni, P.L. and Mohan Katyal.

  இம்ணய வளங்கள்

1. https://youtu.be/G08rZ6xiIuA

2. https://youtu.be/LkAykOv1foc

3. https://youtu.be/DEdRcfyYnSQ

4. https ://www.youtube.com/watch?v= 
tEwp2fi1mpI

5. https://youtu.be/gJWZ8nHn59Y
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்கைமவ்க�ல் உள்ள பல்டவறு வம்கயாை 
டவதிப்பிம்ணப்பு்கமள அறியவும், டவதிக் 

குறியீடு்கமளக் ்கறறுக் வ்காள்ளவும் பின்வரும் 
வசயல்பாடிமைச வசயது பார்க்்க

இம்ணயச வசயல்பாடு

்படி � ்படி � ்படி � ்படி �

டவதிப்பிம்ணப்பு

்படி ��  �ழக்்காணும் உரலி � விணரவுக் குறி�டண்டப ்பயன்்படுத்திச வையல்்பாடடின் இணணயப ்பக்்கத்திறகுச வைல்்க.
்படி 2 :  ஒபபுருவாக்்கப ்பகுதியில், சுடடிணயக் �ழுருடடி, ‘Ionic & Covalent Bonding’  என்்ற விருப்பத்லதரவிணனத் 

லதரநவதடுத்துக் வ்காள்ளவும்.
்படி 3 :  தனிம வரிணை அட்டவணணயில், சுடடிக்்காட்டப்பட்ட ஏலதனும் இரு தனிமங்கணளத் லதரநவதடுத்துக் வ்காள்ளவும்.
்படி 4 :  அவ்வாறு லதரநவதடுத்த பின்னர, இருலவறு விருப்பத்லதரவு்கள் ( Ionic Bond Or Covalent Bond) திணரயில் 

லதான்றும். அதில், ஏலதனும் ஒரு விருப்பத்லதரவிணனச வைாடுக்கி, அணுக்்களின் எண்ணிக்ண்க என்்ற லதரவிறகு 
வரவும்.  அதில் எண்ணணத் லதரவு வைய்து, ைமரபபிப்பதன் Âலம் நமது விண்ட்கணளச ைரி்பாரத்துக் வ்காள்ளலாம்.

Browse in the link:
URL:  https://teachchemistry.org/periodical/simulations or Scan the QR Code.

*Pictures are indicative only

படிநிமை்கள்
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கற்றல் ந�ோககஙகள்:

இந்தப் போ்டததிளனக கற்ற பி்றகு நீஙகள் அறிநது ககோள்வது:

 � அமிலஙகள், கோைஙகள் மறறும் உப்புகள் எவ்வோறு உருவோகின்்றன 

என்பள்தப் பறறியும், அவறறின் பணபுகள் மறறும் பயன்கள் பறறியும் அறி்தல். 

 � �மது அன்்றோ்ட வோழ்வில் இளவகள் எத்தளகய பஙகு வகிககின்்றன என்பள்தப் பறறி அறி்தல்

 � களைெல்களின் ்தன்ளமளய நி்றஙகோட்டிகள் மறறும் pċ ்தோள் ககோணடு அள்டயோ்ளம் 

கோணு்தல் பறறி புரிநது ககோள்ளு்தல். 

 � அமிலம் மறறும் கோைக களைெல்களின் வலிளமளயப் பறறி அறி்தல். 

 � Pċ அ்ளவீடு மறறும் அன்்றோ்ட வோழ்வில் pċ ன் முககியததுவம் பறறி வளையறுத்தல். 

 � இைோஜதிைோவகம் மறறும் அ்தன் பணபுகள்ளப் பறறி புரி்தல்.

அமிைங்கள், ்காரங்கள் ைறறும் உப்பு்கள்6
அைகு

       அறிமு்கம்� 
 �ம்ளமச் சுறறியுள்்ள இந்த உலகம் 

அதிகப்படியோன நவதிப்கபோருட்க்ளோல் ஆனது 

என்பது �ோம் அறிந்த ஒன்று. மண, கோறறு, நீர 

மறறும் வோழ்களகககுத ந்தளவயோன 

அளனததுப் கபோருள்களும் நவதிப் 

கபோருள்க்ளோல் ஆனளவ. அதிலும் குறிப்போக 

அமிலஙகள், கோைஙகள் மறறும் உப்புகள் �ம் 

அன்்றோ்ட வோழ்வில் கபரிதும் பயன்படுகின்்றன. 

பழச்ெோறுகள், தூயளமயோககிகள் (ெலளவப் 

கபோருட்கள்) மருநதுப்கபோருள்கள்யோவும் �ம் 

அன்்றோ்ட வோழ்வில் முககிய பஙகு வகிககின்்றன. 

�ம் உ்டலின் வ்ளரசிள்த மோற்றமோனது �மது 

வயிறறில் சுைககும் ள�ட்நைோகுந்ளோரிக 

அமிலததின் மூலமோகநவ �ள்டகபறுகி்றது. 

அமிலம் என்பது நெரமம்; நீரில் களையும்கபோழுது 

ள�ட்ைஜன் அயனிகள்ளத (ċ
+
) ்தைவல்லது. 

அந்த நபோல் கோைம் என்பது நெரமம், நீரில் 

களையும் கபோழுது ள�ட்ைோகளெடு (OH-
) 

அயனிகள்ளத ்தைவல்லது. அமிலமும், கோைமும் 

ஒன்ந்றோக்டோன்று விளனபுரிநது �டுநிளல 

விளன விள்ளகபோருள்ளத ்தருகி்றது. அதுநவ 

உப்பு ஆகும். இந்தப் போ்டப்பகுதியில் 

இளவகள்ளப் பறறி �ோம் விரிவோகக 

கோணநபோம்.

H+
Na+ Na+Cl-

Cl-OH-

HCl NaOH NaCl

Ü) ÜIô‹ Þ) àŠ¹Ý) è£ó‹

ப்டம் 6.1 அமிலம், கோைம் மறறும் உப்பு
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  6 . 1   அமிைங்கள் என்Lால் என்ை"

 கீநழ ககோடுககப்பட்டுள்்ள �மது அன்்றோ்ட 

வோழ்வில் பயன்படுத்தப்படும் சில 

கபோருட்களின் ப்டதள்தப் போரககவும். 

 ெோப்பி்டககூடிய நமறகண்ட அளனததுப் 

கபோருள்களும் ஒநை சுளவளயக 

ககோண்டளவ. அ்தோவது புளிப்பு சுளவ. இந்த 

புளிப்புச் சுளவளய எது ஏறபடுததுகி்றது?  

அவறறில் உள்்ள ஏந்தோ ஒரு வளகயோன 

நவதிச் நெரமஙகள் புளிப்பு சுளவளய 

ஏறபடுததுகின்்றன. இளவகள் அமிலஙகள் 

என்்றளழககப்படுகின்்றன. “ஆசிட்” என்்ற 

ஆஙகிலச் கெோல் “அசி்டஸ” என்்ற இலததீன் 

கமோழியிலிருநது கப்றப்பட்்டது. அ்தன் கபோருள் 

புளிப்புச் சுளவ. புளிப்பு சுளவ ககோண்ட 

கபோருள்கள் அமிலஙகள் எனப்படும். 

அட்்டவளண 6.1 அமிலஙகளும் அ்தன் மூலஙகளும் 

மூலஙகள் அமிலஙகள்

ஆப்பிள் மோலிக அமிலம்

எலுமிச்ளெ சிட்ரிக அமிலம்

திைோட்ளெ ்டோர்டோரிக அமிலம்

்தககோளி ஆகஸோலிக அமிலம்

வினிகர அசிட்டிக அமிலம்

்தயிர லோகடிக அமிலம்

ஆைஞசு அஸகோரபிக அமிலம்

ந்தநீர ்டோனிக அமிலம்

வயிறறில் சுைககும் அமிலம் ள�ட்நைோகுந்ளோரிக 

அமிலம்

எறும்பு, ந்த�யின் ககோடுககு போரமிக அமிலம்

 1884 – ஆம் ஆணடு ஸவீ்டன் �ோட்டு 

நவதியியலோர ஸவோன்ந்ட அரஹீனியஸ 

அமிலஙகள் மறறும் கோைஙகள்ளப் பறறிய 

ககோள்ளகளய முன்கமோழிந்தோர. அரஹீனியஸ 

கூறறுப்படி, அமிலஙகள் நீரில் களையும் 

கபோழுது ċ
+
 அயனிகள்ளநயோ அல்லது ċ

3
O

+
 

அயனிகள்ளநயோ ்தருகி்றது. அமிலஙகள் 

ஒன்று அல்லது அ்தறகு நமறபட்்ட இ்டப்கபயரச்சி 

கெயயத்தகக ள�ட்ைஜன் அணுககள்ளக 

ககோண்டளவ. 

 எடுததுககோட்்டோக ள�ட்ைஜன் 

குந்ளோளைடு நீரில் களையும் கபோழுது ċ
�  

அயனிகள்ளயும், Cl
-
 அயனிகள்ளயும் 

்தருகி்றது. 

HCl(aq)→H1
(aq)1 Cl2

(aq)

 நீரில் அமிலம் மறறும் கோைததிறகு என்ன 

நிகழும்? 

 நீரத்த களைெலில் மட்டும் ்தோன் அமிலஙகள் 

அயனிகள்ளத ்தருகின்்ற்தோ? 

 ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலம் நீரு்டன் 

விளனபுரிநது ள�ட்ைஜன் அயனிகள்ளத 

்தருகி்றது. நீர இல்லோ்த கபோழுது 

ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலததில் உள்்ள 

ள�ட்ைஜன் அயனிகள்ளப் பிரிகக முடியோது. 

 HCl 1 H2O → H3O
1 1 Cl2

ள�ட்ைஜன் அயனிகள் ்தனிததுக 

கோணப்படுவது இல்ளல. இளவ நீரு்டன் 

நெரநது ள�ட்நைோனியம் (H3O+) 
அயனிக்ளோக உள்்ளன. ஆகநவ ள�ட்ைஜன் 

அயனிகள் H+
 அல்லது H3O

+ ஆக இருககும் 

 H+  +  H2O → H3O
+ 

பல்நவறு அமிலஙகள் நீரில் களைநது எவ்வோறு 

அயனிகள்ள உருவோககப்படுகின்்றன 

என்பள்த கீழ்ககண்ட அட்்டவளணயில் 

போரககலோம்.

பழங்கள்

த�ர் பழசச்ா�

�னிகர்

ப்டம் 6.2 அன்்றோ்ட வோழ்வில் 

பயன்படும் உணவுப்கபோருட்கள்
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அட்்டவளண 6.2 அமிலஙகள் மூலம் உருவோன அயனிகள்

அமிலஙகள்
மூலககூறு 

வோயபோடு

அயனிகள் 

உருவோ்தல்

இ்டப்கபயரச்சி 

ஆகும் 

ள�ட்ைஜனின் 

எணணிகளக

அசிட்டிக 

அமிலம்

CH3COOH H+ CH3COO- 1

போரமிக 

அமிலம்

HCOOH H+ HCOO- 1

ள�ட்ரிக 

அமிலம்

HNO3 H+ NO3
- 1

ெல்பியூரிக 

அமிலம்

H2SO4 H+ SO4
2-

2

போஸபோரிக 

அமிலம்

H3PO4 H+ PO4
3-

3

அளனதது அமிலஙகளும் 

ஒன்று அல்லது அ்தறகு நமறபட்்ட 

ள�ட்ைஜன் அணுககள்ளக 

ககோண்டளவ. ஆனோல் ள�ட்ைஜன் 

உ ள் ்ள  அ ள ன த து ப் க ப ோ ரு ள் க ளு ம் 

அமிலஙகள் அல்ல. எ.கோ மீதந்தன் (CH4) 
மறறும் அம்நமோனியோ (NH3) ஆகியளவ 

ள�ட்ைஜளனக  ககோணடுள்்ளன. 

ஆனோல் இளவகள் நீரத்த களைெலில் 

ள�ட்ைஜன் (H+) அயனிகள்ளத ்தைோது.

6 . 1 . 1  அமிைங்க�ன் வம்க்கள்
அமிலஙகள் கீழ்ககண்டவோறு பல்நவறு 

வளககளில் வளகப்படுத்தப்படுகின்்றன.

மூைங்க�ன் அடிப்பமடயில்:

  (i) கரிம அமிலஙகள்

  (ii) கனிம அமிலஙகள் 

கரிம அமிலஙகள்:

 ்தோவைஙகள் மறறும் விலஙகுகளில் 

(உயிரினஙகளில்) கோணப்படும் அமிலஙகள் 

கரிம அமிலஙகள் எனப்படும். (எ.கோ)போள்றகள் 

மறறும் கனிமப் கபோருள்களிலிருநது 

கப்றப்படும் அமிலஙகள் கரிம அமிலஙகள் 

எனப்படும்.

(எ.கோ) ċCOOċ, Cċ
3
COOċ (வலிளம குள்றந்த 

அமிலஙகள்)

கனிம அமிலஙகள்:

 போள்றகள் மறறும் கனிமப் 

கபோருள்களிலிருநது கப்றப்படும் அமிலஙகள்  

கனிம அமிலஙகள் எனப்படும்.

(எ.கோ) ċCl, ċđO
3
, ċ

2
SO

4
 (வலிளம மிகு 

அமிலஙகள்) 

்காரத்துவத்தின் அடிப்பமடயில் 
ஒறள்றக கோைததுவ அமிலம் 

 இது நீரககளைெலில் ஒரு மூலககூறு 

அமிலததிறகு ஒரு ள�ட்ைஜன் அயனிளயத 

்தருகி்றது. 

(எ.கோ) HCl, HNO3

இைட்ள்டக கோைததுவ அமிலம்

 இளவ நீரககளைெலில் ஒரு மூலககூறு 

அமிலததிறகு இைணடு ள�ட்ைஜன் 

அயனிகள்ளத ்தருகின்்றன. 

(எ.கோ) H2SO4, H2CO3

மும்ளமக கோைததுவ அமிலம்

 இளவ நீரககளைெலில் ஒரு மூலககூறு 

அமிலததிறகு மூன்று ள�ட்ைஜன் 

அயனிகள்ளத ்தருகின்்றன.

(எ.கோ) H3PO4

அமிலஙகளுககு கோைததுவம் 

எ ன் ்ற  ப ்த த ள ்த ப் 

ப ய ன் ப டு த து கி ந ்ற ோ ம் . 

கோைததுவம் என்பது ஒரு மூலககூறு 

அமிலததில் உள்்ள இ்டப்கபயரச்சி 

கெயயககூடிய ள�ட்ைஜன் அணுககளின் 

எணணிகளகளயக குறிப்ப்தோகும். எ.கோ 

அசிட்டிக அமிலததில் (CH3COOH) �ோன்கு 

ள�ட்ைஜன் அணுககள் இருந்தோலும், 

ஒநை ஒரு ள�ட்ைஜளன மட்டுநம 

இ்டப்கபயரச்சி கெயய முடியும். எனநவ 

இது ஒறள்றக கோைததுவமுள்டயது.
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6 . 1 . 2  அமிைங்க�ன் பணபு்கள்
 அ)  அமிலஙகள் புளிப்பு சுளவ உள்டயளவ

 ஆ)  இளவகளின் நீரத்த களைெல்கள் 

மின்ெோைதள்தக க்டததும் ஏகனன்்றோல் 

இளவ அயனிகள்ளக ககோணடுள்்ளன. 

 இ)  அமிலஙகள் நீல லிட்மஸ்தோள்ள 

சிவப்போக மோறறும். 

 ஈ)  அமிலஙகள் கெயல்தி்றன் மிகக 

உநலோகஙகளு்டன் விளனபுரிநது 

ள�ட்ைஜன் வோயுளவத ்தருகின்்றன.

Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2 ↑

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2   ↑

உ)  அமிலஙகள் உநலோக கோரபநனட்டுகள் 

மறறும் உநலோக ளப 

கோரபநனட்டுகளு்டன் விளனபுரிநது 

கோரபன் – ள்ட – ஆகளெள்டத ்தருகி்றது. 

 Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2 ↑

NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2 ↑

 வசயல்பாடு � 
 � 10 மிலி நீரத்த ள�ட்நைோ குந்ளோரிக 

அமிலதள்த நெோ்தளனக குழோயில் 

எ டு த து க க க ோ ண டு  அ தி ல்  சி றி து 

துத்த�ோகத துகள்கள்ள நெரககவும். 

என்ன கோணகி�ரகள்? களைெலில் 

குமிழிகள் ஏன் உருவோகின்்றன?

 � ஓர எரியும் கமழுகுவரததிளய இ்தன் 

அருகில் ககோணடு கெல்லும்நபோது அது 

“போப்” என்்ற ஒலியு்டன் அளணகி்றது. 

இந்த நெோ்தளன, உநலோகம் நீரத்த 

அமிலஙகளு்டன் விளனபுரிநது 

ள�ட்ைஜன் வோயு கவளிநயறுவள்த 

உறுதி கெயகி்றது.

அயனியுறும் அடிப்பமடயில்
 அமிலஙகள் நீரில் முழுவதுமோகநவோ 

அல்லது பகுதியோகநவோ களையும் கபோழுது 

ள�ட்ைஜன் (H+
) அயனிகள்ளத ்தருகின்்றன. 

அயனியுறும் ஆற்றல் அடிப்பள்டயில் 

அமிலஙகள்ள இருவளகயோகப் பிரிககலோம். 

வலிளம மிகு அமிலஙகள் 

 இந்த அமிலஙகள் நீரில் முழுவதுமோக 

அயனியுறுகின்்றன. (எ.கோ) HCl
வலிளம குள்றந்த அமிலஙகள் 

 இந்த அமிலஙகள் நீரில் பகுதிய்ளநவ 

அயனியுறும் ்தன்ளம ககோண்டளவ. (எ.கோ)  

CH3COOH.

அயனியோ்தல்

கவப்பம் அல்லது கதிரவீச்சு அல்லது 

நவதிவிளன அல்லது மின்னி்றககத்தோல் 

அயனிகள்ளப் பிரிதக்தடுககும் நிளல 

அயனியோ்தல் எனப்படும்.

கெறிவின் அடிப்பள்டயில் 

கெறிவு மிகு அமிலஙகள் 

 இளவ நீரில் அமிலஙகளின் 

ெ்தவீ்ததள்த அதிக அ்ளவு ககோணடுள்்ளன. 

நீரத்த அமிலஙகள் 

 இளவ நீரில் அமிலஙகளின் 

ெ்தவீ்ததள்த குள்றந்த அ்ளவு ககோணடுள்்ளன.

நமலும் அறிநது ககோள்நவோம்

கெறிவு மிகுந்த கனிம அமிலதள்த 

நீரககும் நபோது மிகக கவனமோக 

கெயல்ப்ட நவணடும். எப்கபோழுதுநம 

அமிலதள்த நீரினுள் சிறிது சிறி்தோகச் 

நெரதது கலககிக ககோணந்ட இருகக 

நவணடும். இவ்வோறு கெயயோமல் கெறிவு 

மிகுந்த அமிலததினுள் நீளைச் நெரத்தோல், 

அதிக அ்ளவு கவப்பம் கவளிநயறி, அமிலம் 

ககோள்கலனிலிருநது கவளிநய க்தறிதது 

உ்டலில் கோயததிளன ஏறபடுததும்.

 சில உநலோகஙகள் 

அமிலதது்டன் விளனபுரிநது 

ள � ட் ை ஜ ள ன 

கவளிநயறறுவதில்ளல. 

எ.கோ: Ag, Cu
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ஊ)  அமிலஙகள் உநலோக ஆகளெடுகளு்டன் 

விளன புரிநது உப்ளபயும், நீளையும் 

்தருகின்்றன.

 CaO + H2SO4 → CaSO4 + H2O

எ)  அமிலஙகள் கோைஙகளு்டன் விளனபுரிநது 

உப்ளபயும் நீளையும் ்தருகின்்றன. 

 HCl + NaOH → NaCl + H2O

 � ள�ட்நைோ குந்ளோரிக அமிலம், 

கழிவள்றகள்ளத தூயளமப்படுததும் 

கபோரு்ளோகப் பயன்படுகி்றது. 

 � சிட்ரிக அமிலம் உணவுப் கபோருள்கள்ளப் 

ப்தப்படுத்தப் பயன்படுகி்றது. 

 � ள�ட்ரிக அமிலம் விவெோயததில் உைமோகப் 

பயன்படும் அம்நமோனியம் ள�ட்நைட் என்்ற 

நெரமதள்தயும், ெோயஙகள், வணணப் 

பூச்சுகள் மறறும் மருநதுகள்ளயும் 

்தயோரிககப் பயன்படுகி்றது.

 � ஆகஸோலிக அமிலம் குவோரட்ஸ படிகததில் 

ஏறபடும் இரும்பு மறறும் மோஙக�சு 

படிவுகள்ள சுத்தம் கெயயவும், 

மைப்கபோருள்கள்ளத தூயளமயோககவும், 

மறறும் கருப்புககள்றகள்ள நீககவும் 

பயன்படுகி்றது. 

 � கோரபோனிக அமிலம் கோறறு அள்டககப்பட்்ட 

போனஙகளில் பயன்படுகி்றது. 

 � ்டோர்டோரிக அமிலமோனது கைோட்டிச் 

நெோ்டோவின் ஒரு பகுதிப்கபோரு்ளோகும். 

6 . 1 . 4  இராஜதிராவ்கம்
 உநலோகஙகளில் ்தஙகம் மறறும் 

கவள்ளி மட்டுநம HCl மறறும் HNO3 உ்டன் 

விளனபுரியோது என்பது �ோம் அறிந்த ஒன்று. 

ஆனோல் இந்த இைணடு அமிலஙகளின் 

கலளவ ்தஙகதள்தக களைககும் தி்றனுள்்ளது. 

அந்த கலளவயின் கபயர இைோஜதிைோவகம் 

எனப்படும். 

 இைோஜதிைோவகம் என்பது மூன்று பஙகு 

ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலம், ஒரு பஙகு 

ள�ட்ரிக அமிலம் கலந்த கலளவ ஆகும். 

இ்தன் நமோலோர விகி்தம் 3 : 1. இது மஞெள் – 

ஆைஞசு நி்றமுள்டய புளகயககூடிய திைவம் 

ஆகும். இது ்தஙகம் மறறும் சில கடின 

உநலோகஙகள்ளயும் அதிக அ்ளவில் 

அரிமோனம் கெயயக கூடிய தி்றன் ககோண்டது.

நவதி வோயபோடு : 3 HCl + HNO3

நீரில் களைதி்றன் : களையும்

உருகு நிளல : - 42°C (- 44°F, 231K)

ககோதி நிளல : 108°C (226°F, 381K)

6 . 1 . 3  அமிைங்க�ன் பயன்்கள்
 � கந்தக அமிலம் (ெல்பியூரிக அமிலம்) நவதிப் 

க ப ோ ரு ள் க ளி ன்  அ ை ெ ன் 

என்்றளழககப்படுகி்றது. ஏகனனில் பல 

நெரமஙகள் ்தயோரிப்ப்தறகு இது 

பயன்படுகி்றது. வோகன மின்கலஙகளிலும் 

இது பயன்படுகி்றது. 

  அமிைக் ்கமரச�ல் �ரின் 
பஙகு �

 அமிலஙகள் நீரில் களையும் 

நபோது மட்டுநம ்தஙகளின் பணபுகள்ள 

கவளிப்படுததும். நீரில் களையும் நபோது 

ள�ட்ைஜன் (ċ
+
) அயனிகள்ளத 

்தருவ்தோல், அது அமிலம் என 

அறியமுடிகி்றது. அந்த ெமயம் கரிமக 

க ள ை ப் ப ோ னி ல்  அ மி ல ங க ள் 

அயனியுறுவதில்ளல.

 எ.கோ ள�ட்ைஜன் குந்ளோளைடு 

நீரில் களையும்நபோது ċ
+
, Cl

_

 அயனிகள்ளத 

்தருகி்றது. அந்த ெமயம் எத்தனோல் நபோன்்ற 

கரிமக களைப்போனில் அயனியு்றோமல் 

மூலககூறுக்ளோகநவ இருககும்.

H+ H+ H

H
H

H

H

H

H

H+

H+

H+

Cl

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl Cl

ClCl

Cl

Cl

Cl

நீரில் HCl எத்தனா�ல் HCl
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 இைோஜ திைோவகம் என்்ற கெோல் இலததீன் 

கமோழியிலிருநது கப்றப்பட்்டது. இ்தன் கபோருள் 

திைவததின் அைென் என்ப்தோகும். இது மிகுந்த 

ஆற்றல் ககோண்டது. இைோஜதிைோவகததின் 

்தன்ளம, மிக உன்ன்தமோன நிளலயில் உள்்ள 

்தஙகம், பி்ளோட்டினம் மறறும்  கபல்நலடியம் 

நபோன்்ற உநலோகஙகள்ளக கூ்ட 

களைககவல்லது.

இராஜதிராவ்கத்தின் பயன்்கள் �

1. ்தஙகம் மறறும் பி்ளோட்டினம் நபோன்்ற 

உநலோகஙகள்ளக களைப்ப்தறகு 

மு்தன்ளமயோகப் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

2. ்தஙகதள்த சுத்தம் கெயயவும், 

சுததிகரிககவும் பயன்படுகி்றது.

 6 . 2   ்காரங்கள் என்Lால் என்ை"
 அ ர ஹீ னி ய ஸ  க க ோ ள் ள க யி ன் ப டி , 

கோைஙகள் நீரில் களையும்நபோது 

ள�ட்ைோகளெடு (OH–) அயனிகள்ளத 

்தருவ்தோகும். சில உநலோக ஆகளெடுகள் 

அமிலஙகளு்டன் விளனபுரிநது உப்ளபயும், 

நீளையும் ்தருகி்றது. இளவகள் கோைஙகள் 

என்று அளழககப்படுகின்்றன. நீரில்  

களையும் கோைஙகள் எரிகோைஙகள் 

என்்றளழககப்படுகின்்றன. ஒரு கோைம் 

அமிலதது்டன் விளன புரிநது உப்ளபயும், 

நீளையும் மட்டும் ்தரும். 

கோைம் � அமிலம் p! உப்பு � நீர

எடுததுககோட்்டோக ஜிஙக ஆகளெடு (ZnO), 
HCl உ்டன் விளனபுரிநது ஜிஙக குந்ளோளைடு 

உப்பு மறறும் நீளைத ்தருகி்றது. 

ZnO(s) + 2HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2O(l)

 இந்தநபோல் நெோடியம் ள�ட்ைோகளெடு 

நீரில் அயனியுறறு, ள�ட்ைோகளெடு 

அயனிகள்ளத ்தருகி்றது. ஆகநவ இது நீரில் 

களைகி்றது. எனநவ இது ஒரு எரிகோைம் ஆகும். 

NaOH(aq)  → Na+
(aq) + OH-

(aq)

 கோைஙகள் ஒன்று அல்லது அ்தறகு நமறபட்்ட 

இ்டப்கபயரச்சி கெயயத்தகக ஆகளெடு மறறும் 

ள � ட் ை ோ க ள ெ டு  அ ய னி க ள ்ள க 

ககோணடுள்்ளது. 

 கீழ்ககண்ட அட்்டவளண (6.3) கோைஙகள் 

நீரில் களைநது அயனிகள்ள உருவோககுவது 

பறறி அளமநதுள்்ளது.

6 . 2 . 1  கோைஙகளின் வளககள்

�. அமிைத்துவத்தின் அடிப்பமடயில் ்காரங்கள்
அ) ஒறள்ற அமிலததுவ கோைம்

 இளவ நீரில் அயனியுறறு ஒரு மூலககூறு 

கோைததிறகு ஒரு ள�ட்ைோகளெடு அயளிளயத 

்தருபளவ. 

எ.கோ NaOH, KOH

அட்்டவளண  6.3  நீரின் கோைததின் மூலம் உருவோன அயனிகள் 

கோைம்
மூலககூறு 

வோயபோடு

அயனிகள் 

உருவோ்தல்

இ்டப்கபயரச்சி கெயயத்தகக 

ஆகளெடு/ள�ட்ைோகசில் அயனி

கோல்சியம் ஆகளெடு CaO Ca2+ O2- 1

நெோடியம் ஆகளெடு Na2O Na+ O2- 1

கபோட்்டோசியம் ள�ட்ைோகளெடு KOH K+ OH− 1

கோல்சியம் ள�ட்ைோகளெடு Ca(OH)2 Ca2+ OH− 2

அலுமினியம் ஆகளெடு Al(OH)3 Al3+ OH− 3
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ஆ) இைட்ள்ட அமிலததுவக கோைம்

 இளவ நீரில் அயனியுறறு, ஒரு மூலககூறு 

கோைததிறகு இரு ள�ட்ைோகளெடு 

அயனிகள்ளத ்தருபளவ. 

எ.கோ. Ca(OH)2. Mg(OH)2

இ) மும்ளம அமிலததுவக கோைம்

 இளவ நீரில் அயனியுறறு, ஒரு மூலககூறு 

கோைததிறகு மூன்று ள�ட்ைோகளெடு 

அயனிகள்ளத ்தருபளவ. 

எ.கோ Al(OH)3, Fe(OH)3

�. வசறிவின் அடிப்பமடயில் ்காரங்கள் 
அ) கெறிவு மிகு கோைஙகள் 

 இளவ நீரில், கோைஙகளின் ெ்தவீ்ததள்த 

அதிக அ்ளவு ககோணடுள்்ளன. 

ஆ) நீரத்த கோைஙகள் 

 இளவ நீரத்த களைெலில், கோைஙகளின் 

ெ்தவீ்ததள்தக குள்றந்த அ்ளவு 

ககோணடுள்்ளன. 

நமலும் அறிநது ககோள்நவோம்

 நீரில் களையும் கோைஙகள், 

எரிகோைஙகள் என்்றளழககப்படும். 

அளனதது எரிகோைஙகளும் கோைஙகள் 

ஆகும். ஆனோல் அளனததுக கோைஙகளும் 

எரிகோைஙகள் அல்ல. எ.கோ NaOH மறறும் 

KOH எரிகோைஙகள் ஆகும். Al(OH)3,மறறும் 

Zn(OH)3  கோைஙகள் ஆகும்

�. அயனியாதல் அடிப்பமடயில் ்காரங்கள் 

அ) வலிளம மிகு கோைஙகள் 

 இளவ நீரத்த களைெலில் முழுவதுமோக 

அயனியுறுகின்்றன. எ.கோ NaOH, KOH

ஆ) வலிளம குள்றந்த கோைஙகள் 

 இளவ நீரத்த களைெலில் பகுதிய்ளநவ 

அயனியுறுகின்்றன. எ.கோ NH4OH, Ca(OH)2

நமலும் அறிநது ககோள்நவோம்

 அமிலததுவம் என்பது ஒரு கோைததின், 

ஒரு மூலககூறில் உள்்ள இ்டப்கபயரச்சி 

கெயயககூடிய ள�ட்ைோகசில் 

க்தோகுதிகளின் எணணிகளக ஆகும். 

6 . 2 . 2  ்காரங்க�ன் பணபு்கள் 

அ) கோைஙகள் கெப்புச் சுளவ ககோண்டளவ.

ஆ)  நீரத்த களைெலில் நெோப்பு நபோன்்ற 

வழவழப்பு ்தன்ளமளய ககோண்டளவ.

இ)  சிவப்பு லிட்மஸ ்தோள்ள நீ்ள நி்றமோக 

மோறறுபளவ. 

ஈ)  இளவகளின் நீரத்த களைெல்கள் 

மின்ெோைதள்தக க்டததும் தி்றன் உள்டயளவ. 

உ)  கோைஙகள்,  உநலோகஙகளு்டன் 

விளனபுரிநது உப்ளபயும், ள�ட்ைஜன் 

வோயுளவயும் ்தருகின்்றன. 

 Zn + 2 NaOH  →  Na2ZnO2 + H2↑

ஊ)  கோைஙகள், அநலோக ஆகளெடுகளு்டன் 

விளனபுரிநது உப்ளபயும், நீளையும் 

்தருகின்்றன. இந்த விளனயோனது 

அமிலததிறகும், கோைததிறகும் இள்டநய 

உள்்ள விளன நபோல உள்்ள்தோல், அநலோக 

ஆகளெடுகள் அமிலத ்தன்ளமயுள்டயது 

என்்ற முடிவுககு வைலோம். 

 Ca(OH)2 + CO2  →  CaCO3+ H2O

எ)  கோைஙகள், அமிலஙகளு்டன் விளனபுரிநது 

உப்ளபயும், நீளையும் ்தருகின்்றன. 

 KOH + HCl  →  KCl + H2O

நமநல குறிப்பிட்்ட விளன, கோைததிறகும் 

அமிலததிறகும் இள்டநய ஏறபடும் 

�டுநிளலயோககல் விளன எனப்படும். 

ஏ)  அம்நமோனியம் உப்புகளு்டன், கோைஙகள்ள 

கவப்பப்படுததும்நபோது, அம்நமோனியோ வோயு 

உருவோகி்றது. 

NaOH + NH4Cl → NaCl + H2O + NH3↑
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6 . 2 . 3  ்காரங்க�ன் பயன்்கள்
 i.  நெோப்பு ்தயோரிகக நெோடியம் 

ள�ட்ைோகளெடு பயன்படுகி்றது. 

 ii.  கட்டி்டஙகளுககு சுணணோம்பு பூெ 

கோல்சியம் ள�ட்ைோகளெடு 

பயன்படுகி்றது. 

 iii.  வயிறறுக நகோ்ளோறுககு மருந்தோக 

கமக�சியம் ள�ட்ைோகளெடு 

பயன்படுகி்றது. 

iv.  துணிகளில் உள்்ள எணகணயக 

கள்றகள்ள நீககுவ்தறகு அம்நமோனியம் 

ள�ட்ைோகளெடு பயன்படுகி்றது. 

6 . 3     அமிலஙகள் மறறும் கோைஙகள்ளக 

கண்டறியும் நெோ்தளனகள்

 10 மிலி களைெளல நெோ்தளனக குழோயில் 

எடுததுக ககோணடு லிட்மஸ்தோள் மறறும் 

நி்றஙகோட்டிகள் பினோப்்தலீன் மறறும் கமததில் 

ஆைஞசு்டன் நெோ்தளன கெயது போரககவும். 

அ) லிட்மஸ ்தோளு்டன் நெோ்தளன

 அமிலம் நீல லிட்மஸ ்தோள்ள சிவப்போக 

மோறறும் கோைம் சிவப்பு லிட்மஸ ்தோள்ள நீலமோக 

மோறறும். 

ஆ)  நி்றஙகோட்டி பினோப்்தலீனு்டன் நெோ்தளன

 அமிலததில் பினோப்்தலீன் நி்றமற்றது. 

கோைததில் இ்ளஞசிவப்பு நி்றதள்த 

உருவோககும். 

நமலும் அறிநது ககோள்நவோம்

 சி ல  உ ந ல ோ க ங க ள்

ந ெ ோ டி ய ம்  ள � ட் ை ோ க ள ெ டு ்ட ன் 

விளனபுரிவதில்ளல. Cu, Ag, Cr.

 வசயல்பாடு �

 � ள�ட்நைோ குந்ளோரிக அமிலம் (அ) 

ெல்பியூரிக அமிலதள்த எடுததுக 

ககோள்்ளவும். 

 � ஒரு ்தகளகயில் இைணடு ஆணிகள்ளப் 

கபோருததி, அந்த ்தகளகளய 100 மிலி 

பீககரில் ளவககவும். ப்டததில் 

கோட்டியுள்்ளவோறு ஆணிகள்ள 6ę 

மின்கலதது்டனும், மின் வி்ளககு்டனும் 

கபோருத்த நவணடும். 

 � இப்கபோழுது நீரத்த ள�ட்நைோ குந்ளோரிக 

அமிலதள்த பீககரில் ஊறறி, சுவிட்ளெ 

அழுத்தவும். மின் வி்ளககு ஒளிரகி்ற்தோ? 

எப்படி? 

 � இந்த நெோ்தளனளய நீரத்த ெல்பியூரிக 

அமிலம், குளுகநகோஸ மறறும் ஆல்க�ோல் 

ககோணடு கெயயவும். நீ கோணபது என்ன? 

 � நமறகண்ட அளனதது நெோ்தளனகளிலும் 

மின்வி்ளககு எரிகி்ற்தோ? ஏன்?

6V I¡èô‹ I¡ M÷‚°

²M†²

d‚è˜

ÝE

c˜ˆî 
HCl è¬óê™

óŠð˜ î‚¬è

நமறகண்ட நெோ்தளனகளில் மின் 

வி்ளககோனது, அமில நெோ்தளனயில் மட்டும் 

ஒளிரும். ஆனோல், குளுகநகோஸ மறறும் 

ஆல்க�ோல் மின்ெோைதள்தக க்டத்தோது. 

மின்வி்ளககு ஒளிரவது களைெலின் 

வழிநய மின்ெோைம் போயகி்றது என்பள்த 

உணரததுகி்றது. மின்ெோைமோனது 

அயனிகளின் மூலமோக களைெலில் எடுததுச் 

கெல்லப்படுகி்றது. 

இந்த நெோ்தளனளய கோைஙக்ளோன நெோடியம் 

ள�ட்ைோகளெடு மறறும் கோல்சியம் 

ள�ட்ைோகளெடு்டன் கெயது போரககவும்.
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CõŠ¹ L†ñv î£œ

ப்டம் 6.3 அமில கோை லிட்மஸ நெோ்தளன

இ)  நி்றஙகோட்டி கமததில் ஆைஞசு்டன் 

நெோ்தளன

 அமிலததில் கமததில் ஆைஞசு 

இ்ளஞசிவப்பு நி்றதள்த உருவோககும். 

கோைததில் கமததில் ஆைஞசு மஞெள் 

நி்றதள்த உருவோககும்.

ப்டம் 6.4 நி்றஙகோட்டிகள் நெோ்தளன

அட்்டவளண 6.4 அமில கோை நி்றஙகோட்டி

நி்றஙகோட்டி
அமிலததில் 

நி்றம்

கோைததின் 

நி்றம்

�டைஸ �லம் - சிவப்பு சிவப்பு - �லம் 

பிைாப்த�ன் நி்றமற்றது இ்ளஞசிவப்பு

வைத்தில் ஆர×சு இ்ளஞசிவப்பு மஞெள்

 வசயல்பாடு �

 ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலம், ெல்பியூரிக அமிலம், ள�ட்ரிக அமிலம், நெோடியம் 

ள�ட்ைோகளெடு மறறும் கபோட்்டோசியம் ள�ட்ைோகளெடு ஆகியவறள்ற அறிவியல் 

ஆயவகததிலிருநது நெகரிததுக ககோள்்ளவும். 

 நமறகூறியவறறில் ஒவ்கவோன்றிலும் 2 மிலி அ்ளவு ஒரு நெோ்தளனக குழோயில் எடுததுக 

ககோணடு லிட்மஸ்தோள் மறறும் நி்றஙகோட்டிக்ளோன பினோப்்தலீன் மறறும் கமததில் ஆைஞசு 

இவறறு்டன் நெோ்தளன கெயயவும். நீஙகள் கோணபள்த அட்்டவளணப்படுத்தவும். 

ைாதிரிக் ்கமரசல்்கள்
�டைஸ தாள் நிLங்காடடி்கள்

�ைம் சிவப்பு பிைாப்த�ன் வைத்தில் ஆர×சு

ள�ட்நைோ குந்ளோரிக 

அமிலம்

ெல்பியூரிக அமிலம்

ள�ட்ரிக அமிலம்

நெோடியம் 

ள�ட்ைோகளெடு

கபோட்்டோசியம் 

ள�ட்ைோகளெடு 
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�ங்களா்கடவ வசயது பார்க்்கவும்�
 ப்டததில் கோட்டியுள்்ளவோறு எலுமிச்ளெ மின்கலம் அளமககவும். 

åO àI› ¬ì«ò£´èœ 
Ü¬ùˆ¶ I¡ ê£îùƒèO½‹ 
è£íŠð´Aø¶.

ï£íòƒèœ e¶ è£Šð˜ â¡ø 
à«ô£èˆî£™ I¡ºô£‹ 

ÌêŠð´Aø¶. 

F¼°èO¡ e¶ ¶ˆîï£è 
I¡ºô£‹ ÌêŠð´Aø¶. 

è£Šð˜ è‹HJ™ àœ÷ 
à«ô£èñ£ù¶, ï£íò‹ ñŸÁ‹ 
F¼°èÀì¡ Þ¬í‚èŠð´Aø¶. 

ப்டம் 6.5 எலுமிச்ளெ மின்கலம்
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ப்டம் 6.6 pċ அ்ளவீடு

 6 . 4    அமிலம் மறறும் கோைக 

களைெல்களின் வலிளம 

 களைெளல, ள�ட்ைஜன் அயனிகளின் 

கெறிவின் அடிப்பள்டயில் அ்ளவிடு்தநல pċ 

அ்ளவீடு எனப்படும். pċ உள்்ள p என்பது  

கஜரமன் கமோழியில் உள்்ள “கபோட்்டன்è” 

என்்ற வோரதள்தயின் கபோருள் “அதிக ஆற்றல்” 

என்ப்தோகும். pċ அ்ளவீட்டில் 0 மு்தல் 14 வளை 

அ்ளவி்டப்படும். pċ மதிப்புகள், ஒரு களைெலின் 

அமிலத்தன்ளம, கோைத்தன்ளம அல்லது 

�டுநிளலத ்தன்ளம ஆகியவறள்ற 

அள்டயோ்ளம் கோண உ்தவுகின்்றன. 

•  அமிலத ்தன்ளம ககோண்ட களைெலின் 

மதிப்பு 7 ஐ வி்டக குள்றவோக இருககும். 

•  கோைத ்தன்ளம ககோண்ட களைெலின் 

மதிப்பு 7 ஐ வி்ட அதிகமோக இருககும். 

•  �டுநிளலத ்தன்ளம ககோண்ட களைெலின் 

மதிப்பு 7 – ககுச் ெமமோக இருககும்.
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6 . 4 . 1   ĭ ċ ன்   ை தி ப் ம ப   எ á வ ா று 
்க ்ண க் கி ட ை ா ம்

 ஒரு களைெலின் pċ மதிப்ளப கபோது 

நி்றஙகோட்டிளயப் பயன்படுததி கணககி்டலோம். 

இந்த pċ ்தோள் பல்நவறு வணணஙகள்ளக 

ககோண்டது. கபோது நி்றஙகோட்டி pċ ்தோ்ளோகநவோ 

அல்லது களைெலோகநவோ இருககும். 

ÜIô‹ ï´G¬ô è£ó‹

ப்டம் 6.7 நி்றஙகோட்டி மறறும் pċ ்தோள்

அட்்டவளண 6.5 களைெல்களில் pċ மதிப்பு

்கமரசல் ĭċ ன் டதாராய ைதிப்பு

இைத்தம் 7.3 – 7.5

உமிழ் நீர 6.5 – 7.5
வயிறறில் ெைககும் 

திைவம்
1.0 – 3.0

குளிரபோனஙகள் 3.0

க்டல் நீர 8.5
வீட்டில் பயன்படுததும் 

அம்நமோனியோ
12.0

்தககோளிச் ெோறு 4.0 – 4.4

 பள்ளி ஆயவகஙகளில் கபோதுவோக pċ 

்தோள் ககோணடு pċ கணககி்டப்படும் முள்ற 

பயன்படுத்தப்படுகி்றது. இது நி்றஙகோட்டிகளின் 

கலளவயோகும்.

6 . 4 . 2   அன்Lாட வாâவில் ĭċ ன் 
முக்கியத்துவம் 

 ்தோவைஙகள் மறறும் விலஙகுகளின் pċ 

மதிப்பு க்தோடு உணரவு உள்டய்தோ? 

 �மது உ்டம்பின் pċ மதிப்பு ந்தோைோயமோக  

7.0 – 7.8 ஆகும். அளனதது உயிரினஙகளும் 

ஒரு குறிப்பிட்்ட pċ மதிப்பு்டன் ்தோன் உயிர 

வோழ முடியும். 

 நைது வசரிைாை ைணடைத்தில் ĭċ
 �மது வயிறு ள�ட்நைோ குந்ளோரிக 

அமிலதள்த சுைககி்றது. இது உணவு 

கெரிமோனததிறகு  வயிறள்ற க்தோந்தைவு 

்தைோமல் கெரிமோனமள்டய உ்தவுகி்றது. 

கெரிமோணம் ெரியோக �ள்டகப்றோமல் இருககும் 

கபோழுது வயி்றோனது அதிகமோன அமிலதள்த 

சுைககும். அது மிகுந்த வலிளயயும் 

உறுதது்தளலயும் ககோடுககும். வயிறறில் 

சுைககப்படும் அந்த திைவததின் pċ மதிப்பு 

ந்தோைோயமோக 2.0.

ĭċ பறசிமதமவத் தடுக்கின்Lை

 �ம் பறகளிலுள்்ள எனோமல் என்னும் 

கவள்ள்ளப் ப்டலமோனது �ம் உ்டம்பிநலநய 

மிகவும் கடினமோன பகுதியோகும். இது 

கோல்சியம் போஸநபட் என்்ற 

 வசயல்பாடு �
 ஒரு ஜோடியில் முட்ள்டநகோஸ 

இளலகள்ள எடுததுகககோணடு, அதில் 

கவநநீளை ஊற்றவும். அள்ற 

கவப்பநிளலயில் அ்தளனக குளிை ளவதது 

வடிகட்்டவும். இது உஙகளுள்டய கெோந்த 

நி்றஙகோட்டி.  இ்தன் மூலம் 

க க ோ டு க க ப் ப ட் டு ள் ்ள  க ள ை ெ ல் 

அமிலத்தன்ளம உள்டய்தோ அல்லது கோைத 

்தன்ளம உள்டய்தோ என கண்டறியலோம். 

அமிலதது்டன் இந்தச் ெோள்றக கலந்தோல் 

சிவப்பு நி்றதள்த உருவோககும். கோைதது்டன் 

கலந்தோல் பச்ளெ நி்றதள்த உருவோககும். 

 ஏந்தனும் ஒரு பறபளெளய எடுததுக 

ககோணடு, அ்தனு்டன் முட்ள்டகநகோஸ 

ெோறள்ற நெரககவும். ெோ்றோனது பச்ளெ 

நி்றமோக மோறி, பறபளெ கோைத்தன்ளம 

உள்டயது என்பள்தக கோட்டுகி்றது. 

இந்தநபோல் எலுமிச்ளெ ெோறு, ்தககோளிச் 

ெோறு மறறும் தூய நீரு்டன் நெோ்தளன 

கெயது போரககவும். 
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நெரமததினோலோனது. பறபளெகள் 

கபோதுவோகக கோைத்தன்ளம கபறறிருப்ப்தோல், 

அளவ அதிகப்படியோன அமிலதள்த 

� டு நி ள ல ய ோ க கி  ப ற சி ள ்த ள வ த 

்தடுககின்்றன. 

ைணணின் ĭċ
 விவெோயததில் மணணின் pċ மிக 

முககியமோன்தோகும். சிட்ைஸ பழஙகளுககு கோைத 

்தன்ளமயுள்டய மணணும், அரிசிககு அமிலத 

்தன்ளமயுள்டய மணணும் மறறும் கரும்பிறகு 

�டுநிளலத ்தன்ளம ககோண்ட மணணும் 

ந்தளவப்படுகி்றது.

ைமழ�ரின் ĭċ
 மளழநீரின் pċ மதிப்பு ஏ்றககுள்றய 7 

ஆகும். இது அ்தன் �டுநிளலத்தன்ளமளயயும் 

தூயளமளயயும்கோட்டுகி்றது. வளிமண்டல 

வோயுவோனது கந்தக மறறும் ள�ட்ைஜனின் 

ஆகளெடுக்ளோல் மோசு அள்டயும் கபோழுது அளவ 

நீரில் களைநது நீரின் ĭċ மதிப்ளப ஏழுககும் 

குள்றவோக மோறறி விடுகின்்றன. pċ மதிப்பு 7ஐ  

வி்ட குள்றயும்நபோது அது அமில மளழ 

எனப்படுகி்றது. இம்மளழநீர ஆறுகளில் கலககும் 

நபோது ஆறறுநீரின் pċ மதிப்பு குள்றநதுவிடுகி்றது. 

அ்தனோல் அஙகு வோழும் உயிரினஙகள் 

போதிககப்படுகின்்றன. 

6 . 5   உப்பு்கள் என்Lால் என்ை"
 உப்பு என்்றோநல 

வறுவல்களில் நெரககப்படும் 

ஒரு கவணளமயோன நெரமம் 

உஙகள் நிளனவிறகு வைலோம். 

ஆனோல் இது ஒரு வளக 

ெோ்தோைன வளக உப்போகும். 

க்டல் நீரில் பல வளகயோன உப்புகள் களைநதுள்்ளன. 

அவறறிலிருநது நெோடியம் குந்ளோளைடு 

பிரிதக்தடுககப்படுகி்றது. 

 பல உப்புகள் பல வளககளில் 

பயன்படுகின்்றன. அளனதது உப்புகளும் 

அயனிகளின் நெரமமோகும். அமிலஙகளுககும், 

கோைஙகளுககுமிள்டநய நிகழும் �டுநிளலயோககும் 

விளனயின் மூலம் கிள்டககும் விள்ள கபோருள்கந்ள 

உப்புக்ளோகும். உப்புகள் நீரில் களைதது ந�ர மறறும் 

எதிர அயனிகள்ள உருவோககுகின்்றன. 

அமிலம் கோைம் உப்பு நீர+ → +

6 . 5 . 1  உப்பு்க�ன் வம்க்கள் 

i. சாதார்ண உப்பு்கள் 

 ஓர அமிலம் மறறும் கோைம் இவறறின் 

முழுளமயோன �டுநிளலயோககலின் நபோது 

ெோ்தோைண உப்பு கிள்டககி்றது. 

NaOH + HCl → NaCl + H2O

ii. அமிை உப்பு்கள் 
 ஓர உநலோகமோனது அமிலததிலுள்்ள 

ள�ட்ைஜன் அணுககளின் பகுதிய்ளளவ 

கவளிநயறறுவ்தோல் இளவ உருவோகின்்றன. 

பல கோைததுவ அமிலதள்த ஒரு கோைததினோல் 

பகுதிய்ளவு �டுநிளலயோககி கப்றப்படுகின்்றன. 

NaOH + H2SO4 → NaHSO4 + H2O

iii. ்கார உப்பு்கள் 

 இளவ இரு அமிலததுவ அல்லது மூன்று 

அமிலததுவக கோைஙகளிலுள்்ள ள�ட்ைோகளெடு 

அயனிகள்ள ஓர அமிலத்தோல் பகுதிய்ளவு 

கவளிநய்றச் கெயது கப்றப்படுகின்்றன. 

Pb(OH)2 + HCl → Pb(OH)Cl + H2O

Ħĳ. இரடமட உப்பு்கள் 
 ெமமோன மூலககூறு எள்டவிகி்த 

அ்ளவுகளில் இைணடு எளிய உப்புகளின் 

நிள்றவுற்ற களைெல்கள்ளச் நெரதது 

படிகமோககும் நபோது இைட்ள்ட உப்புகள் 

உருவோகின்்றன. உ்தோைணமோக; கபோட்்டோè 

படிகோைம் என்பது கபோட்்டோசியம் ெல்நபட் மறறும் 

அலுமினியம் ெல்நபட் கலந்த கலளவயோகும்.

KAl(SO4)2.12H2O

6 . 5 . 2  உப்பு்க�ன் பணபு்கள்

•  உப்புகள் கபரும்போலும் தி்டப்கபோருள்க்ளோகும். 

அதிக கவப்பநிளலயில் உருகவும், 

ககோதிககவும் கெயகின்்றன.
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 வசயல்பாடு �
 படிக நீர கருதள்த அடிப்பள்டயோகக ககோண்ட கீழ்ககண்ட அட்்டவளணளய நிைப்புக.

•  கபரும்போலோன உப்புகள் நீரில் களையும். எ.கோ 

நெோடியம் குந்ளோளைடு, கபோட்்டோசியம் 

குந்ளோளைடு ஆனோல் சில்வர குந்ளோளைடு 

நீரில் களையோது. 

•  நி்றமற்றது. கவணளமயோனது, கன ெதுை 

படிகம் அல்லது படிகத தூ்ளோக இருககும். 

•   நீளை உறிஞசும் ்தன்ளமயுள்டயது. 

6 . 5 . 3  படி்க �ர்

 பல உப்புகள் நீர மூலககூறுகளு்டன் 

இளணநது படிகமோகக கோணப்படுகின்்றன. 

இந்த நீர மூலககூறுகள் படிக நீர எனப்படும். 

படிக நீளைக ககோண்ட உப்புகள் நீநைற்ற 

உப்புகள் எனப்படும். உப்பு்டன் இளணநது 

நீநைற்றம் ககோண்ட நீர மூலககூறுகள்ள நவதி 

வோயபோட்டிறகுப் பின் ஒரு புள்ளி ளவதது 

அ்தனின் அ்ளவு குறிப்பி்டப்படும். எ.கோ கோப்பர 

ெல்நபட் என்்ற உப்பில் ஐநது நீர மூலககூறுகள் 

உள்்ளன. அ்தளன இவ்வோறு எழு்தலோம்.

CuSO4.5H2O

உப்பு
�ைற்ற உப்பின் 

வோயப்போடு

�ைற்ற உப்புகளின் 

வோயப்போடு
�ைற்ற உப்புகளின் கபயர

ஜிஙக ெல்நபட் ZnSO4 ZnSO4. 7H2O

கமக�சியம் 

குந்ளோளைடு
MgCl2

கமக�சியம் குந்ளோளைடு 

க�கஸோ ள�ட்நைட்

இரும்பு  II ெல்நபட் FeSO4.7H2O
இரும்பு II ெல்நபட் க�ப்்டோ 

ள�ட்நைட் 

கோல்சியம் 

குந்ளோளைடு
CaCl2 CaCl2.2H2O

நெோடியம் ்தநயோ 

ெல்நபட்
Na2S2O3

நெோடியம் ்தநயோ ெல்நபட் 

கபன்்டோ ள�ட்நைட் 

 இ்தளன கோப்பர ெல்நபட் 

கபன்்டோள�ட்நைட் என அளழககலோம். இந்த 

படிக நீர கோப்பர ெல்நபட்ள்ட நீல நி்றமோக 

மோறறும். இ்தளன கவப்பப்படுததும் நபோது நீர 

மூலககூறுகள்ள இழநது கவணளமயோக 

மோறும். 

ப்டம் 6.8 படிகநீர உப்பு 

படிக நீர அற்ற உப்புகள் நீநைற்றம் அற்ற 

உப்புகள் எனப்படும். இளவகள் தூ்ளோகக 

கோணப்படும்.
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6 . 5 . 4  உப்மப அமடயாளம் ்காªதல் 

i. இயற நெோ்தளனகள் 

 உப்புகளின் நி்றம், மணம் மறறும் அ்டரததி 

ஆகியவறள்ற அறி்தல். இந்த நெோ்தளன 

�ம்பகத்தன்ளம அற்றது. 

ii. உலர கவப்ப நெோ்தளன

 உலரந்த நெோ்தளனக குழோயில் சிறி்த்ளவு 

உப்ளப எடுததுகககோணடு சூடுபடுத்தவும். நீர 

ஆவியோன பி்றகு, களையோ்த உப்புகள் 

நெோ்தளனக குழோயின் அடியில் ்தஙகும். 

iii. சு்டர நெோ்தளன

சில உப்புகள் அ்டரள�ட்நைோகுந்ளோரிக 

அமிலதது்டன் விளனபுரியும். அமிலதது்டன் 

கலந்த கலளவ பி்ளோட்டினம் கம்பியின் 

உ்தவிநயோடு சு்டரில் கோட்்டப்படுகி்றது. 

சு்டரின் நி்றம் கோணபளவ

கெஙகல் சிவப்பு Ca2+

கபோன்னி்ற மஞெள் Na2+

இ்ளஞசிவப்பு ஊ்தோ K+

பச்ளெ Zn2+

iv. ள�ட்நைோ குந்ளோரிக அமிலம், 

கோரபநனட் உப்புகளு்டன் நெரககும் கபோழுது, 

நுளை கபோஙகும் கோரபன் – ள்ட – ஆகளெடு 

வோயுளவத ்தருகி்றது. 

6 . 5 . 5  உப்பு்க�ன் பயன்்கள் 
சாதார்ண உப்பு �đĞCĩ�
 இது �ம் அன்்றோ்ட உணவிலும், உணளவப் 

போதுகோப்பதிலும் பயன்படுகி்றது. 

சைமவ டசாடா � டசாடியம் ்கார்படைட 
�đĞ2CĬ3�
i.  இது கடின நீளை கமன்�ைோககப் 

பயன்படுகி்றது. 

ii.  இது கணணோடித க்தோழிறெோளல, நெோப்பு 

மறறும் நபப்பர க்தோழிறெோளலகளில் 

பயன்படுகிது. 

சமையல் டசாடா � டசாடியம் மப ்கார்படைட 
�đĞċCĬ3� 
i.  இது கைோட்டிச் நெோ்டோ ்தயோரிககப் 

பயன்படுகி்றது. கைோட்டிச் நெோ்டோ என்பது 

ெளமயல் நெோ்டோவும், ்டோர்டோரிக அமிலமும் 

நெரந்த கலளவயோகும். 

ii.  இது நெோ்டோ – அமில தீயளணப்போன்களில் 

பயன்படுகி்றது. 

iii.  நகக மறறும் கைோட்டிகள்ள கமன்ளமயோக 

மோறறுகி்றது. 

iv.  இது அமில நீககியில் உள்்ள ஒரு 

பகுதிப்கபோருள் இந்தக களைெல் கோைத 

்தன்ளம கபறறிருப்ப்தோல் வயிறறிலுள்்ள 

அ தி க ப் ப டி ய ோ ன  அ மி ல த ள ்த 

�டுநிளலயோககுகி்றது. 

சைமவத் ¾ள்   � ்கால்சியம் ஆக்�குடளாமரடு 

�CĞĒCĩ2� 
i. கிருமி �ோசினியோகப் பயன்படுகி்றது. 

ii.  பருததி மறறும் லினன் துணிகள்ள 

கவளுககப் பயன்படுகி்றது. 

பாரிஸ சாந்து � ்கால்சியம் சல்டபட 
வ்ஹமிம்ஹடடரட �CĞĖĬ� . ½H2Ē� 
i.  முறிந்த எலும்புகள்ள ஒட்்ட ளவப்ப்தறகுப் 

பயன்படுகி்றது. 

ii. சிளலகளுககோன வோரப்புகள்ளச் கெயயப் 

பயன்படுகி்றது. 

 வசயல்பாடு �

 100 மிலி ெோ்தோைண நீளை ஒரு 

போததிைததில் ககோதிகக ளவககவும். 

அளனதது நீரும், நீைோவியோகி நபோன 

பி்றகு, அந்த போததிைததின் உட்பகுதிளயக 

கவனிககவும். ஏந்தனும் போததிைததில் 

படிநதுள்்ள்தோ? நீரில் களைநதுள்்ள 

உப்புக்ளோல் இந்தப் படிவு ஏறபட்டுள்்ளது. 
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கெோல்லள்டவு

அமிலஙகள்
நீரில் களையும் நபோது ċ

� 
அயனிகள்ளநயோ ċ

3
0

� 
அயனிகள்ளநயோ ்தரும் 

கபோருள். 

கோைஙகள் நீரில் களைநது ள�ட்ைோகளெடு அயனிகள்ளத ்தரும் கபோருள். 

உப்புகள்
அமிலஙகளுககும், கோைஙகளுககும் இள்டநய நிகழும் விளனயின் 

நபோது கிள்டககும் �டுநிளல விளன விள்ளகபோருள்

 நி்றஙகோட்டிகள்
ககோடுககப்பட்டுள்்ள களைெல் அமிலமோ அல்லது கோைமோ எனக கண்டறிய 

உ்தவும் கபோருள்கள்.

லிட்மஸ ்தோள் அமிலம் மறறும் கோைதள்தக கண்டறிய உ்தவும் ்தோள். 

pċ அ்ளவீடு
களைெலில் உள்்ள ள�ட்ைஜன் அயனிகளின் கெறிளவக கண்டறிய 

உ்தவும் அ்ளவீடு. 

pċ ்தோள்
ககோடுககப்பட்டுள்்ள களைெல் அமிலத ்தன்ளம, கோைத ்தன்ளம மறறும் 

�டுநிளலத ்தன்ளம வோயந்த்தோ எனக கண்டறிய உ்தவும் ்தோள். 

இைோஜதிைோவகம்

அககுவோரீஜியோ எனப்படும் இைோஜதிைோவகம் மூன்று பஙகு ள�ட்நைோ 

குந்ளோரிக அமிலமும் ஒரு பஙகு ள�ட்ரிக அமிலமும் கலந்த 

கலளவயோகும். 

ள�கைோஸநகோபிக நீளை ஈரககும் ்தன்ளமயுள்டய கபோருள்.

நிமைவில் வ்காள்பமவ
 ¾ நீரில் களையும் கபோழுது ċ

+
  

அயனிகள்ளநயோ, ċ
3
0

� 
அயனிகள்ளநயோ 

்தரும் கபோருள்கள்ள அமிலஙகள் 

என்கிந்றோம். 

 ¾ நீரில் களைநது 0ċ
-
 அயனிகள்ளத 

்தருபளவ கோைஙகள் எனப்படுகின்்றன. 

 ¾ அமிலஙகளுககும் கோைஙகளுககுமிள்டநய 

நிகழும் �டுநிளலயோககும் விளனயின் 

மூலம் கிள்டககும் விள்ளகபோருள்கந்ள 

உப்புக்ளோகும். 

 ¾ �மது அன்்றோ்ட வோழ்களகயிலும், 

க்தோழிறெோளலகளிலும் உப்பு பல்நவறு 

வி்தஙகளில் பயன்படுகி்றது. 

 ¾ அமிலஙகள் மறறும் கோைஙகள் 

நீரில் களைநது அயனிகள்ளத ்தநது 

மின்ெோைதள்தக க்டததும். 

 ¾ அமிலஙகள் உநலோகஙகளு்டன் 

விளனபுரிநது ெம்பந்தப்பட்்ட உப்ளபயும், 

நீளையும் ்தருகி்றது. 

 ¾ ககோடுககப்பட்டுள்்ள  களைெல் அமிலமோ 

அல்லது கோைமோ என அறிவ்தறகு 

நி்றஙகோட்டிக்ளோன பினோப்்தலீன் மறறும் 

கமததில் ஆைஞசு பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.  

லிட்மஸ ்தோளும் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

 ¾ ககோடுககப்பட்டுள்்ள களைெல் 

அமிலத்தன்ளம வோயந்த்தோ? அல்லது 

கோைத்தன்ளம வோயந்த்தோ? எனக 

கண்டறிய pċ   ்தோள் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

 ¾ இைோஜ திைோவகம் என்பது மூன்று பஙகு 

ள�ட்நைோ குந்ளோரிக அமிலமும், ஒரு பஙகு 

ள�ட்ரிக அமிலமும் கலந்த கலளவயோகும். 

 ¾ pċ அ்ளவீடு களைெலில் உள்்ள 

ள�ட்ைஜன் அயனிகளின் கெறிவிளனக 

கணடுபிடிககப் பயன்படுகி்றது.
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I. சரியாை விமடமயத் டதர்ந்தடுக்்கவும். 

 1.  Zn + 2 HCl → ZnCl2 + …↑(H2, O2, CO2)

2.  ஆப்பிளில் உள்்ள அமிலம் மோலிக அமிலம் 

ஆைஞசில் உள்்ள அமிலம் _______ (சிட்ரிக 

அமிலம், அஸகோரபிக அமிலம்) 

3.  ்தோவைஙகள் மறறும் விலஙகுகளில் 

கோணப்படும் அமிலஙகள் கரிம அமிலஙகள். 

அந்த நபோல் போள்றகளிலும், கனிமப் 

கபோருள்களிலும் இருககும் அமிலம் 

________ (கனிம அமிலம், வலிளம 

குள்றந்த அமிலம்) 

4.  அமிலமோனது நீல லிட்மஸ ்தோள்ள _______ 

ஆக மோறறும் (பச்ளெ, சிவப்பு, ஆைஞசு) 

5.  உநலோகக கோரபநனட்டுகள், உநலோக ளப 

கோரபநனட்டுகள் கோைத ்தன்ளம 

கபறறிருந்தோலும்,  அமிலதது்டன் 

விளனபுரிநது உப்ளபயும், நீளையும் ்தநது 

_ _ _ _ _ _ _  ஐ  க வ ளி ந ய ற று கி ்ற து  

(NO2, SO2, CO2)

6.  மனி்த இைத்தததின் pċ மதிப்பு ________ 

(7.0, 7.4, 7.6)

7.  கபோதுவோக பறபளெ ______ ்தன்ளம 

கபறறிருககும் (அமில, கோை, �டுநிளல) 

8.  pċ மதிப்பிளனக கோண தூய நீர உன்னி்டம் 

ககோடுககப்படுகி்றது. அது கோட்டும் நி்றம் 

_________ (கவள்ள்ள, கறுப்பு, பச்ளெ) 

9.  நீநைற்றப்பட்்ட கோப்பர ெல்நபட்டின் நி்றம் 

________ (சிவப்பு, கவள்ள்ள, நீலம்)

 மதிப்பிடு்தல்

II. சிறு விைாக்்கள் 

1.  ந ெ ோ டி ய ம் 

ள � ட் ை ோ க ள ெ டு ்ட ன் 

விளனபுரியோ்த இைணடு உநலோகஙகள்ளக 

கூறுக. 

2.  அமிலஙகளின் பயன்கள் ஏந்தனும் 

�ோன்கிளன எழு்தவும். 

3.  விவெோயததில் மணணின் pċ மிக 

முககியமோனது. சிட்ைஸ பழஙகள், அரிசி 

மறறும் கரும்பு விள்ளய ந்தளவப்படும் 

மணணின் ்தன்ளமளய எழு்தவும். 

4.  அமில மளழ எப்கபோழுது ஏறபடும்? 

5.  போரிஸ ெோநதின் பயன்கள்ளக கூறு. 

6.  A மறறும் B என அள்டயோ்ளமி்டப்பட்்ட  

இைணடு அமிலஙகள் உன்னி்டம் 

ககோடுககப்படுகின்்றன. A யில் உள்்ள 

அமிலம் நீரககளைெலில் ஒரு மூலககூறு 

அமிலததிறகு ஒரு ள�ட்ைஜன் அயனிளயத 

்தருகின்்றது. B யில் உள்்ள அமிலம், 

நீரககளைெலில் ஒரு மூலககூறு 

அமிலததிறகு இரு ள�ட்ைஜன் 

அயனிகள்ளத ்தருகின்்றன. 

 i.  A மறறும் B யில் உள்்ள அமிலதள்தக 

கணடுபிடி. 

 ii.  “நவதிப் கபோருள்களின் அைென்” 

என்்றளழககப்படும் அமிலம் எது?

7. இைோஜ திைோவகம் வளையறு.

8. ்தவள்ற திருததி எழு்தவும்.
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 அ)  ெலளவ நெோ்டோ, நகக மறறும் கைோட்டிகள்ள 

கமன்ளமயோக மோறறுகி்றது. 

ஆ)  கோல்சியம் ெல்நபட் க�மிள�ட்நைட் 

என்பது துணிகள்ள கவளுககப் 

பயன்படுகி்றது. 

9. கபோருந்தோ்தள்த கணடுபிடி

  எலுமிச்ளெ ெோறு, ்தககோளிச் ெோறு, வீட்டு 

உபநயோக அம்நமோனியோ, கோபி

10.  �டுநிளலயோககல் விளன என்்றோல் 

என்ன? உ்தோைணம் ககோடு. 

III. வநடுவிைாக்்கள்
1. மளழநீர மின்ெோைதள்தக க்டததும். அந்த

ெமயததில் வோளல வடிநீர மின்ெோைதள்த

ஏன் க்டத்தோது? 

2.  போரிஸ ெோநது நீைற்ற ககோள்கலனில் ளவதது 

போதுகோககப்ப்ட நவணடும். ஏன்?

3.  கோைஙகளின் பயன்கள் �ோன்கிளன எழுதுக. 

4.  A, B, C, D மறறும் E யில் உள்்ள களைெல்கள்ள 

கபோது நி்றஙகோட்டிளயக ககோணடு 

நெோ்தளன கெய்ததில் அ்தன் Pċ மதிப்பு 

முள்றநய 4, 1, 11, 7 மறறும் 9 ஆகும். 

நமறகண்ட களைெல்களில் எந்த களைெல்,

 i. �டுநிளலத ்தன்ளம உள்டயது

 ii. வலிளம மிகு கோைத்தன்ளம உள்டயது

 iii. வலிளம மிகு அமிலத ்தன்ளம உள்டயது

 iv.  வலிளம குள்றந்த அமிலத ்தன்ளம 

உள்டயது

 v.  வலிளம குள்றந்த கோைத ்தன்ளம 

உள்டயது. 

5.  உப்புகளின் பயன்களில் ஏந்தனும் ஐநது 

எழுது. 

6.  ெல்பியூரிக அமிலம்  “ நவதிப் கபோருள்களின் 

அைென்” என்்றளழககப்படுகி்றது. ஏன்?

   பிL நூல்்கள்  
1. Chemistry - Lakhmir Singh & Manjit Kaur

2. Practical Chemistry - Dr. N.K. Verma

 இம்ணய வளங்கள்

• https:/www.thoughtco.com

• Aquaregia Wikipedia

• http:/googleweblight.com

• http:/scienceing.com>Chemistry

• http:/edurevin>studytube>Q-you

• https:/encyclopedia.com
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125அமிலஙகள், கோைஙகள் மறறும் உப்புகள்

இச்கெயல்போடு அமிலஙகள் மறறும் கோைஙகளின் பணபுகள்ள 

ஆைோயந்தறிய வழிவகுககும்.

படிநிமை்கள்�
• கீழ்ககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்டிளனப் 

பயன்படுததி qĄĠĦġİ Ğīġ ąĞİĢİr  என்னும் 

பககததிறகுச் கெல்லலோம்.

í qĭċ ĐĢıĢįr என்்ற கபோத்தோளன அழுததி, pċ 

மதிப்பிறநகற்றவோறு பணபுகள்ள ஆயவு கெயயலோம்.

இம்ணயச வசயல்பாடு

படிநிளல 1 படிநிளல 2 படிநிளல 3 படிநிளல 4

அமிைங்கள், ்காரங்கள் ைறறும் உப்பு்கள்

í qĭċ ĭĞĭĢįr என்்ற கபோத்தோளன அழுததி, pċ 

்தோளின் நி்றததிறகு ஏற்றவோறு பணபுகள்ள ஆயவு 

கெயயலோம்.
• நமலும், க்டததும் ்தன்ளமளயக ககோணடு, 

அமிலஙகள் மறறும் கோைஙகளின் இயறளகத 

்தன்ளமகள்ள அறியலோம்.

உைலி:  https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions

*Pictures are indicative only

9th_Science_Term2_Tamil.indb   125 15-08-2018   18:16:31
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



126திசுககளின் அளமப்பு

இந்த போ்டததில் மோணவரகள் கபறும் தி்றன்கள்:

 � பல்நவறு வளகயோன திசுககள் மறறும் அவறறின் பு்ற அளமப்ளப 

அறி்தல்.

 � குறிப்பிட்்ட முள்றயில் எவ்வோறு திசுககள் பல்நவறு வளகயோன உறுப்புக்ளோக 

மோற்றமள்டகின்்றன என்பள்த கணடுககோள்ளு்தல். 

 � எப்படி இந்த திசுககள் ்தோவைஙகள் மறறும் விலஙகுகளின் வோழ்களகயில் ஒருஙகிளணநது 

பணியோறறுகின்்றன என்பள்தப் புரிநது ககோள்ளு்தல்.

 � ்தோைவஙகளின் ஆககுததிசு மறறும் நிளலத்த திசுககளின் அளமப்பு முள்ற மறறும் 

விலஙகுகளின் எபிதீலியத திசு, இளணப்புத திசு, ்தளெ மறறும் �ைம்புத திசுககளின் 

அளமப்பு முள்ற பறறிய அறிவு கபறு்தல். 

 � கெல் பகுப்பள்ட்தல் நிகழ்ச்சி, வளககள் மறறும் அ்தன் முககியததுவதள்த 

க்தரிநதுககோள்ளு்தல்.

       அறிமு்கம் 

போகடீரியோ மறறும் புநைோட்ந்டோநெோவோன்கள் 

நபோன்்றளவ ஒநை ஒரு கெல்லோல் ஆன 

உயிரினஙகள் ஆகும். அந்த ஒரு கெல் 

உயிரினஙகளின் வோழ்களகயில் �ள்டகபறும் 

முககிய நிகழ்ச்சிக்ளோன கெரித்தல், சுவோசித்தல், 

கழிவு கவளிநயற்றல் மறறும் இனப்கபருககம் 

கெய்தல் ஆகியவறள்ற நிகழ்ததும் 

இ்டமோக கெயல்படுகி்றது. மற்றபடி பல கெல் 

உயிரினஙக்ளோன உயர ்தோவைஙகள் மறறும் 

விலஙகுகள் பல மில்லியன் கெல்க்ளோல் 

ஆனளவ. நமலும் அளவகள் குழுவோக மோறி 

பல்நவறு நிளல அளமப்பு முள்றக்ளோக உள்்ளன. 

பல கெல் உயிரினஙகள் சி்றப்புகெல்கள், திசுககள், 

உறுப்புகள் மறறும் உறுப்பு அளமப்புகள்ளப் கபறறு 

பிைதநயகமோன கெயல்கள்ள நிகழ்ததுகின்்றன. 

இந்த அததியோயததில் இனி பலவளக ்தோவை 

மறறும் விலஙகுளின் திசுககள் மறறும் அளவ 

எவ்வோறு மோறுபோடு அள்டநது வோழ்களக 

நிகழ்ச்சிகள்ள ஒருஙகிளணககின்்றன 

என்பள்தக கற்றறிவீரகள்.

பல கெல் உயிரினஙகள் வழககமோக 

கருமுட்ள்டயிலிருநது உருவோகின்்றன. 

இந்த கருமுட்ள்டயோனது ளமட்்டோசிஸ 

எனும் கெல் பகுப்பறி்தல் நிகழ்ச்சியின் மூலம் 

இைண்டோக பி்ளவுகபறுகி்றது. இந்த கெல் 

பகுப்பள்ட்தல் க்தோ்டரநது �ள்டகபறுவ்தோல் அதிக 

எணணிகளகயில் கெல்கள் உறபததியோகின்்றன. 

இவ்வோறு உருவோன கெல்கள் கெல் மோற்றததிறகு 

உட்படுத்தப்படுகின்்றன. கெல் பகுப்பள்ட்தல் 

மறறும் கெல் மோற்றமள்ட்தல் நிகழ்ச்சிகள், சி்றப்பு 

உறுப்பு உருவோக வழிவளக கெயகின்்றன. 

இவ்வோ்றோக உருவோகும் உறுப்புகள் பிைதநயக 

கெல்கள்ளப் கபறறு குறிப்பிட்்ட கெயல்கள்ள 

உ்டலில் நிகழ்ததுகின்்றன. கெல்களின் க்தோகுப்பு 

நிளல மறறும் வடிவ அளமப்பில் குறிப்பிட்்ட 

நிகழ்ச்சிளய நிகழ்ததும் நபோது அளவ திசு என 

அளழககப்படுகின்்றன. திசுககளின் க்தோகுப்பு 

திசுக்்க�ன் அமைப்பு7
அைகு

கற்றலின் ந�ோககஙகள்:
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127திசுககளின் அளமப்பு

உறுப்போக மோறி ்தனிச்சி்றப்பு நவளலளயச் 

கெயகின்்றன. உ்தோைணம், ்தோவைநவர, ்தணடு 

மறறும் இளலகள் ்தோவைததின் உறுப்புகள் 

ஆகும். இளலயின் திசுககள் என்பது பு்றதந்தோல், 

போலிநெட்திசு, பஞசுதிசு, ளெலம் மறறும் புந்ளோயம் 

ஆகியளவ ஆகும். இந்தநபோல் விலஙகுகளின் 

இளைப்ளப ஒரு உள்ளுறுப்பு ஆகும். அது எபிதீலிய 

கெல்கள், சுைப்பு கெல்கள் மறறும் ்தளெகெல்க்ளோல் 

ஆன திசுககள்ளப் கபறறுள்்ளது.

 �.�   தாவர திசுக்்கள் 

ஒநை மோதிரியோன ந்தோற்றம், அளமப்பு மறறும் 

கெயல்போடுகள் ககோண்ட கெல்களின் க்தோகுப்பு 

திசுககள் ஆகும். ்தோவைஙகள் உ்டலம் மறறும் 

இனப்கபருககத திசுகக்ளோல் ஆனளவ. ஆகநவ, 

்தோவை திசுககள் கபோதுவோக இருவளகயோக 

வளகப்படுத்தப்படுகின்்றன. அளவ, 

i.  ஆககுததிசு அல்லது நுனியோககு 

திசுககள் 

ii. நிளலயோன திசுககள்

 7.2  ஆக்குத்திசு 
கமரிஸந்டோஸ (ஆககுததிசு) எனும் 

வோரதள்த கிநைகக கமோழியில் இருநது 

கப்றப்பட்்ட வோரதள்தயோகும். இ்தன் கபோருள் 

பகுப்பள்டயும் ்தன்ளமயுள்டயது அல்லது கெல் 

பகுப்பு கெயல்போடுள்டயது என்ப்தோகும். இந்தப் 

கபயளைச் சூட்டியவர �நகலி (1858) ஆவோர. 

க்தோ்டரநது பகுப்பள்டயும் ்தன்ளம ககோண்ட ஒத்த 

அ்ளவுள்டய முதிரச்சி அள்டயோ்த கெல்களின் 

க்தோகுப்பு ஆககுததிசு ஆகும். ்தோவைஙகளில் 

ஆககுததிசுவோனது வ்ளரச்சி �ள்டகபறும் 

இ்டஙகளில் கோணப்படும். உ்தோைணம்: ்தோவைத 

்தணடின் நுனிப்பகுதி, நவரின் நுனிப் பகுதி, 

இளல மூலஙகள், வோஸகுலோர நகம்பியம், 

்தகளக நகம்பியம் மறறும் பி்ற. 

ஆக்குத்திசுக்்க�ன் சிLப்புப் பணபு்கள் 
அ) உயிர உள்்ள கெல்க்ளோல் ஆனளவ.

ஆ) சிறிய்தோக, முட்ள்ட வடிவ, பலநகோண 

அல்லது நகோ்ள வடிவில் உள்்ளன. 

இ) கமல்லிய கெல்சுவர, கபரிய நியூகளியஸ, 

அ்டரந்த ளெட்ந்டோபி்ளோெம் மறறும் சிறிய 

குமிழ்கள்ளக ககோணடுள்்ளன. 

ஈ) ளமட்்டோஸிஸ கெல்பகுப்புககு 

உட்ப்டககூடியளவ. 

உ) இளவ உணளவ நெமிப்பதில்ளல.   

ஆககுததிசுககள் அவறறின் (i) ந்தோற்றம் 

மறறும் வ்ளரச்சி (ii) க்தோ்டஙகு கெல்களின் 

ந்தோற்றம் (iii) ்தோவை உ்டலில் அளமவி்டம் (iv) 

கெயல்போடு ஆகியவறள்ற அடிப்பள்டயோகக 

ககோணடு வளகப்படுத்தப்படுகின்்றன.

7.2.1 ஆக்குத்திசுக்்க�ன் வம்க்கள்

I.  டதான்றிய விதம் ைறறும் வளர்சசிமய 
அடிப்பமடயா்கக் வ்காணட வம்கபாடு

இந்த வளகபோட்டின் மூலம் ஆககுததிசுககள் 

மூன்று வளகக்ளோகப் பிரிககப்பட்டுள்்ளன. அளவ, 

i) புநைோகமரிஸ்டம் ii) மு்தல் நிளல ஆககுததிசு 

மறறும் iii) இைண்டோம் நிளல ஆககுததிசு 

Ħ� புடராவைரிஸடம்�
•  இது வ்ளரும் உறுப்பிலுள்்ள இ்ளம் 

ஆககுததிசு கெல்களின் க்தோகுப்போகும்.

•  ்தோவைஙகளின் ்தணடு மறறும் நவரின் 

நுனிப் பகுதியில் சிறி்த்ளவு இ்டதள்த 

இளவ ககோணடுள்்ளன.

•  இளவ நமலும் பகுப்பள்டநது மு்தல்நிளல 

ஆககுததிசுளவ உருவோககுகின்்றன

ப்டம் 7.1 இ்ளம் இளலகள் மறறும் நுனி ஆககுத 

திசுளவக கோட்டும் ்தணடு நுனியின்  

நீள்கவட்டுத ந்தோற்றம்

ð‚è Ý‚°ˆF²M¡ 
cœªõ†´ˆ «î£Ÿø‹

ð‚è Ý‚°ˆF²

¸Q Ý‚°ˆF² 

Þ¬ìò£‚°ˆF²
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ii) முதல் நிமை ஆக்குத்திசு�
•  இந்த ஆககுததிசு ்தணடு மறறும் 

நவரகளின் நுனியில் உள்்ள 

புநைோகமரிஸந்டம்களுககு கீநழ உள்்ளது. 

•  இளவ பகுப்பள்டநது நிளலத்த திசுககள்ள 

உருவோககுகின்்றன.

iii) இரணடாம் நிமை ஆக்குத்திசு�
•  இளவ மு்தல் நிளல நிளலத்த திசுககளில் 

இருநது உருவோகின்்றன. நமலும் இளவ 

பகுப்பள்டயும் தி்றளனப் கபறறுள்்ளன. 

உ்தோைணம்: கோரக நகம்பியம், நவரில் 

உள்்ள நகம்பியம் மறறும் ்தணடின் 

குறுககீடு (இள்டநபஸிசூலோர) நகம்பியம்.

II.  அமைவிடத்மத அடிப்பமடயா்க வ்காணட 
வம்கப்பாடு�

அளமவி்டதள்த அடிப்பள்டயோகக ககோணடு 

ஆககுத திசுககள் மூன்று வளககயோக 

பிரிககப்பட்டுள்்ளன. அளவ, i) நுனி ஆககுத திசு 

ii) இள்டயோககுத திசு  iii)  பகக ஆககுத திசு

i. ¬னி ஆக்குத் திசு
•  வ்ளரும் நவர மறறும் ்தணடின் நுனிகளில் 

நுனி ஆககுததிசுககள் கோணப்படுகின்்றன. 

இளவ ்தோவைததில் நீள்நபோககு 

வ்ளரச்சிளய ஏறபடுததுகின்்றன. இளவ 

புநைோகமரிஸ்டம் மறறும் மு்தல்நிளல 

ஆககுததிசுளவ உள்்ள்டககியளவ.

ii. இமடயாக்குத் திசு�
•   இள்டப்பட்்ட நிளலயோன திசுககள் 

மு்தல்நிளல ஆககுததிசுவிலிருநது 

உருவோகுவ்தோல்,  மு்தல்நிளல 

ஆககுததிசுவின் ஒரு பகுதி பிரிநது 

நிளலயோன திசுப்பகுதிகளுககு 

இள்டநய இளவ கோணப்படுகின்்றன. 

இள்ட ஆககுததிசு இளலயின் 

அ டி ப் ப கு தி யி ந ல ோ  ( எ . க ோ : 

ளபனஸ ்தோவைம்), கணுவிள்டப் 

பகுதியின் அடியிநலோ, (எ.கோ: புறகள்) 

கோணப்படுகின்்றன.

iii. பக்்க ஆக்குத்திசு�
•  இளவ ்தணடு மறறும் நவரின் பககவோட்டில் 

அ்தன் நீ்ள அச்சுககு இளணயோகக 

கோணப்படுகின்்றன. இளவ கபோதுவோக 

ஆைப்நபோககில் பகுப்பள்டநது இைண்டோம் 

நிளல நிளலத்த திசுககள்ளக 

ககோடுககின்்றன. இ்தன் மூலம் ்தோவைப் 

பகுதியின் அ்ளளவ அதிகரிககச் 

கெயகின்்றன.

III.  பணிமய அடிப்பமடயா்கக் வ்காணட 
வம்கப்பாடு�

பணியிளன அடிப்பள்டயோகக ககோணடு 

ஆககுததிசுககள் மூன்று வளகயோக 

வளகப்படுத்தப்பட்டுள்்ளன. அளவ, 

 i) புநைோட்ந்டோக்டரம் ஆககுததிசு 

 ii)  புநைோநகம்பிய ஆககுததிசு 

 iii) ்த்ள ஆககுததிசு

i. புடராடடடாவடர்ம் ஆக்குத்திசு�
•  இளவ பு்றதந்தோல் திசுகக்ளோக 

மோற்றமள்டயககூடிய இ்ளம் வ்ளரும் 

பகுதியின் கவளிப்பு்ற அடுககோகும்.

iii. புடராட்கம்பிய ஆக்குத்திசு�
•  இளவ வோஸகுலோர திசுகக்ளோக 

மோற்றமள்டயககூடிய குறுகிய நீண்ட  

ஆககு கெல்க்ளோல் ஆனளவ.

iii. தள ஆக்குத்திசு�
•  ்தோவை உ்டலததின் ்த்ளததிசுவோகிய 

பு்றணி, பித மறறும் ள�ப்நபோக்டமிஸ 

பகுதிளய உருவோககககூடிய கபரிய 

்தடித்த கெல்கள்ளக ககோண்டது.

IV.  வசல் பிரித�ன் முமLமய அடிப்பமடயா்க 
வ்காணட வம்கப்பாடு�
ஆககுத திசுககளின் வ்ளரச்சி முள்ற மறறும் 

கெல்பிரி்தல் மிக முககியமோன நிகழ்ச்சியோகும். 

இவறள்ற அடிப்பள்டயோகக ககோணடு 

ஆககுததிசுககள்ள மூன்று வளகயோகப் 

பிரிககலோம் அளவ, i) திைள் ஆககுததிசு 

 ii) வரி ஆககுததிசு  iii) ்தட்டு ஆககுததிசு

i. திரள் ஆக்குத்திசு�
 இவ்வளக ஆககுததிசுவில் கெல்பகுப்பு 

அளனததுக நகோணஙகளிலும் �ள்டகபறறு 

முடிவில் அ்ளளவ அதிகரிககி்றது. 

இவறள்ற ்தோவைத ்தணடின் பு்றணி மறறும் 

பித பகுதியில் கோணலோம்.
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நீரத ்தோவைஙகளில் போைன்ளகமோ கெல்கள் 

கோறறிள்டப் பகுதிளயக ககோணடுள்்ள்தோல் 

அவறறிறகு ஏைன்ளகமோ என்று கபயர. 

போைன்ளகமோ திசுககள் மீது ஒளிபடும்கபோழுது 

அளவ பசுஙகணிகஙகள்ள உறபததி கெயயும். 

அப்கபோழுது அளவ குந்ளோைன்ளகமோ எனப்படும். 

ப்டம் 7.2 போைன்ளகமோ வளககள்

போைன்ளகமோ

குந்ளோைன்ளகமோ

ஏைன்ளகமோ

பணி்கள்�
ெள்தப்பறறுள்்ள மறறும் வ்றண்ட நிலத 

்தோைவஙகளில் போைன்ளகமோ நீளை நெமிககி்றது. 

நமலும் உணவு நெமித்தல், உறிஞசு்தல், 

மி்தத்தல், சுைத்தல் மறறும் பல நவளலகள்ளச் 

கெயகி்றது.

உ ரு ள ்ள க கி ழ ங கி ல் 

போைன்ளகமோவின் கவறறி்டம் 

முழுவதும் ஸ்டோரச்சினோல் 

நிைம்பி உள்்ளது. ஆப்பிளில் போைன்ளகமோ 

ெரககளைளய நெமிதது ளவததுள்்ளது. 

7.4.2 ட்காைன்ம்கைா
நகோலன்ளகமோ பு்றதந்தோலுககுக கீநழயுள்்ள 

உயிருள்்ள திசுவோகும். நகோலன்ளகமோ சீைற்ற 

்தடித்த லிகனின் இல்லோ்த கெல்சுவர ககோண்ட 

ii. வரி ஆக்குத்திசு�
 கெல் பகுப்பு ஏந்தனும் ஒநை ஒரு  

்த்ளததில் மட்டுநம �ள்டகபறும். 

உ்தோைணம்: போசிகளின் இளழ அளமப்பு 

உருவோககம்.

iii. தடடு ஆக்குத்திசு�
 இவ்வளக ஆககுததிசுவில் இைணடு 

்த்ளஙகளில் கெல் பகுப்பள்டநது ்தோவை 

உறுப்பின் பைப்ப்ளளவ அதிகரிககி்றது. 

உ்தோைணம்: இளல உருவோககம்.

7.2.2 ஆக்குத்திசுவின் பணி்கள்
ஆககுததிசுககள் �ன்கு பகுப்பள்டயும் 

திசுவோகும். ஆ்தலோல் இளவ ்தோவைததில் 

�ள்டகபறும் மு்தலோம் வ்ளரச்சி மறறும் 

இைண்டோம் வ்ளரச்சிககுக கோைணமோக உள்்ளன.

 �.�  நிமைத்த திசுக்்கள் 
நிளலத்த திசுககள் பகுப்பள்டயும் தி்றளன 

நிைந்தைமோகநவோ அல்லது ்தறகோலிகமோகநவோ 

இழந்த திசுகக்ளோகும். சில ந�ைததில் அளவ பகுதி 

அல்லது முழு ஆககுததிசுவோக மோறுகின்்றன. 

நிளலத்த திசுககள் இருவளகப்படும். அளவ,

1. எளியதிசு மறறும்

2. கூட்டுததிசு.

 7.4  எ�யத்திசு 
ஒத்த அளமப்பு மறறும் கெயல்கள்ளயுள்டய 

கெல்க்ளோல் ஆனதிசு எளியதிசு ஆகும். 

உ்தோைணம்: பாரன்ம்கைா, நகோலன்ளகமோ 

மறறும் ஸக�ைன்ளகமோ.

7.4.1 பாரன்ம்கைா
போைன்ளகமோ உயிருள்்ள கெல்க்ளோல் 

ஆன எளிய நிளலத்த திசு ஆகும். போைன்ளகமோ  

கெல்கள் ெம அ்ளவுள்டய, கமல்லிய சுவர 

உள்டய முட்ள்ட வடிவ அல்லது பலநகோண 

அளமப்புள்டய கெல் இள்டகவளியு்டன் கூடிய 

திசுவோகும். 
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கெல்க்ளோல் ஆனது. கெல்கள் நீண்ட ெதுை 

அளமப்பு அல்லது சிறுத்த முளனயுள்டய 

புநைோட்ந்டோபி்ளோெம் கபற்றளவ. ்தடித்த லிகனின் 

இல்லோ கெல்சுவளை இளவகள் ககோணடுள்்ளன.

பணி்கள்�
நகோலன்ளகமோ ்தோவை உறுப்புகளுககு 

வலிளம அளிககி்றது.

ப்டம் 7.3 ட்காைன்ம்கைா
�.�.� ஸகி�ரன்ம்கைா

ஸகி�ைன்ளகமோ லிகனினோல் 

ஆன ்தடித்த கெல்சுவளை உள்டயது. 

ஸகி�ைன்ளகமோ கெல்கள் முதிரந்த 

நிளலயில் புநைோட்ந்டோபி்ளோஸம் அறறுக 

கோணப்படுகின்்றன. இளவ இருவளகயோகும். 

 1. �ோரகள் மறறும்  

 2. ஸகி�ளைடுகள். 

நார்்கள் நீண்ட ஸகி�ைன்ளகமோ 

கெல்க்ளோல் ஆனளவ. கெல்சுவர லிகனின் 

கபோரு்ளோல் ஆனது. �ோரகள் அதிக அ்ளவு 

்தோவைஙகளில் கோணப்படுகின்்றன. ெைோெரியோக 

�ோரகள் 1 மு்தல் 3 மிமீ நீ்ளமுள்டயளவ. 

இருந்தநபோதிலும் சில ்தோைவஙகளில், 

உ்தோைணமோக லின்னம் யுசிட்்டோஸஸிமம் (ஆளி) 

கோணபினஸ ெட்ள்டவோ (ெணல்), கோரநகோைஸ 

கோப்சுலரிஸ (ெணல்) நபோன்்றளவகளில் 

�ோரகள் அதிக நீ்ளமுள்டயன. அவறறின் நீ்ளம் 

20மிமீ மு்தல் 550 மிமீ வளை இருககும்.

ெணல் �ோரகள், கயிறு மறறும் 

ஆள்டகளின் உறபததியில் 

பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

ஸகி�மரடு்கள்
இளவ ்தோவைஙகளின் உ்டல் முழுவதும் 

பைவிககோணப்படுன்்றன. வழககமோக இளவ 

அகன்று ஒறள்றயோகநவோ அல்லது க்தோகுப்போக 

கோணப்படும். ஸகி�ளைடுகளின் கெல்சுவர 

லிகனின் எனும் கபோரு்ளோல் ஆன ஒத்த 

அளமப்புள்டயளவ. கெல்சுவரகளில் குழிகள் 

(Pits) நிளலத்த ந்தோற்றதது்டன் கோணப்படுன்்றன. 

கெல் அள்ற கெல் சுவர கபோருட்க்ளோல் 

நிைம்பியுள்்ளது. ஸகி�ளைடுகள் பழஙகள் மறறும் 

விள்தகளில் கபோதுவோக கோணப்படுன்்றன.

(a) (b) Þ¬öèœ vA™¬ó†v

°ÁAò à†°ö™ ð°F

L‚Q¡ ð®‰î ²õ˜

ப்டம் 7.4  ஸகி�ளைன்ளகமோ  

அடடவம்ண �. �  பாரன்ம்கைா ைறறும் 
ட ்க ா ை ன் ம ்க ை ா வி ற கு  இ ம ட ட ய யு ள் ள 
டவறுபாடு்கள்

போைன்ளகமோ நகோலன்ளகமோ

கெல்சுவர 

கமல்லியது மறறும் 

ஒநை வி்தமோன 

்தடிமன் உள்டயது

கெல்களுககு 

இள்டநயயுள்்ள 

இள்டகவளியில் 

�ன்கு வ்ளரந்த 

அதிக ்தடிமளனக 

ககோணடிருககும். 

நெமிப்புத திசுவோக 

நவளல கெயகி்றது

உயிருள்்ள 

இயநதிைத திசுவோக 

நவளல கெயகி்றது

்தோவை உறுப்புகளின் 

கவளி மறறும் உள் 

பகுதியில் இளவ 

கோணப்படுன்்றன

 ்தோவை 

உறுப்புகளின் 

துளண எபிக்டரமல் 

பகுதியில் மட்டுநம 

இளவ உள்்ளன. 
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அடடவம்ண �.� ட்காைன்ம்கைா ைறறும் 
ஸகி�ரன்ம்கைாவிறகு இமடடயயுள்ள 
டவறுபாடு்கள்

நகோலன்ளகமோ ஸகி�ைன்ளகமோ

இளவ உயிருள்்ள 

கெல்க்ளோல் ஆனளவ

இளவ இ்றந்த 

கெல்க்ளோல் ஆனளவ

கெல்கள் 

புநைோட்ந்டோபி்ளோெம் 

ககோண்டளவ

கெல்கள் 

கவறுளமயோனளவ. 

புநைோட்ந்டோபி்ளோெம் 

கோணப்படுவதில்ளல. 

கெல்சுவர 

கெல்லுநலோஸோல் 

ஆனது.

கெல்சுவர 

லிகனினோல் ஆனது.

கெல்சுவர ஒநை 

வி்தமோக ்தடிததுக 

கோணப்படுவதில்ளல

கெல்சுவர ஒநை 

வி்தமோக ்தடிததுக 

கோணப்படுகி்றது. 

உட்குழிப் பகுதி 

அகன்்றது

உட்குழிப் பகுதி 

குறுகியது

குழிகள் எளியளவ, 

ந�ைோனளவ

குழிகள் எளியளவ, 

ெோயந்தளவ. சில 

ந�ைம் கிள்ளத்தளவ

இளவ ்தோவை 

உ்டலுககு இயநதிை 

உ்தவிளயயும் 

மறறும் க�கிழ்ச்சித 

்தன்ளமளயயும் 

அளிககின்்றன.

இளவ இயநதிை 

உ்தவிளய மட்டுநம 

அளிககின்்றன. 

அடடவம்ண �.� ஸகி�மரடு்க´க்கும், 
நார்்க´க்கும் இமடடயயுள்ள டவறுபாடு்கள்

ஸகி�ளைடுகள் �ோரகள்

வழககமோக அகன்்றது நீண்ட குறுகிய 

இளழ நபோன்்றளவ

சுவரின் முடிவில் 

மழுஙகியளவ

சுவரின் முடிவில் 

கூரளமயோனளவ.

ஒறள்றயோகக 

கோணப்படுகி்றது

கறள்றயோக 

கோணப்படுகி்றது

குழிகள் ஆழமோனளவ குழிகள் குறுகியளவ.

 7.5  ·டடுத்திசுக்்கள் 
ஒன்றுககு நமறபட்்ட பலவளக கெல்க்ளோல் 

ஆனளவ கூட்டுததிசுககள் ஆகும். அந்த 

கெல்கள் அளனததும் ஒன்்றோக ஒரு குறிப்பிட்்ட 

பணிளய நமறககோள்ளும். இளவ போைன்ளகமோ 

மறறும் ஸகி�ைன்ளகமோ கெல்கள்ளயும் 

ககோணடுள்்ளன. இருந்தநபோதிலும் 

நகோலன்ளகமோ கெல்கள் இந்த திசுவில் 

கோணப்படுவதில்ளல. கபோதுவோன உ்தோைணம்: 

ளெலம் மறறும் ஃபுந்ளோயம் ஆகும்.

அடடவம்ண �.� ஆக்குத்திசு ைறறும் நிமைத்த 
திசுவிறகு இமடடயயுள்ள டவறுபாடு்கள்

ஆககுததிசு நிளலத்ததிசு

இ்தன் கெல்கள், 

அ்ளவில் சிறியளவ 

நகோ்ள அல்லது 

பல்நகோண 

வடிவமுள்்ளளவ 

மறறும் 

நவறுபோ்டற்றளவ.

இ்தன் கெல்கள் 

கபரியளவ, 

நவறுபட்்டளவ 

பல்நவறு 

வடிவமுள்டயளவ.

ளெட்ந்டோபி்ளோஸம் 

அ்டரததியோனது. 

கவறறி்டஙகள் 

கோணப்படுவதில்ளல

உயிருள்்ள நிளலத்த 

கெல்களின் 

ளமயததில் கபரிய 

கவறறி்டஙகள் 

உள்்ளன. 

கெல்களுககு 

இள்டநய 

இள்டகவளியில்ளல

கெல்களுககு 

இள்டநய 

இள்டகவளி உணடு

கெல்சுவர கமல்லிய 

மறறும் க�கிழும் 

்தன்ளமயுள்டயது.

கெல் சுவர ்தடித்தது

நியூகலியஸ 

கபரியது மறறும் 

முககியததுவம் 

கபற்றது

நியூகலியஸ 

எளிதில் கோணப்ப்டக 

கூடியதில்ளல
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கெல்களின் முளனப்பகுதி மழுஙகிய,  சிறுத்த, 

அல்லது உளி நபோன்்ற அளமப்புள்டயது. 

கெல்கள் புநைோட்ந்டோபி்ளோஸம் அற்றது. 

எந்தப் கபோருளும் இல்லோ்த கபரிய உட்குழல் 

பகுதிளய டிைககீடுகள் ககோணடுள்்ளன. 

இவறறின் பணி நீளைக க்டதது்தல் மறறும் 

்தோவைஙகளுககு வலிளமளய அளிப்ப்தோகும்.

ii. மசைம் நார்்கள்
இந்த கெல்கள் நீண்டளவ; லிகனின் 

கபற்றளவ மறறும் கெல்களின் 

இருமுளனகளும் கூைோனளவ. நீர 

மறறும் ஊட்்டச்ெததுககள்ள நவரிலிருநது 

இளலகளுககு க்டததுவது மறறும் 

்தோவைஙகளுககு வலிளமளய அளிப்பது 

இ்தன் பணியோகும்.

iii. மசைக்குழாய்கள்
ளெலககுழோயகள் நீண்ட உருள்ள 

மறறும் குழோய வடிவமுள்டயளவ. 

கெல்சுவர லிகனின் கபறறு அகன்்ற 

ளமயக குழிகள்ளக ககோணடுள்்ளது. 

புநைோட்ந்டோபி்ளோெம் இல்லோ்த்தோல் இளவகள் 

இ்றந்த கெல்கள் ஆகும். கெல்கள் நீள் 

அச்சுககு இளணயோக அளமநதுள்்ளன. 

துள்ளகளுள்டய குறுககு சுவரினோல் 

இளவ பிரிககப்பட்டுள்்ளன. இ்தன் முழு 

அளமப்பும் போரப்ப்தறகு நீரக குழோய நபோன்று 

கெல்கள் க்தோ்டரநது 

வ்ளரும் மறறும் 

பகுப்பள்டயும்

கெல்கள் 

ெோ்தோைணமோக 

பகுப்பள்டவதில்ளல.

இளவ ்தோவை 

உ்டலுககு இயநதிை 

உ்தவிளயயும் 

க�கிழ்ச்சித 

்தன்ளமயும் 

அளிககின்்றன

இளவ இயநதிை 

உ்தவிளய மட்டுநம 

அளிககின்்றன. 

7.5.1 மசைம்

இது ஒரு க்டததும் திசுவோகும். இது நீர 

மறறும் கனிம ஊட்்டச்ெததுககள்ள நவரிலிருநது 

்தோவைததின் இளலப்பகுதிககு நமல் ந�ோககி 

க்டததும். நமலும் ளெலம் ்தோவை உ்டலுககு 

இயநதிை உ்தவிளய அளிககி்றது. ளெலம் 

பல்நவறு வளகயோன உறுப்புக்ளோல் ஆனது. 

அளவ: 1. ளெலம் டிைககீடுகள் 2. ளெலம் �ோரகள் 

3. ளெலக குழோயகள் 4. ளெலம் போைன்ளகமோ 

ஆகும்.

i. மசைம் டிரக்கீடு்கள்
டிைககீடுகள் நீண்ட அல்லது குழோய 

நபோன்்றளவ. இளவ  ்தடித்த மறறும் லிகனின் 

சுவளைக ககோண்ட இ்றந்த கெல்க்ளோகும். 

A B ¬ê«ô‹ °Á‚W´ «î£Ÿø‹

°N °ö£Œ

ãE õ®õ 
õ¬ôŠH¡ù™ 

ÃÁèœ

ãE 
õ®õ ²¼œ 

î®Š¹

ð£ó¡¬èñ£ ªê™

²¼œ ÃÁ

õ¬÷ò î®Š¹

ð£ó¡¬èñ£ ªê™

¬ê«ô‹ cœªõ†´ «î£Ÿø‹ப்டம் 7.5 ளெலககுழோயகள் மறறும் டிைககீடுகள்
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பகுப்பள்டநது க்தோ்டரச்சியோக துளண  

கெல்கள்ள உருவோககலோம்.

ĦĦĦ. 1புடளாயம் பாரன்ம்கைா
இச்கெல்கள் உயிருள்்ளளவ. இளவ 

ளெட்ந்டோபி்ளோஸம் மறறும் நியூகளியளஸ 

கபறறுள்்ளன. இளவகளின் முககியப் பணி 

ஸ்டோரச்ளெ நெமித்தல் ஆகும்.

Ħĳ. 1புடளாயம் நார்்கள்
மு்தலோம் நிளல அல்லது இைண்டோம் 

நிளல ஃபுந்ளோயதது்டன் க்தோ்டரபுள்டய 

ஸகி�ைன்ளகமோ கெல்கள் புந்ளோயம் �ோரகள் 

என அளழககப்படுகின்்றன. இந்த கெல்கள் 

நீண்ட, லிகனின் படிந்த மறறும் ்தோவை 

உ்டலுககு வலிளமளய அளிககககூடிய 

கெல்கள் ஆகும்.

ப்டம் 7.6  1புடளாயம் திசுவின்  
�ள்வவடடு டதாறLம்.

ந்தோன்றும். இளவகளின் முககியப்பணி 

நீர, கனிமஙகள்ளக க்டதது்தல் மறறும் 

்தோவைஙகளுககு வலிளமளய அளித்தல் 

ஆகும்.

iv. மசைம் பாரன்ம்கைா
கெல்கள் கமல்லிய சுவளை உள்டயளவ 

மறறும் உயிருள்்ளளவ. இ்தன் முககிய 

பணி ஸ்டோரச் மறறும் ககோழுப்புககள்ளச் 

நெமித்தல் ஆகும்.

7.5.2 1புடளாயம்
ளெலம் நபோன்று ஃபுந்ளோயம் ஒரு 

கூட்டுததிசுவோகும். இவறறிலும் கீழ்கண்ட 

கூறுகள் கோணப்படுகின்்றன.

(i) ெல்லள்டககுழோய கூறுகள்

(ii) துளண கெல்கள்

(iii) ஃபுந்ளோயம் போைன்ளகமோ

(iv) ஃபுந்ளோயம் �ோரகள்

Ħ. சல்ைமடக்குழாய ·று்கள்
ஃபுந்ளோயததின் க்டததும் கூறுகள் 

ெல்லள்டககுழோய கூறுகள் என 

அளழககப்படுகின்்றன. இளவகள்ள 

குள்றவோன ்தனிச்சி்றப்பு வோயந்த 

ெல்லள்டககுழோய கெல்க்ளோக அல்லது அதிக 

சி்றப்பு வோயந்த ெல்லள்டககுழோய கெல்க்ளோக 

வளகப்படுத்தலோம். ெல்லள்டககுழோய நீண்ட, 

குழோய நபோன்்ற கமல்லிய கெல்க்ளோல் ஆனது. 

இவறறின் அடிப்பகுதி சுவரகளில் துள்ளகள் 

உள்்ள்தோல் அளவ ெல்லள்டககுழோய ்தட்டுகள் 

என்று அளழககப்படுகின்்றன. இவறறின் 

முககிய பணியோனது உணவிளன ்தோவை 

இளலகளிலிருநது நெமிப்பு உறுப்புகளுககு 

இ்டமோற்றம் கெயவ்தோகும். 

ĦĦ. தும்ண வசல்்கள்
இளவ நீண்ட கெல்கள். ெல்லள்டககுழோய 

கெல்களின் பககச்சுவரில் ஒட்டி உள்்ளன. ஒரு 

துளண கெல் ெல்லள்டககுழோய கெல்லின் 

நீ்ளததிறகு ெமமோன நீ்ளம் உள்டய்தோக 

இருககும் அல்லது ்தோய கெல் குறுககு 
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இளவ 

க்டரிந்டோளபட்டு 

மறறும் 

ஜிம்நனோஸகபரம் 

்தோவைஙகளில் 

கோணப்படுகின்்றன.

இளவ 

ஆன்ஜிநயோஸகபரம் 

்தோவைஙகளில் 

கோணப்படுகின்்றன.

அடடவம்ண �.� மசைம் ைறறும் 
1புடளாயத்திறகு இமடடயயுள்ள டவறுபாடு்கள்

ளெலம் ஃபுந்ளோயம்

இளவ உணவு 

மறறும் 

கனிமஙகள்ள 

க்டததுகின்்றன.

இளவ கரிமக 

களைகபோருட்கள் 

அல்லது உணவுப் 

கபோருட்கள்ள 

க்டததுகின்்றன.

க்டத்தல் 

கபரும்போலும் 

ஒநை திளெயில் 

�்டககி்றது. அ்தோவது 

நவரிலிருநது 

்தோவைததின் நமல் 

பகுதிகளுககு

க்டத்தல் இரு 

திளெகளிலும் 

�்டகதுகி்றது. 

இளலயிலிருநது 

வ்ளரும் மறறும் 

நெமிப்பு உறுப்புககு 

அல்லது நெமிப்பு 

உறுப்பில் 

இருநது வ்ளரும் 

போகஙகளுககு

டிைககீடுகள் 

மறறும் ளெலக 

குழோயகள் மூலம் 

க்டததுகின்்றன. 

ெல்லள்டககுழோயகள் 

மூலம் 

க்டததுகின்்றன. 

ளெலககுழோயகள், 

டிைககீடுகள், ளெலம் 

போைன்ளகமோ மறறும் 

ளெலம் �ோரக்ளோல் 

ஆனளவ.

ஃபுந்ளோயம் துளண 

கெல்கள், ஃபுந்ளோயம் 

போைன்ளகமோ, 

ெல்லள்ட கூறுகள் 

மறறும் ஃபுந்ளோயம் 

�ோரக்ளோல் ஆனளவ. 

அடடவம்ண �.� டிரக்கீடு்கள் ைறறும் 
மசைக்குழாயக்கு இமடடயயுள்ள டவறுபாடு்கள்

டிைககீடுகள் ளெலககுழோயகள்

இளவ ஒறள்ற 

கெல்களில் இருநது 

உருவோகின்்றன

இளவ பல 

கெல்க்ளோல் 

ஆனளவ

முளனகள் ெோயநது 

சுற்றப்பட்்டளவ

முளனகள் வட்்டமோக 

குறுககோக உள்்ளன

ஒரு கெ.மீ 

நீ்ளமுள்டயது

பல கெ.மீ 

நீ்ளமுள்டயது

்தடித்த  சுவர 

மறறும் குறுகிய 

கெல் அள்றகள்ளக 

ககோண்டளவ

கமலிந்த சுவர 

மறறும் அகன்்ற 

கெல் அள்றகள்ளக 

ககோண்டளவ

அடடவம்ண �.� சல்ைமட வசல்்கள் ைறறும் 
சல்ைமட குழாய்க´க்கு இமடடய உள்ள 
டவறுபாடு

ெல்லள்ட கெல்கள் ெல்லள்ட குழோயகள்

ெல்லள்ட கெல்களில் 

துளண கெல்கள் 

இல்ளல

இளவ எப்நபோதும் 

துளண 

கெல்களு்டன் 

இருககும் 

ெல்லள்டப் 

பகுதிகளில் 

ெல்லள்டத ்தட்டுகள் 

உருவோவது இல்ளல

ெல்லள்டப் 

பகுதிகளில் 

ெல்லள்டத ்தட்டு 

உருவோகி்றது. 

இந்த கெல்கள் 

நீண்டளவ, 

ெம அ்ளவு 

நீ்ளமுள்டயளவ. 

முளனகள் 

குறுகியளவ. 

இந்த கெல்கள் 

ஒன்்றன்நமல் 

ஒன்்றோக 

அளமந்தளவ, நீண்ட 

குழோய நபோன்்றளவ, 

ெல்லள்டத 

துள்ளகள் மூலம் 

இளணந்தளவ. 

ெல்லள்டத 

துள்ளகள் சிறியளவ. 

அதிக எணணிகளக 

உள்டயளவ.

ெல்லள்டத 

துள்ளகள்  

கபரியளவ. குள்றந்த 

எணணிகளக 

உள்டயளவ.
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 வசயல்பாடு �

இைணடு கணணோடி ஜோடிகள்ள எடுததுகககோள். அவறள்ற நீர ககோணடு நிைப்பு. இப்கபோழுது 

இைணடு கவஙகோயக குமிழ்கள்ள எடுததுகககோணடு அவறள்ற ப்டததில் கோட்டியவோறு 

ஒவ்கவோன்ள்றயும் ஒரு ஜோடியினுள் ளவககவும்:

i. இைணடு குமிழ்களில் நவரின் வ்ளரச்சிளய சில �ோட்களுககு கணகோணிககவும்.

ii. நவரின் நீ்ளதள்த �ோள் 1, 2 மறறும் 3ல் அ்ளககவும்.

iii. மூன்்றோம் �ோள் 1 கெ.மீ நீ்ளததிறகு ஜோடி 2 ல் உள்்ள கவஙகோய குமிழ்கள் நவரநுனிளய 

கவட்்டவும். அ்தன்பி்றகு, இைணடு ஜோடிகளிலும் உள்்ள நவரின் வ்ளரச்சிளய நமலும் 5 �ோட்கள்  

கணகோணிதது, ஒவ்கவோரு �ோளும் அள்த அ்ளநது அ்தளன அட்்டவளணயில் எழு்தவும்.

நீ்ளம் (மி.மீ)

�ோள் 

1

�ோள் 

2

�ோள் 

3

�ோள் 

4

�ோள் 

5

ஜோடி 1

ஜோடி 2

நமறகண்ட கவனிப்பின் அடிப்பள்டயில் கீழ்கண்ட நகள்விகளுககு பதில் அளிககவும். 

i. இைணடில் எந்த கவஙகோயம் நீண்ட நவளைப் கபறறிருந்தது? ஏன்?

ii. நவரின் நுனிளய கவட்டிய பி்றகும் நவரில் வ்ளரச்சி இருந்த்தோ?

 வசயல்பாடு �

i. ஒரு ்தோவைத ்தணடிளன எடுததுகககோணடு உன் ஆசிரியரின் உ்தவியு்டன் கமல்லிய 

துணடுகள்ளத ்தயோரிககவும். 

ii. பின், கவட்டி எடுத்த கமல்லிய துணடிளன ெோப்ைனின் ககோணடு ெோயநமறறியபின்பு அவறள்ற 

ஒரு சுத்தமோன கணணோடித ்தணடின் நமல் ளவதது ஒரு துளி கிளிெரிளன நெரககவும். 

iii. இவறள்ற கணணோடி வில்ளல ககோணடு மூடி நுணநணோககியில் உறறுந�ோககி பல்நவறு 

வளகயோன கெல் மறறும் அவறறின் சீைளமப்ளபக கவனிககவும் 

 உன்னுள்டய கவனிப்பின் அடிப்பள்டயில் இப்கபோழுது கீழ்ககண்ட நகள்விகளுககுப் பதில் 

அளிககவும் 

i. அளனதது கெல்களும் ஒநை அளமப்புள்டய்தோ?

ii. எத்தளன வளகயோன கெல்கள்ளப் போரகக முடிந்தது?

iii. ஏன் பலவளக கெல்கள் என்று �ம்மோல் கோைணதள்த நிளனககமுடியும். 

 �ம்மோல் ்தோவை நவர மறறும் ்தணடின் போகதள்தக கூ்ட கவட்டி துண்டம் ்தயோரிகக முடியும்.
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இளவ அளனததுத திசுககளும் கரு 

நிளலயின் முககிய மூன்று மு்தன்ளம 

கருவ்ளர ப்டலஙக்ளோன பு்றப்ப்டலம், அகப்ப்டலம், 

மறறும் இள்டஅடுககுப் ப்டலததிலிருநது  

ந்தோன்றுகின்்றன.

�ஸந்டோலஜி என்்ற 

கெோறப்ததள்த புதி்தோக 

உ ரு வ ோ க கி ய வ ர 

மந�ர (1819) (Maher) என்பவர. நமரி 

ஃபிைோன்கோயஸ நெோயியர ஃபிநெட் 

(�ஸ்டோலோஜியின் ்தநள்த) என்பவர 

உ்டறகூறு மறறும் ந�ோயியல் வல்லுனர 

ஆவோர. இவர 21 வளக திசுககள்ள 

நவறுபடுததி அதிலிருநது மனி்த உ்டல் 

உறுப்புகள் எவ்வோறு உருவோகின்்றன 

எனக கண்டறிந்தோர.  

 7.7  எபி��யல் திசுக்்கள் 
இது எளிய திசு ஆகும். எபிதீலிய திசுவோனது 

ஒன்று அல்லது பல அடுககு கெல்க்ளோல் ஆகி 

உ்டலில் கவளிப்பு்றப்பகுதிளயயும் உள் 

உறுப்புகள்ளயும் சூழ்நதுள்்ளது. இச்கெல்கள் 

ஒன்று்டன் ஒன்று க�ருககமோக, குள்றந்த 

கெல்கவளி கபோருட்களு்டன் அளமநது 

 �.�  விைஙகு திசுக்்கள் 
ஒன்று அல்லது பல வளகயோன 

்தனிச்சி்றப்புள்டய கெல்கள் அ்தன் 

கவளிப்பு்றததில் உள்்ள கபோருட்களின் மூலம் 

ஒன்ந்றோடு ஒன்று இளணநது திசுளவ 

நிரமோணிககி்றது. அளமப்பு, ந்தோற்றம், உருவம் 

மறறும் நவளல இவறள்ற ஒநை மோதிரியோகக 

ககோண்ட க்தோகுப்போன ஒநை கெல்கள் எளிய 

திசுககள் என்று அளழககப்படுகின்்றன. 

அந்தெமயம், க்தோகுப்போன கெல்கள் 

அளவகளின் அளமப்பு மறறும் கெயல்போட்டில் 

நவறுபட்டு ஆனோல் ஒரு குறிப்பிட்்ட பணிளய 

ஒருஙகிளணநது கெயயும்நபோது அளவ 

கூட்டுததிசுககள் என்று அளழககப்டுகின்்றன. 

கெல் பறறிய படிப்பிறகு கெல்லியல் என்றும் 

திசுககள் பறறிய படிப்பிறகு திசுவியல் 

(�ஸந்டோலஜி) என்றும் கபயர. 

விலஙகு திசுககள் அவறறின் அளமப்பு 

மறறும் கெயல்போடுகள்ள அடிப்பள்டயோகக 

ககோணடு கீழ்கோணும் �ோன்கு அடிப்பள்ட 

வளகக்ளோகப் பிரிககப்பட்டுள்்ளன. 

அ) எபிதீலியத திசு

ஆ) இளணப்புத திசு

இ) ்தளெத திசு

ஈ) �ைம்புத திசு

 வசயல்பாடு �

எபி��யத் திசுமவக் ்கணடறிதல். கீâ வ்காடுக்்கப்படடுள்ள நான்கு படியின் மூைம் ைனித ்கன்ைத்தின் 
வசல்்கமள தற்கா�்கைா்க பதியமவத்தல்.

i. உன்னுள்டய வோளயத ்தணணிரினோல் �ன்கு சுத்தம் 

கெய.

ii. பல் குச்சி அல்லது ஜஸகிரீம் குச்சியோல், உட்கணண 

பகுதியிலிருநது சிறிது நமல் பூச்சிளன கைணடியில் 

எடுதது சுத்தமோன சிறிய கணணோடித ்தட்டில் கெல்கள்ள 

நமநலோட்்டமோக உலை ளவ.

iii. உலரந்த பின்பு இதது்டன் இைணடு கெோட்டு கமததிலின் நீலம் ெோயதள்த நெரககவும். 

குள்றந்த மறறும் அதிக ஆற்றலுள்்ள நுணநணோககியில் இந்த கெல்கள்ள போர.

iv. நுணநணோககியில் கண்ட கெல்கள்ள ககோடுககப்பட்்ட ப்டதது்டன் ஒப்பிட்டு, எபிதீலியத 

திசுவின் வளகளய  கண்டறியவும்.
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137திசுககளின் அளமப்பு

7.7.1 எ�ய எபி��யம்
இது ஒறள்ற அடுககு கெல்க்ளோல் 

உருவோனது. உ்டறகுழி மறறும் �ோ்ளஙகளின் 

உட்பூச்சு எபிதீலியத்தோல் ஆனது.  இது சுைப்பிகள் 

மறறும் உறிஞசிகள் மீதும் கோணப்படுகி்றது. 

கெல்களின் அளமப்பு மோற்றததின் அடிப்பள்டயில் 

எளிய எபிதீலியம் நமலும் கீழ்கோணும் 

வளகக்ளோக பிரிககப்பட்டுள்்ளது.

i. ்தட்ள்ட எபிதீலியம் 

ii. கனெதுைவடிகவோத்த எபிதீலியம்

iii. தூண எபிதீலியம்

iv. குறுயிளழ எபிதீலியம்

v. சுைககும் எபிதீலியம் 

ந்தோலில் அளமநதுள்்ள 

எபிதீலியத திசுககள் 

நீரப்போதுகோப்பு உள்றயோகச் 

கெயல்படுகின்்றன.

Ħ.  தடமட எபி��யம்� இது க்தளிவோக 

க்தரியும் உட்கருககள்ள உள்டய 

கமல்லிய ்தட்ள்டயோன கெல்க்ளோல் 

ஆனது. இந்த கெல்கள் ஒழுஙகற்ற 

எல்ளலகள்ளகககோணடு, பககததில் 

உள்்ள கெல்களு்டன் பிளணநதுள்்ளது. 

்தட்ள்ட எபிதீலியம் போள்த ெவ்வு என்றும் 

அறிப்படுகின்்றது. இளவ வோயககுழி, 

நுளையீைலின் நுண கோறறுப்ளபகள், 

சிறுநீைகததின் அணளம சுருள் குழல், ைத்த 

�ோ்ளஙகள், ந்தோல் நமல்உள்ற மறறும் �ோககு 

ஆகியவறறில் கமன்ளமயோன பூச்ெோக 

உள்்ளது. இளவ உ்டளல கோயஙகள், 

வ்றணடு நபோ்தல் மறறும் ந�ோயககிருமிகள் 

புகு்தலில் இருநது போதுகோககின்்றன. 

நமலும் இளவ ந்தரநக்தடுதது க்டததும் 

ெவ்வு பைப்ளப உருவோககுவ்தன் மூலம் 

வடிகட்டு்தலில் உ்தவி புரிகி்றது.

உள்்ளன. எபிதீலிய கெல்கள், கெல்கள் இல்லோ 

்தோஙகு ெவ்வு மீது அளமநது, சி்றப்பு அளமப்போன 

ககோலோஜன் எனும் அளமவூட்டும் கூறு 

புை்ததள்தப் கபறறுள்்ளன. கபோதுவோக எபிதீலிய 

திசுககளில் ைத்த �ோ்ளஙகள் இல்ளல. எபிதீலியம் 

அ்தன் கீழுள்்ள ஊட்்டச் ெத்தளிககும் இளணப்புத 

திசுவோல் பிரிககப்பட்டுள்்ளது.  ந்தோல், 

வோயககுழியின்  உட்பூச்சு, ைத்த �ோ்ளஙகள், 

உணவுக குழோய உறுப்புககள், கெரிமோன 

சுைப்பிக்ளோன, களணயம் மறறும் கல்லீைல், 

நுளையீைலின் நுண கோறறுப் ளபகள் மறறும் 

சிறுநீைகக குழோயகள் ஆகியளவ எபிதிலியத 

திசுகக்ளோல் உருவோனளவ.

எபி��யத் திசுக்்க�ன் வம்க்கள்

1.   எ�ய எபி��யம் : அடித்த்ளச் ெவ்வின் மீது 

அளமந்த, ஒறள்ற அடுககு கெல்க்ளோல் ஆனது..

2.   ·டடு எபி��யம் � இளவ பல அடுககு 

கெல்க்ளோல் ஆனது. இதில் மிக ஆழ்ந்த கெல் 

அடுககு மட்டுநம அடித்த்ளச் ெவ்வின் மீது 

கபோதிநதுள்்ளது. 

எபி��யத் திசுக்்க�ன் வசயல்பாடு்கள்� 

i.  உ்டலின் கவளிப்பகுதிளய மூடியுள்்ள 

ந்தோல், எபிதீலிய கெல்க்ளோல் ஆனது. 

இந்த கெல்கள் அடித்த்ளததில் உள்்ள 

கெல்கள்ள கோயநது நபோகோமலும், 

கோயம் அள்டயோமலும் மறறும் 

நுணணுயிரிகளின் க்தோறறுகளிலிருநதும் 

போதுகோககி்றது. 

ii.  உ்டலின் உட்பகுதியில், வோய மறறும் 

உணவுப் போள்த மீது உள்்ள எபிதீலிய பூச்சு 

உறுப்புகளுககு போதுகோப்பு அளிககி்றது. 

iii.  இளவ நீர மறறும் ெததுககள்ள உறிஞெ 

உ்தவுகின்்றன. 

iv.  கழிவுப் கபோருள்கள்ள நீககும் பணியில் 

ஈடுபடுகின்்றன. 

v.  சில எபிதீலிய திசுககள் சுைத்தலில் 

கெயல்படுகின்்றன. அளவ பல்நவறு 

வளகயோன உயிர நவதிப்கபோருட்க்ளோன 

வியரளவ, உமிழ்நீர, நகோளழ மறறும் 

க�ோதிகள்ளச் சுைககின்்றன. 

9th_Science_Term2_Tamil.indb   137 15-08-2018   18:16:36
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



138திசுககளின் அளமப்பு

Ħĳ.  குறுயிமழ எபி��யம்� சில தூண 

எபிதிலிஙகள் நைோமஙகள் நபோன்்ற 

கமன்ளமயோன கவளிநீட்சிகள்ளப் 

கபறறுள்்ளன. அளவ குறுயிளழ 

எபிதீலியம் என்று அளழககப்படுகின்்றன. 

இளவகளின் கெயல், துகள்கள்ள அல்லது 

நகோளழளய ஒரு குறிப்பிட்்ட திளெயில் 

எபிதீலியததின் மீது �கரததுவது ஆகும். 

இது சுவோெககுழோய, சுவோெப் போள்தயின் 

நுன்குழல்கள், சிறுநீைகக குழல்கள் மறறும் 

அண்டககுழல்களில் கோணப்படுகி்றது.

ப்டம் 7.10 குறுயிளழ எபிதீலியம்
 

ĳ.  சுரக்கும் எபி��யம்� எபிதீலிய கெல்கள் 

மோற்றம் அள்டநது சி்றப்போன சுைககும் 

கெல்க்ளோக உருவோகின்்றன. இளவ 

எபிதீலியததின் பு்றப்பைப்பில் சில 

நவதிப்கபோருட்கள்ளச் சுைககின்்றன. சில 

ெமயம் எபிதீலியத திசுவின் ஒரு பகுதி 

உள்ந�ோககி மடிநது பல கெல் சுைப்பியோக 

உருவோகி்றது. இவ்வளக எபிதீலிய 

திசு இளைப்ளபச் சுைப்பிகள், களணயக 

குழோயகள் மறறும் கு்டல் சுைப்பிகள் மீது 

பூச்ெோக உள்்ளன. 

ப்டம் 7.11 சுைககும் எபிதீலியம்

Þ¬íŠ¹ F²
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ப்டம் 7.7  ்தட்ள்ட எபிதீலியம்

ĦĦ.  ்கைசதுர வடிவவாத்த எபி��யம்� இளவ 

ஒறள்ற அடுககு கனெதுை கெல்க்ளோல் 

ஆனளவ. வட்்டவடிவ உட்கரு, கெல்லின் 

ளமயததில் அளமநதுள்்ளது. இந்த திசு, 

ள்தைோயடு, உமிழ்நீர சுைப்பிகள், வியரளவச் 

சுைப்பிகள் மறறும் �ோ்ளமுள்டய களணயச் 

சுைப்பி ஆகியவறறில் உள்்ளன. நமலும் 

இது சிறுகு்டல் மறறும் க�ப்ைோனின் 

குழல் பகுதியில் (சிறுநீைக குழல்) நுண 

உறிஞசிக்ளோக கோணப்படுகி்றது. 

இ்தனோல் உறிஞசும் பைப்பு அதிகரிககி்றது. 

இளவகளின் முககிய கெயல் சுைத்தல் 

மறறும் உறிஞசு்தல் ஆகும்

Þ¬íŠ¹ F²

Ü®ˆî÷ êš¾

âOò ªêšõè F²

ªêšõèˆF‡ñ âHˆFhò‹ப்டம் 7.8 கனெதுை வடிகவோத்த எபிதீலியம் 

எபிதீலியம் 

ĦĦĦ.  ¾ண எபி��யம் � இது நீண்ட 

தூணகள்ளப்நபோன்்ற ஒறள்ற அடுககு 

கெல்க்ளோல் ஆனது. உட்கரு, கெல்களின் 

அடிப்பகுதியில் அளமநதுள்்ளது. இது 

இளைப்ளப, பித்தப்ளப, பித்த�ோ்ளம், சிறுகு்டல், 

கபருஙகு்டல், அண்டககுழல் மறறும் நகோளழச் 

ெவ்விலும் ப்டரநது கோணப்படுகி்றது. இளவ 

முககியமோக சுைத்தல் மறறும் உறிஞசு்தல் 

நவளலளய கெயகின்்றன.

É‡ 
«ð£¡ø 
ªê™

ப்டம் 7.9 தூண எபிதீலியம்
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7.7.2 ·டடு எபி��யம்  

இது ஒன்றுககு நமறபட்்ட கெல் அடுககுகள்ளப் 

கபறறு, பல அடுககோக ந்தோன்்றமளிககி்றது. 

ஆ்தலோல், இளவ பல்லடுககு எபிதீலிய கெல்கள் 

என்றும் அளழககப்படுகின்்றன. பல அடுககுகள் 

இருப்ப்தோல் சுைத்தல் மறறும் உறிஞசு்தலில் 

குள்றந்த அ்ளநவ பஙகுவகிககின்்றன. இந்த 

எபிதீலியததின் முககிய கெயல் அடித்த்ளத 

திசுககளுககு இயநதிை மறறும் இைோெோயண 

அழுத்தஙகளிலிருநது போதுகோப்பு அளிப்ப்தோகும். 

நமலும் இளவ ந்தோலின் உலரந்த பகுதி, 

வோயககுழி மறறும் க்தோணள்டயின் ஈைமோன 

பு்றப்பகுதிளயச் சுறறி உள்்ளன.

ðô 
Ü´‚°
ªê™èœ
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ப்டம் 7.12 கூட்டு எபிதீலியம்

 7.8  இம்ணப்புத் திசு 
இது அதிக அ்ளவில் நிள்றநது 

பைவலோகக கோணப்படும் ஒரு வளகத 

திசுவோகும். இது உறுப்புகள்ள உருவோககும் 

பலவளகத திசுககளுககு கட்்டளமப்ளபயும் 

ஆ்தைளவயும் அளிககி்றது. கெல்லிள்ட 

கபோருட்கள், கெல்கள் மறறும் �ோரகள், 

இளணப்பு திசுவின் கூறுக்ளோகும். நமட்ரிகஸ 

இளணப்பு, திசுககளில், மிக அதிக பஙளகக 

ககோணடுள்்ளது. இவறறின் முககிய கெயல் 

இளணத்தல், ஆ்தோைமளித்தல் மறறும் உ்டல் 

உறுப்புகள்ள ஒன்்றோக ஒருஙகு திைள் கெய்தல் 

ஆகும். உ்டல் அளெவுகளின் மூலம் ஏறபடும் 

உறுப்புகள் இ்டம் கபயர்தளல இளணப்புத 

திசு ்தடுககி்றது. 

கீழ்கோணும் வளகக்ளோக இளணப்பு திசு 

வளகப்படுத்தப்பட்டுள்்ளது

i.  முள்றயோன இளணப்புத திசு 

(சிறறிள்டவிளழயம் மறறும் ககோழுப்புத திசு)

ii.  ஆ்தோை இளணப்புத திசு (குருதக்தலும்பு 

மறறும் எலும்பு)

iii.  அ்டரததியோன இளணப்புத திசு (்தளெ 

�ோணகள் மறறும் ்தளெ �ோரகள்)

iv.  திைவ இளணப்புத திசு (இைத்தம் மறறும் 

நிணநீர)

Ħ. முமLயாை இம்ணப்புத் திசு
அ� சிறறிமட விமழயம்
இது அளைதிைவ ்த்ளப் கபோருளில் 

்த்ளரவோக அளமயப்கபற்ற கெல்கள் மறறும் 

�ோரகள்ளக ககோண்டது. இந்த ்த்ளம், ஒரு 

வளலப்பின்னல் நபோல, நுண இளழகள்ள 

குறுககும் க�டுககுமோக ககோணடு, இள்டயில் 

சிறிய இள்டகவளிகள்ளக (areolae) ககோண்ட 

அளமப்போக உள்்ளது. இந்த நமட்ரிகஸில், 

ககோலோஜன் �ோரகள், மீள் �ோரகள் மறறும் 

ஃளபப்நைோபி்ளோஸட் கெல்கள் ஆகியன 

உள்்ளன. இது ந்தோளல ்தளெயு்டன் 

இளணககி்றது. உறுப்புகளின் உட்பகுதி 

இள்டகவளிளய நிைப்புகி்றது. நமலும் ்தளெ, 

இைத்த �ோ்ளஙகள் மறறும் �ைம்புகள்ளக 

சுறறியும் உள்்ளது. இந்த திசுவின் நமட்ரிகஸ, 

சிறிய இைத்த �ோ்ளஙகளிலிருநது ஆகசிஜன் 

மறறும் ெததுககள் பைவு்தலில் முககியப் 

பஙகு வகிககி்றது. நமலும் இது கோயமள்டந்த 

திசுககள்ள பழுதுபோரப்பந்தோடு ந்தோளல 

அடித்த்ளத ்தளெயு்டன் கபோருததுகி்றது
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ப்டம் 7.13  சிறறிள்ட இளணப்பு திசு
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140திசுககளின் அளமப்பு

ஆ� வ்காழுப்புத் திசு
ககோழுப்புத திசு என்பது ககோழுப்பு (அ) 

அடிப்நபோளெட் கெல்களின் திைட்்டலோகும். இது 

ககோழுப்பு நெமிப்பி்டமோக பணியோறறுகி்றது. 

ஒவ்கவோரு ககோழுப்பு கெல்லும் நகோ்ள அல்லது 

முட்ள்ட வடிவமுள்டயது  மறறும் கபரிய ககோழுப்புத 

துளிளயக ககோணடுள்்ளது. ககோழுப்பு கெல்கள் 

சிறுவட்்டப்பிரிவோக அளமநது ககோலோஜன் மறறும் 

எலோஸடின் �ோரகள் மூலம் பிரிககப்பட்டுள்்ளன. 

இளவ இ்தயம் மறறும் சிறுநீைகம் நபோன்்ற உள் 

உறுப்புகளுககு இள்டயிலும் மறறும் ந்தோலுககு 

அடியிலும் கோணப்படுகின்்றன. இளவ உ்டல் 

உறுப்புகள்ள அ்தன் இ்டததிநலநய நிளல 

நிறுததுகின்்றன. சிறுநீைகம் மறறும் கருவிழிகள்ள 

அதிரச்சியிலிருநது போதுகோககும் அதிரச்சி 

உறிஞசியோக கெயல்படுகி்றது. நமலும் இளவ 

போதுகோப்போன உள்ற நபோல கெயல்படுவதின் 

மூலம் உ்டலின் கவப்பநிளலளய சீைோக 

ளவககின்்றன.  
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ப்டம் 7.14  ககோழுப்பு திசு

ĦĦ. ஆதார இம்ணப்பு திசு
ஆ்தோை அல்லது எலும்பு ெட்்டக இளணப்புத 

திசுககள் முதுககலும்பிகளின் உ்டல் 

அளமப்ளப உருவோககுகின்்றன. இளவ 

உ்டலுககு வலுளவயும், உள் உறுப்புகளுககு 

போதுகோப்ளபயும் வழஙகுவந்தோடு �கர்தலுககும் 

(அளெத்தலுககும்) உ்தவி புரிகின்்றன. 

ஆ்தோை திசு குருதக்தலும்பு மறறும் எலும்ளப 

உள்்ள்டககியது.  

பருமனோன வயது 

வந்தவரகளின் ககோழுப்பு 

கெல்களின் எணணிகளக 

60 – 100 பில்லியன் ஆகும். அந்தெமயம் 

பருமனற்ற வயது வந்தவரகளில் அது 

 30 – 50 பில்லியன் ஆகும். 

அ� குருத்வதலும்பு
 இளவ இயறளகயில், மிருதுவோன, 

அளை விளைப்புத ்தன்ளமயுள்டய, இ்ளககமோன 

மறறும் குள்றந்த �ோ்ளம் ககோண்ட்தோகும். 

கபரிய குருதக்தலும்பு கெல்க்ளோன 

கோன்ட்நைோளெட்ஸகள்ள நமட்ரிகஸ 

ககோணடுள்்ளது. இந்த கெல்கள், லோககுநன 

எனும் திைவம் நிைம்பிய இள்டகவளிகளில் 

உள்்ளது. குருதக்தலும்போனது மூககு 

நுனி, கவளி கோது, நீண்ட எலும்பின் 

முடிவுப் பகுதி, க்தோணள்ட மறறும் 

குைல்வள்ளயில் உள்்ளது. இது  மூட்டுகளின் 

நமறபகுதிளய  கமன்ளமயோககுகி்றது. நமலும் 

உ்டறபோகஙகளுககு ஆ்தோைம் மறறும் இ்ளககத 

்தன்ளமளய அளிககின்்றது.
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ப்டம் 7.15  குருதக்தலும்பு

ஆ� எலும்பு 
இது தி்டமோன, விள்றத்த மறறும் உறுதியோன 

இ்ளககமற்ற எலும்பு ெட்்டக இளணப்புத 

திசுவோகும். எலும்பு நமட்ரிகஸில், கோல்சியம், 

உப்பு மறறும் ககோலோஜன் �ோர நிள்றநது 

எலும்புகளுககு வலுளவ நெரககி்றது. எலும்பின் 

நமட்ரிகஸ, பல அ்டரந்த வள்ளய அடுககுகள்ளக 

ககோண்டது. இரு ்தகட்க்டலும்புகளுககு இள்டநய 

உள்்ள திைவம் நிைம்பிய இள்டகவளிகள் 

நலககுனோ என்று அளழககப்படுகின்்றன. இதில் 

எலும்பு கெல்கள் என்னும் ஆஸடிநயோளெட்ஸகள் 

கோணப்படுகின்்றன. 
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141திசுககளின் அளமப்பு

இளவகள், கோனோலிகுளல (canaliculi) 

என்்ற நுண கோல்வோய பின்னல் மூலம் 

ஒன்ந்றோடு ஒன்று க்தோ்டரபு ககோள்கி்றன்்றன. 

இள்டகவளியின் கவறறுககுழி, மéளஜ குழி 

என்று அளழககப்படுகி்றது. இளவ எலும்பு 

மéளஜயோல் நிைம்பியுள்்ளன. இளவகள் 

உ்டலுககு வடிவதள்தயும் கட்்டளமப்ளபயும் 

அளிககின்்றன. எலும்புகள் கமன்திசுககளுககும் 

உள்ளுறுப்புகளுககும் ஆ்தோைதள்தயும் 

போதுகோப்ளபயும் அளிககின்்றன.
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ப்டம் 7.15 எலும்பின் குறுககுகவட்டுத ந்தோற்றம்

ĦĦĦ. அடர்த்தியாை இம்ணப்புத் திசு
இது �ோரகள் மறறும் ஃளபப்நைோபி்ளோஸட்கள் 

ககோண்ட அ்டரததியோகக கட்்டபட்்ட ஒரு �ோர 

இளணப்புத திசுவோகும். இது ்தளெ �ோணகள் 

மறறும் ்தளெ �ோரகளின் மு்தன்ளமக கூ்றோகும். 

அ� தமச நாண்கள் 
இளவ கயிறு நபோன்்ற உறுதியோன 

அளமப்பு ககோண்டளவ. இளவ எலும்புச் ெட்்டக 

்தளெகள்ள எலும்புகளு்டன் இளணககின்்றன. 

்தளெ �ோணகள் அதிக வலிளம மறறும் குள்றந்த 

க�கிழ்வுள்டயளவ. இளவ இளணயோன 

ககோலோஜன் �ோரகள்ளக ககோண்ட கட்டுக்ளோகும். 

இ்தறகிள்டயில் ஃளபப்நைோபி்ளோஸட்கள் உள்்ளன

.
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ப்டம் 7.16 ்தளெ �ோண

ஆ� தமச நார்்கள் 

இளவகள் மிகவும் க�கிழும் 

அளமப்புள்டயளவ மறறும் அதிக 

வலிளமயுள்டயளவ. இது எலும்புகள்ள 

எலும்புகளு்டன் இளணககி்றது. இளவ 

மிகக குள்றந்த நமட்ரிகளஸ கபறறுள்்ளன. 

இளவகள் மூட்டுகள்ள வலிளமயள்டயச் 

கெயகின்்றன மறறும் ெோ்தோைண �ரகவுகளுககு 

உ்தவுகின்்றன.

தைசநா�
இைண�� ���� 
க��, இ� ஒ� எ
��ைன
அ��� உ�ள எ
��ட� 
இைண��ற�

ப்டம் 7.17 ்தளெ �ோர

Ħĳ. திரவ இம்ணப்புத் திசு
இைத்தம் மறறும் நிணநீர ஆகியளவ திைவ 

இளணப்புத திசுகக்ளோகும். இளவ உ்டலின் 

பல பகுதிகள்ள இளணககின்்றன. இந்த 

இளணப்புத திசுவில் கெல்கள்  இள்டகவளியில் 

கோணப்படுகின்்றன மறறும் இளவ கெல்லிள்ட 

நமட்ரிகஸில் பதிநதுள்்ளன. 

அ� இரத்தம் 
இ ை த ்த த தி ல்   

சி வ ப் ப ணு க க ள் 

( எ ரி த தி ந ை ோ ள ெ ட் டு க ள் ) , 

கவள்ள்ள அணுககள் 

(லியூகநகோளெட்டுகள்) மறறும் ்தட்டுகள் உள்்ளன. 

இந்த திைவ இளணப்புத திசுவில் உள்்ள பி்ளோஸமோ 

என்று அளழககப்படும் திைவ நமட்ரிகஸில்  ைத்த 

கெல்கள் �கரகின்்றன. இந்த பி்ளோஸமோவோனது 

கனிம உப்புககள்ளயும் கரிம கபோருட்கள்ளயும் 

ககோணடுள்்ளது. இது ஒரு முககியமோன சுறறி 

வரும் திைவம். நமலும் இளவ கபோருட்கள்ள க்டத்த 

உ்தவுகின்்றன.

9th_Science_Term2_Tamil.indb   141 15-08-2018   18:16:40
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



142திசுககளின் அளமப்பு

 ந ம ட் ரி க ஸி ன் 

பு ை ்த  � ோ ர க ்ள ோ ன ள வ 

எலோஸடினின் மஞெள் 

�ோரகள் மறறும் ககோலோஜனின் கவள்ள்ள 

�ோரகள் ஆகியவற்றோல் உருவோனளவ.

�ோநனோ �ோரகள் – ெோரபிஸ (Sharpeys) 

�ோரகள் ்தளெ �ோணகளின் மிகச்சிறிய �ோரகள் 

ஆகும். இளவ எலும்பின் கபரிஸந்டோமியததின் 

உள்ந்ள நுளழகின்்றன. ்தளெ�ோர பிளணப்பு 

(Aponeurosis) கமல்லிய பின்னப்பட்்ட 

�ோரக்ளோல் வருகின்்றது. ்தளெ �ோரகள் 

அதிகப்படியோக இழுககப்படுவ்தோல் சுளுககு 

ஏறபடுகி்றது. 

இரத்த சிவப்பªக்்கள் �எரித்திடராமசடடு்கள்�

இைத்த சிவப்பணுககள் முட்ள்ட 

வடிவ, வட்்டமோன இருபு்றமும் குழிந்த ்தட்டு  

ந ப ோ ன் ்ற ள வ .  மு தி ர ந ்த  இ ை த ்த 

சிவப்பணுககளில் உட்கரு கிள்டயோது 

(போலூட்டிகளின் RBC). அளவகள் சுவோெ 

நி்றமியோன ஹீநமோகுந்ளோபிளனக 

ககோணடுள்்ளது. இளவ திசுககளுககு 

ஆகசிஜளன க்டததிச் கெல்லும் பணியில் 

ஈடுபடுகின்்றன.

வவள்மள அªக்்கள் ��Ãக்ட்காமசடடு்கள்�

இளவ அ்ளவில் கபரியளவ. க்தளிவோன 

உட்கருளவச் ககோண்டளவ மறறும் 

நி்றமற்றளவ. இளவ அமீபோ நபோன்று �கரும் 

்தன்ளம ககோண்டளவ. உ்டலின் போதுகோப்பில் 

முககிய பஙகு வகிககின்்றன.  இைத்த கவள்ள்ள 

அணுககள் இருவளகப்படும்

i.  கிைோணுநலோளெட்ஸ - 

ளெட்ந்டோபி்ளோஸததில் துகள்கள் உள்டய 

இைத்த கவள்ள்ளயணுககள் 

ii.  ஏகிைோணுநலோளெட்ஸ - 

ளெட்ந்டோபி்ளோஸததில் துகள்க்ளற்ற இைத்த 

கவள்ள்ளயணுககள் 

கிைோணுநலோளெட்ஸ என்னும் துகள்கள் 

உள்டய இைத்த கவள்ள்ளயணுககள் 

ஒழுஙகற்ற வடிவ உட்கரு மறறும் 

ளெட்ந்டோபி்ளோெ துகள்கள்ளப் கபறறுள்்ளன. 

அளவ நியூட்நைோஃபில்ஸ, நபநெோபில்ஸ 

மறறும் ஈநயோசிநனோபில்ஸ ஆகியவறள்ற 

உள்்ள்டககியளவ. துகள்க்ளற்ற இைத்த 

கவள்ள்ளயணுககளில் ளெட்ந்டோபி்ளோஸமிக 

துகள்கள் இல்ளல. இது நகோ்ள உட்கரு 

உள்டய லிம்நபோளெட்டுகள் மறறும் ஒரு பககம் 

உள்்தள்்ளல் கபற்ற கபரிய உட்கரு  ககோண்ட 

நமோநனோளெட்டுகள்ள ககோணடுள்்ளன. இளவ 

கவளியிலிருநது உ்டலுககுள் உள்ந்ள வரும் 

உயிரிகள்ள முழுவதும் விழுஙகிவிடுகின்்றன 

அல்லது அழிததுவிடுகின்்றன. நமலும் அவறறின் 

தீளமத ்தன்ளமளய ெமநிளலப்படுததுகின்்றன. 

இரத்த தடடு்கள் 

இளவ மிக சிறிய, உட்கரு அற்ற 

கமகோநகரிநயோளெட்டு எனப்படும் கபரிய 

எலும்பு மéளஜயின் எளிதில் உள்டயும் 

துணடுக்ளோகும். இைத்தம் உள்ற்தலில் இளவ 

முககியப் பஙகுவகிககின்்றன.  

Š«÷†ªô†

âKˆF«ó£¬ê†´

«ñ£«ù£¬ê†´ 
LŠ«ð£¬ê†´

ß«ò£Cù£´èô¡

«ð«ê£çH™
GÎ†«ó£H™

ப்டம் 7.18 இைத்த கெல்கள்

ஆ� நி்ண�ர் 

இைத்த ்தநதுகிகளிலிருநது வடிகட்்டப்பட்்ட 

இது ஓர நி்றமற்ற திைவமோகும். இது பி்ளோஸமோ 

மறறும் இைத்த கவள்ள்ள அணுககள்ளக 

ககோணடிருககி்றது. இது இைத்தததிறகும் திசுத 

திைவஙகளுககும் இள்டநய கபோருட்கள்ளப் 

பரிமோறறிகககோள்்ள உ்தவி புரிகி்றது.
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143திசுககளின் அளமப்பு

 7.9  தமசத் திசு �தமசயிமழயம்� 
இளவ ்தளெ கெல்க்ளோல் ஆனளவ. 

சுருஙகத்தகக திசுவின் முககிய பகுதியோக 

உள்்ளன. இ்தன் கெல்கள் நீண்டளவ; 

அ்ளவில் கபரியளவ மறறும் எணணற்ற ்தளெ 

நுண�ோரக்ளோல் (மைடயாமபப்ரில்்களால்� 
ஆனளவ. ஒவ்கவோரு ்தளெயும் பல நீண்ட 

உருள்ள வடிவ �ோரக்ளோல் ஆனது. �ோரகள் 

ஒன்றுகககோன்று இளணயோக அளமநதுள்்ளன. 

இத்தளெ கெல்களில் சுருஙகத்தகக புை்தம் 

உள்்ளது. அவறறின் சுருஙகிவிரியும் 

்தன்ளமயினோல் உ்டல் மறறும் மூட்டுகளின் 

அளெவு �ள்டகபறுகி்றது. இத்தளெயின் 

அளமப்பு, இருப்பி்டம் மறறும் கெயல்போடு 

ஆகியவறள்ற அடிப்பள்டயோகக ககோணடு 

இளவ மூன்று முககிய வளகக்ளோகப் 

பிரிககப்பட்டுள்்ளன. 

1.  எலும்புச்ெட்்டக ்தளெ அல்லது வரித ்தளெ

2. கமன் ்தளெ அல்லது வரியற்ற ்தளெ

3. இ்தய ்தளெ.

�. எலும்புசசடட்க தமச அல்ைது வரித் தமச

இந்த ்தளெகள் எலும்புகளு்டன் 

ஒட்டியுள்்ளன. உ்டலின் அளெவிறகுக கோைணமோக 

உள்்ளன. ஆ்தலோல் இளவ எலும்புச்ெட்்டக ்தளெ 

என்று அளழககப்படுகின்்றன. இளவ �ம் 

உ்டலின் உணரவுகளின் கட்டுப்போட்டின்கீழ் 

கெயல்படுகின்்றன. இளவ இயக்்க �தன்னிசமச� 
தமச்கள் என்றும் அளழககப்படுகின்்றன. இந்த 

்தளெயின் �ோரகள் நீண்ட உருள்ள வடிவமோன 

மறறும் கிள்ளகள் அற்றளவ ஆகும். இளவகளில் 

இருண்ட மறறும் இரு்ளற்ற பட்ள்டகள் மோறி மோறி 

கோணப்படுவ்தோல் இது நகோடுநகோ்டோக அல்லது 

வரிவரியோக கோட்சியளிககி்றது. இந்த ்தளெ 

கெல்கள் பல உட்கருககள்ளப் கபறறுள்்ளன. 

இளவ மூட்டுத ்தளெகளில் கோணப்படுகின்்றன.  

இளவ நவகமோக சுருஙகு்தல் அள்டகின்்றன. 

�. வைன்  தமச அல்ைது வரியறL தமச

இந்த ்தளெகள் கதிர வடிவில் ளமயப்பகுதி 

அகன்றும், முளனப்பகுதி குறுகியும் 

கோணப்படுகின்்றன. இத்தளெ கெல்களின் 

ளமயததில் ஒநை ஒரு உட்கரு அளமநதுள்்ளது. 

இத்தளெ  �ோரகள் எந்தவி்தமோன நகோடுகள்ளநயோ 

வரிகள்ளநயோ கபறறிருககவில்ளல. ஆ்தலோல், 

இளவ கமன்ளமயோன ்தளெகள் �வரியறL 
தமச்கள்� என்று அளழககப்படுகின்்றன. 

நமலும் இளவ உ்டல் உணரச்சிகளின் 

கட்டுப்போட்டில் இயஙகுவது இல்ளல. எனநவ 

இவறள்ற இயஙகு �தன்னிமசயறL� தமச்கள் 
என்றும் அளழககிந்றோம். 

இைத்த �ோ்ளம், இளைப்ளப சுைப்பிகள், 

சிறுகு்டல் விைலிகள் மறறும் சிறுநீரளப ஆகிய 

உள்ளுருப்புகளின் சுவரகள் இந்த ்தளெயினோல் 

ஆனளவ. உணவுக குழோயில் உணவு 

�கரநது கெல்வது அல்லது ைத்த�ோ்ளம் சுருஙகி 

்த்ளரவள்டவது ஆகியளவ ்தன்னிச்ளெயற்ற 

இயஙகஙக்ளோகும். 

�. இதய தமச
இது இ்தயததிலுள்்ள ஒரு சுருஙகத்தகக 

்தளெயோகும். இந்த ்தளெயின் �ோரகள் 

உருள்ளவடிவ, கிள்ளகள் உள்டய 

மறறும் ஒறள்ற உட்கரு உள்டயளவ. 

இ்தன் கிள்ளகள் ஒன்று்டன் ஒன்று 

இளணநது ஒரு வளலப்பின்னல் நபோன்்ற 

அளமப்ளப உருவோககுகின்்றன. ஆ்தலோல் 

இளவ இமடசவசருகுத் தடடு என்றும் 

அளழககப்படுகின்்றன. இளவ அளனததும் 

இ்தயத ்தளெயின் ்தனிப்பட்்ட ்தன்ளம 

ககோண்ட அம்ெஙக்ளோகும். இ்தய ்தளெயின் 

கெல்களுககு இள்டநய உள்்ள இள்டகவளிகள், 

இைத்த்தநதுகிகளு்டன் கூடிய  ்த்ளரவோன 

இளணப்புததிசுகக்ளோல் நிைம்பியுள்்ளன. இந்த 

இ்தயத ்தளெ ்தன்னிச்ளெயற்றது மறறும் சீைோன 

முள்றயில் சுருஙகும் ்தன்ளமயுள்டயது.
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ப்டம் 7.19 ்தளெத திசு 
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 வசயல்பாடு �

க க ோ டு க க ப் ப ட் ்ட 

ப ்ட ங க ள ்ள க 

கவனிதது பல 

வ ள க ப் ப ட் ்ட 

தி சு க க ளி ன் 

அளமப்ளப ஒப்பி்டவும். 

அ்தன் அளமப்பு, 

உ ட் க ரு வி ன் 

எணணிகளக, மறறும் 

உட்கரு அளமநதுள்்ள 

இ்டம் அகியவறள்றக கண்டறியவும். 

 7.10  நரம்பு திசு 
இளவ �ைம்பு கெல்கள் மறறும் 

நியூைோன்க்ளோல் ஆனளவ. இளவ உ்டலின் மிக 

நீண்ட கெல்க்ளோகும். நியூைோன்கள் �ைம்பு திசுவின் 

அளமப்பு மறறும் கெயல்போட்டின் அடிப்பள்ட 

அலகோகும். நியூைோன்களிலிருநது நீட்சி அள்டந்த 

கமலிந்த �ைம்பு �ோரக்ளோகக கோணப்படுகி்றது. 

ஒவ்கவோரு நியூைோனும் உட்கரு மறறும் 

ளெட்ந்டோபி்ளோெதது்டன் நெரநது கெல் உ்டல் 

அல்லது ளெட்்டோனோக (Cyton) அளமநதுள்்ளது. 

ளெட்்டோனிலிருநது �ைம்பின் உணரவிளழகள் 

(dendrons) குட்ள்டயோன அதிக கிள்ளகள்ளக 

ககோண்ட புநைோட்ந்டோபி்ளோஸமிக அளமப்போக 

உள்்ளன. ஆகெோன் (Axon) ஒரு ஒறள்ற, நீண்ட �ோர 

நபோன்்றது. இளவ ளெட்்டோனில் இருநது உருவோகி 

மிக கமல்லிய கிள்ளகளு்டன் முடிவள்டகின்்றன.

ப்டம் 7.20 நியூைோன்

இளவ உ்டலின் உட்பகுதியில் இருநது 

அல்லது கவளிப்பகுதியில் இருநது வைககூடிய 

தூண்டல்கள்ளப் கபறும் தி்றன் உள்டயளவ. 

நமலும் உ்டலின் பல்நவறு போகஙகளுககு 

ெமிகளBளய (கெயதிளய) அனுப்புகின்்றன. 

பல �ைம்பு �ோரகள் இளணப்புத திசுககள் மூலம் 

ஒன்்றோக இளணநதுள்்ளது.

 7.11  வசல் பகுப்பு 
ஒரு ்தனித்த கெல்லில் இருநந்த 

அளனதது உயிரினஙகளும் ்தஙகளின் 

வோழ்களகளயத க்தோ்டஙகுகின்்றன என்பது 

உஙகளுககுத க்தரியுமோ? ஒரு ்தனித்த கெல் 

எவ்வோறு அத்தளகளய கபரிய உயிரினமோக 

மோறுகின்்றது என நீஙகள் வியப்பள்டயலோம். 

அளனதது கெல்களும் பகுப்பின்மூலம் 

உருவோககப்படுகின்்றன. இத்தளகய பகுப்பின் 

மூலம் நெயகெல்கள் உருவோவது என்பது 

கெல்பகுப்போகும். 

ஒவ்கவோரு உயிரினஙகளின் வ்ளரச்சி 

மறறும் நமம்போடு என்பது அ்தன் கெல் பகுப்பிளனப் 

கபோறுதந்த அளமகின்்றன. 1846 ல் �நகலி 

என்பவர புதிய கெல்கள் யோவும் ஏறகனநவ 

இருந்த கெல்களில் இருநந்த பகுப்பின்மூலம் 

உருவோககப்பட்்டளவ என்று குறிப்பிட்்டோர.

�ைம்பு கெல்களில்  

க ெ ன் ட் ரி ந ய ோ ல் க ள் 

இல்லோ்த்தோல் அளவ 

பகுப்பள்டவதில்ளல. ஆனோல்,  

இளவ கிலியல் கெல்களிலிருநது 

�ைம்புருவோககு்தலின் மூலம் 

உருவோககப்படுகின்்றன. நுணகிலியல் 

கெல்க்ளோனது மோற்றமள்டந்த �ைம்பு கிலியல் 

கெல்க்ளோகும். இளவ விழுஙகு ்தன்ளம 

ககோண்டளவ. இளவ மூள்ள மறறும் 

்தணடுவ்டப்பகுதியில் கோணப்படுகின்்றன. 

இளவ, அஸட்நைோகிலியோ அல்லது 

ஆலிநகோக்டன்நைோகிலியோ என்று 

அளழகளகப்படுகின்்றன.

9th_Science_Term2_Tamil.indb   144 15-08-2018   18:16:41
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181
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 7.12  வசல் பகுப்பின் வம்க்கள் 
மூன்று வளகயோன கெல் பகுப்புகள் 

விலஙகு கெல்களில் கோணப்படுகின்்றன அளவ,

1. ஏளமட்்டோசிஸ – ந�ைடி பகுப்பு

2. ளமட்்டோசிஸ – மள்றமுக பகுப்பு

3. மியோசிஸ – குன்்றல் பகுப்பு

7.12.1 9மைடடாசிஸ

ஏளமட்்டோசிஸ என்பது ஒரு எளிய முள்ற 

கெல் பகுப்போகும். இது ந�ரமுக கெல்பிரி்தல் என்று 

அளழககப்படுகி்றது. இது ஒரு கெல் விலஙகுகள் 

வய்தோன கெல்கள் மறறும் கருப்ளபச்ெவ்வுகளில் 

நிகழ்கி்றது. இந்த நிகழ்வின் மு்தல் உட்கரு 

நீணடு ஒரு சுருககதள்த அ்தன் ளமயததில் 

ந்தோன்றுவிககி்றது. இச்சுருககம் கமதுவோக 

உள்ந�ோககி கென்று முடிவில் உட்கருளவ 

இைணடு நெய உட்கருகக்ளோக பிரிககி்றது. 

இ்தளனதக்தோ்டரநது ளெட்ந்டோபி்ளோெததிலும் 

சுருககம் ஏறபட்டு இைணடு நெய கெல்கள் 

ந்தோன்றுகின்்றன.
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ப்டம் 7.21 ஏளமட்்டோசிஸ

7.12.2 ளமட்்டோசிஸ

ஃபி்ளம்மிங (ĉleming) என்பவைோல் 1879 – ஆம் 

வரு்டம் மு்தன்மு்தலில் இது கண்டறியப்பட்்டது. 

இச்கெல் பகுப்பில் ஒரு ்தோய கெல்லோனது 

இரு ஒத்த நெய கெல்க்ளோக பகுப்பள்டகி்றது. 

ஒவ்கவோரு நெய கெல்லும் ஒநை அ்ளவுள்டய 

டிஎன்ஏ உட்கரு, ஒநை எணணிகளகயிலோன 

�ன் மறறும் குநைோநமோநெோம்கள்ளக 

ககோணடு ்தோய கெல்களில் உள்்ளது நபோலநவ 

அளமநதுள்்ளன. எனநவ இது ஒரு சைபகுப்பு 

என்று அளழககப்படுகி்றது. 

மைடடாசிஸ வசயல்முமL
இது இரு நிகழ்வுக்ளோக �ள்டகபறுகி்றது. 

அளவ 

1. நகரிநயோளகனசிஸ (உட்கரு பகுப்பு) 

2.  ளெட்ந்டோளகனசிஸ (ளெட்ந்டோபி்ளோெ 

பகுப்பு)

இமடநிமை என்பது உட்கருவின் 

<யவுநிமை ஆகும். இது இரு அடுத்தடுத்த 

கெல்பகுப்பின் இள்டநவள்ள நிளல ஆகும். 

இந்த நிளலயின்நபோது கெல்லோனது அடுத்த 

கெல்பகுப்பிறகு உட்ப்டத ந்தளவயோன 

முககியமோன கபோருட்கள்ள உறபததி 

கெயது ்தன்ளன அடுத்த கெல் பகுப்பிறகு 

்தயோரபடுததிகககோள்கி்றது. 

நிÃக்�யார் பகுப்பு  �ட்கரிடயாம்கைசிஸ� 

உட்கரு பகுப்பள்டநது இருநெய 

உட்கருககள்ள உருவோககுவது உட்கரு 

பகுப்போகும். இது �ோன்கு நிளலகள்ளக 

ககோண்டது. அளவ: அ. புநைோநபஸ, 

ஆ. கமட்்டோநபஸ, இ. அனோநபஸ, ஈ. டிநலோநபஸ  

அ. புடராநிமை �புடரா oமுதல்� 

இநநிளலயில் உட்கருவின் உள்ந்ள 

குநைோநமோநெோம்கள் சிறிய்தோகவும், ்தடிததும் 

புலனோகும் அல்லது க்தரியும் வளகயில் 

அளமநதிருககும். கென்ட்நைோநெோம் பி்ளவுறறு 

இருநெய கென்ட்ரிநயோல்க்ளோகின்்றது. அளவ 

அஙகிருநது �கரநது கெல்லின் துருவப் 

பகுதிகள்ள கென்்றள்டகின்்றன. ஒவ்கவோரு 

கென்ட்ரிநயோலும் ஒளிவீசும் கதிரக்ளோல் 

சூழப்பட்டுள்்ளது. இளவ ஆஸ்டர கதிரகள் என்று 

அளழககப்படுகி்றன்்றன. கதிரநகோல் (ஸபிணடில்) 

இளழகள் இரு கென்ட்ரிநயோல்களுககு 

இள்டயில் அளமநதிருககும். உட்கரு ெவ்வு 

மறறும் உட்கருமணி (நியூகளிநயோலஸ)  

கமல்ல மள்றய ஆைம்பிககின்்றது.

ஆ. வைடடாநிமை �வைடடா o பிந்மதய� 

�கலுற்ற குநைோநமோநெோம்கள் கெல்லின் 

ளமயப்பகுதியில் ஒருஙகளமநது கமட்்டோ 

நிளல ்தட்ள்ட ந்தோறறுவிககின்்றன. ஒவ்கவோரு 
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குநைோநமோநெோமும் ஸபிணடில் இளழகள் 

மூலம் கென்ட்நைோமியரு்டன் இளணவுறறு 

இருப்ப்தோல் குநைோநமோநெோம் இளழகள் 

என்று அளழககப்படுகி்றது. ஒவ்கவோரு 

குநைோநமோநெோமின் கென்ட்நைோமிரும் 

இைண்டோகப் பகுப்பள்டநது அளவ ஒவ்கவோன்றும் 

குநைோநமடிட்டு்டன் ஒன்றிளணநதுள்்ளன. 

இ. அைாநிமை �அைா o இறுதி முன்நிமை� 

இ ரு  கு ந ை ோ ந ம ட் டி ட் க ளு ்ட ன் 

இளணநதிருககும் கென்ட்நைோமியரகள் 

பகுப்பள்டநது ஒவ்கவோரு குநைோநமோநெோமின் இரு 

நெய குநைோநமோடிட்டுகள் ்தனியோக பிரிநது இரு 

எதிர எதிர துருவஙகள்ள ந�ோககி �கரகின்்றன. 

இந்த நெய குநைோநமோநெோம்களின் �கரவோனது 

கதிர இளழகள் சுருஙகுவ்தோல் நிகழ்கின்்றது. 

5. �டைா நிமை ��டைா o இறுதி�

ஒவ்கவோரு குநைோநமடிட் அல்லது நெய 

குநைோநமோநெோமும் நீணடு, கமல்லிய்தோக 

குநைோநமோட்டின் ¿ல் இளழகளில் 

வளலப்பின்னலோக மோறுகின்்றன. 

கதிர இளழகள் சிள்தவுறறு மள்றநது 

விடுகின்்றன. ஒவ்கவோரு நெய உட்கருவிலும் 

உட்கருெவ்வு மறறும் உட்கருமணி மீணடும் 

ந்தோன்றுகின்்றன. 

உ . மசடடடாபிளாச பகுப்பு

ளெட்ந்டோபி்ளோெம் பகுப்பள்டநது இரு நெய 

கெல்க்ளோவது ளெட்ந்டோபி்ளோெ பகுப்போகும். கெல் 

ெவ்வின் ளமயததில் ஒடுககம் அல்லது சுருககம் 

ந்தோன்றி அளவ உள்ந�ோககி நீணடு இறுதியோக 

ளெட்ந்டோபி்ளோெம் பி்ளவுறறு ்தோய கெல்லில் 

இருநது இருநெய கெல்கள் உருவோகின்்றன. 

ப்டம் 7.23  ளெட்ந்டோபி்ளோெ பகுப்பு

மைடடாசி�ன் முக்கியத்துவம் 

1.  ெமமோன பகுப்பினோல் உருவோகும் 

இருளமய நெய கெல்களில் 

மைபுப்கபோருட்கள் ெமமோக பைவி 

இருப்ப்தோல், இளவ நெய கெல்களில் ஒத்த 

குநைோநமோநெோம் எணணிகளகளய (2n) 

்தககளவததுகககோள்கின்்றன. 

2.  பல கெல் உயிரினஙகளின் வ்ளரச்சி, 

உறுப்புகளின் உருவோககம் மறறும் 

உ்டலின் பருமன் அதிகரிப்பது ஆகியளவ 

ளமட்்டோசிஸ நிகழ்வின் மூலம் நிகழ்கி்றது. 

3.  ளமட்்டோசிஸ பகுப்பள்டவ்தன் முலம் 

கோயமள்டந்த திசுககள் புதுப்பிககப்பட்டு 

கெல்கள் மீட்கப்படுகின்்றன. 

4.  பளழய மறறும் இ்றந்த கெல்கள்ள 

புதுப்பிப்பதில் பஙகோறறுகி்றது. 

ப்டம் 7.22 ளமட்்டோசிஸ நிகழ்வுகள் 

¯«ô£ G¬ôæŒ¾ G¬ô ¹«ó£G¬ô ªñ†ì£G¬ô

î£Œ õN

Üù£G¬ô

î‰¬î õN
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த்கவல் து�்கள் 

நைது உடல் வசல்்க�ன் வயது
•  கண விழி, கபருமூள்ள பு்றணியின் 

�ைம்பு கெல்கள் மறறும் அதிகப்படியோன 

்தளெ கெல்கள் வோழ்�ோளில் ஒரு 

முள்ற இ்றந்தோல் அளவ மீணடும் 

சீைளமககப்படுவதில்ளல. 

•  கு்டலின் எபிதீலிய பு்றணி கெல்களின் 

வோழ்�ோள் ஐநது �ோட்க்ளோகும். 

•  மற்ற கு்டல் கெல்களின் ெைோெரி 

ஆயுட்கோலம் 15 ஆணடுகள் 

வசல்்கள் புதுபிக்்க ஆகும் ்காைம் 
• ந்தோல் கெல் – ஒவ்கவோரு 2 வோைஙகள் 

•  எலும்பு கெல்கள் – ஒவ்கவோரு 10 

வரு்டஙகள் 

•  கல்லீைல் கெல்கள் – ஒவ்கவோரு 300 – 

500 �ோட்கள் 

•  இைத்த சிவப்பு கெல்கள் 120 �ோட்களில் 

இ்றநது மீணடும் புதுப்பிககப் படுகி்றன.

�.��.� மியாசிஸ
மியோசிஸ என்்ற வோரதள்த 1905 ஆம் வரு்டம் 

ஃபோரமர என்பவைோல் அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது. 

இவ்வளக கெல் பகுப்பு இனச்கெல்கள்ள அல்லது 

நகமிட்டுகள்ள உருவோககுகின்்றன. இளவ 

குன்்றல் பகுப்பு என்றும் அளழககப்படுகின்்றன. 

ஏகனனில் குநைோநமோநெோம் எணணிகளக 

இருளமய (2n) நிளலயில் இருநது ஒருளமய 

(n) நிளலயோக குள்றககப்படுவ்தோல் மியோசிஸ 

பகுப்பில் ஒரு ்தோய கெல்லில் இருநது �ோன்கு 

நெய கெல்கள் உருவோககப்படுகி்றது. 

மியாசிஸ இரணடு பகுப்பு்கமளக் வ்காணடது. 
அமவ 

அ.  க�ட்டிநைோள்டப்பிக பகுப்பு அல்லது 

மு்தல் மியோசிஸ பகுப்பு

ஆ.  ந�ோநமோள்டப்பிக பகுப்பு அல்லது 

இைண்டோம் மியோசிஸ பகுப்பு

அ. வ்ஹடடிடராமடப்பிக் பகுப்பு

இதில் இைட்ள்டளமய கெல் பகுப்பிறககுப் 

பின் இரு ஒறள்றளமய கெல்கள்ள 

உருவோககுகின்்றன. இவ்வளக பகுப்பினோல் 

உருவோகும் நெய கெல்களில் குநைோநமோநெோம் 

எணணிகளக ்தோய கெல்களின் குநைோநமோநெோம் 

எணணிகளகயில் இருநது நவறுபடுகி்றது. இது 

ஐநது நிளலகள்ளக ககோண்டது. 

அ. புநைோநிளல – I

ஆ. கமட்்டோநிளல – I

இ. அனோநிளல – I

ஈ. டீநலோநிளல – I

உ. ளெட்ந்டோபி்ளோெ பகுப்பு – I

புடராநிமை o I
புநைோநிளல – I நீண்ட கோல அ்ளளவக ககோண்டது. 

நமலும் இது ஐநது துளணநிளலக்ளோகப் 

பிரிநதுள்்ளது. 

1. கலப்ந்டோடீன் 

2. ளெநகோட்டீன்

3. நபககிடீன்

4. டிப்ந்ளோடீன்

5. ்டயோளகனசிஸ

வைப்டடா�ன்

குநைோநமோநெோம் சுருள் பிரிநது நீண்ட ¿ல் 

நபோன்்ற அளமப்ளபப் கபறறு உட்கருவினுள் 

குறிப்பிட்்ட ஒருஙகளமப்பில் இருப்ப்தோகும். 

இளவ பூஙககோதது நபோன்்ற அளமப்பு 

நிளலளயப் கபறறுள்்ளது. 

மசக்ட்கா�ன்

இரு ஒததிளெ குநைோநமோநெோம்கள் 

ஒன்று மறக்றோன்ள்ற அணுகி நஜோடியோகி்றது. 

இவ்வோ்றோக ஒததிளெ குநைோநமோநெோம்கள் 

இளணவது சினோப்சிஸ (ஒன்றிகயோடுஙகல்) 

என்று அளழககப்படுகி்றது. 
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டபக்கி�ன் 

இதில் குநைோநமோநெோம்கள் நீண்ட 

இளணவுறறு முறுககிய ¿லோக 

கோணப்படுகின்்றன. இவ்வோறு உருவோன 

நஜோடிகள் இைட்ள்ட க்தோகுப்பு என்று 

அளழககப்படுகின்்றன. ஒவ்கவோரு இைட்ள்டத 

க்தோகுப்பும் �ோன்கு குநைோநமோடிட்கள்ள 

கபறறுள்்ளன. ஒவ்கவோரு நஜோடியிலும் ஒததிளெ 

குநைோநமோநெோம்கள் ்தனிதது ஆனோல் முழுவதும் 

்தனிததில்லோமல் ஒன்று அல்லது பல புள்ளிகளில் 

ஒருஙகிளணநது ஆஙகில எழுதது ě வடிவில் 

அளமநதுள்்ளன. இளவ ளகயஸநமட்்டோ 

(நகோப்புகள்) என்று அளழககப்படுகின்்றன. 

இந்த புள்ளிகளில் குநைோநமோடிட்டுகள் 

முறிவுறுகின்்றன. முறிவுற்ற பகுதி 

மறக்றோன்று்டன் பரிமோறிகககோள்்ளப்படுகி்றது. 

இது குறுகககதிர மோற்றம் (கிைோஸிங ஒவர) என்று 

அளழககப்படுகி்றது. இ்தன் முடிவில் மைபியல் 

மறுநெரகளக (கஜனிடிக ரீகோம்பிநனென்) 

�ள்டகபறுகி்றது. 

டிப்டளா�ன்

ஒவ்கவோரு இைட்ள்ட க்தோகுப்பில் உள்்ள 

்தனித்தனி குநைோநமோநெோம்கள் கெஙகுத்தோக 

பி்ளவுறறு இைணடு ஒநை  மோதிரியோன 

குநைோநமோடிட்கள்ள உருவோககுகின்்றன. 

ஒததிளெவு குநைோநமோநெோம்கள் ஒன்றிலிருநது 

ஒன்று விடுபடுகி்றது. கென்ட்நைோமியர 

பகுதியிலிருநது ளகயஸநமட்்டோ (நகோப்புகள்) 

கமதுவோக குநைோநமோநெோம் முழுவதும் �கரநது 

முடிவில் முளனவுறுகின்்றன.

டயாம்கைசிஸ

 இளணவுற்ற குநைோமோநெோம்கள் நீ்ளம் 

குள்றவோகவும், ்தடினமோகவும் மோறுகின்்றன. 

நியூகளியோர ெவ்வு மறறும் நியூகளிநயோலஸ 

மள்றய ஆைம்பிககின்்றன. கதிர இளழகள் 

ந்தோன்்ற ஆைம்பிககின்்றன.

வைடடாநிமை o I

குநைோநமோநெோம்கள் ளமயதள்த ந�ோககி 

�கரநது ளமயததில் அளவக்ளோகநவ 

ஒன்றிளனகின்்றன. ளமட்்டோசிஸ நிகழ்ளவப் 

நபோல் ஒவ்கவோரு குநைோநமோநெோமின் இரு 

குநைோநமட்டிட்களும் ்தனியோகப் பிரிவதில்ளல. 

கென்ட்நைோமியர பகுப்பள்டவதில்ளல. 

அைாநிமை o I

ஒ வ் க வ ோ ரு  ந � ோ ந ம ோ ந ல ோ க ஸ 

குநைோநமோநெோமும் அ்தன் இரு 

கு ந ை ோ ந ம ோ டி ட் க ளு ்ட னு ம்  ப கு ப் ப ள ்ட ய ோ ்த 

கென்ட்நைோமியரகளு்டனும் கெல்லின் எதிகைதிர 

துருவஙகள்ள ந�ோககி �கரகின்்றன. இந்த 

குநைோநமோநெோமின் நிளலயோனது ள்டயோடு 

(Diad) என்்றளழககப்படுகி்றது. 

�டைாநிமை o I
க � ப் ல ோ ய டு  /  ஒ ரு ம ய 

எணளணகககோண்ட குநைோநமோநெோம்கள் 

அ்தன்தன் துருவதள்த அள்டந்தவு்டன் பிரிநது 

நீட்சியள்டகின்்றன. நியூகளியோர ெவ்வு மறறும் 

நியூகளிநயோலஸ மறுபடியும் ந்தோன்றுவந்தோடு 

இருநெய நியூகளியஸகள் ந்தோன்றுகின்்றன. 

மசடடடாபிளாச பகுப்பு � I
ளெட்ந்டோபி்ளோெ பகுப்பு �ள்டகபறறு இரு 

க�ப்்ளோயடு கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன. 

ஆ. ட்ஹாடைாமடபிக் பகுப்பு
இவ்வளக பகுப்பில், 2 ந�ப்்ளோயடு கெல்கள் 

மு்தல் மியட்டிக பகுப்பில் ந்தோன்றி பகுப்பள்டநது 

4 க�ப்்ளோயடு கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன. ்தோய

கெல்களின் குநைோநமோநெோம் எணணிகளயப்

நபோல் நெய கெல்களிலும் கோணப்படும். இளவ

5 நிளலகள்ளக ககோண்டளவ.

1. புநைோநிளல – II

2. கமட்்டோநிளல – II

3. அனோநிளல – II

4. டீநலோநிளல – II

5. ளெட்ந்டோபி்ளோெ பகுப்பு - II

புடராநிமை o II
கென்ட்ரிநயோல் இைண்டோக பகுப்பள்டநது, 

ஒவ்கவோன்றும் ஒவ்கவோரு துருவதள்த 

கென்ள்டகின்்றன. ஏஸ்டரகள் மறறும் எதிர 

இளழகள் ந்தோன்றுகின்்றன. நியூகளியோர 
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ெவ்வு மறறும் நியூகளிநயோலஸ மள்றய 

ஆைம்பிககின்்றன. 

வைடடாநிமை o II
குநைோநமோநெோம்கள் ளமயததில் வநது 

அளமகின்்றன. இைணடு குநைோநமோடிட்கள் 

பிரி்தல் அள்டகின்்றன. 

அைாநிமை o II
பிரிவுற்ற குநைோநமோடிட்கள் நெய 

குநைோநமோநெோம்க்ளோகின்்றன, பின் கதிர 

இளழகள் சுருஙகுவ்தோல் எதிகைதிர துருவதள்த 

கென்்றள்டகின்்றன. 

�டைாநிமை o II
நெய குநைோநமோநெோம்கள் ளமயதள்த 

வந்தள்டகின்்றன. நியூகளியோர ெவ்வு மறறும் 

நியூகளிநயோலஸ ந்தோன்றுகின்்றன. 

மசடடடாபிளாச பகுப்பு o II
நியூகளியோர பகுப்பிறகுப் பி்றகு ஒவ்கவோரு 

ஒரு மய / ந�ப்னோயடு நெய கெல்லிலிருநது 

இைணடு கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன. இ்தனோல் 

ஒறள்றமய குநைோநமோநெோம்கள்ளக (n) 

ககோண்ட 4 கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன. 

மியாசிஸ�ன் முக்கியத்துவம் 
• மியோசிஸ பகுப்பின் மூலம் நிளலத்த 

குநைோநமோநெோம்களின் எணணிகளக 

பைோமரிககப்படுகி்றது. 

• குறுகநக கலத்தல் நிகழ்வ்தோல் 

சிறறினஙகளுககுள் மைபியல் 

நவறுபோடுகள் ஒரு ெந்ததிலிருநது மறு 

ெநதிககு க்டத்தப்படுகின்்றன. 

ப்டம் 7.24 மியோசிஸ நிகழ்வுகள்

Iò£Cv - I

Iò£Cv II

æŒ¾ G¬ô ¹«ó£G¬ôI ªñ†ì£G¬ô I Üù£G¬ô I ¯«ô£ G¬ô I
¬ê†«ì£H÷£ð°Š¹

¹«ó£G¬ô II HKM¬ì G¬ôªñ†ì£G¬ô IIÜù£G¬ô II¯«ô£ G¬ô II¬ê†«ì£H÷£ð°Š¹

த்கவல் து�்கள்
உயிைணு கெல்கள்

நவறுபோடு அள்டயோ்த கெல்கள் வைம்பற்ற பகுப்புகளுககு உட்பட்டு ஒன்று அல்லது அ்தறகு 

நமறபட்்ட பல்நவறு வளக கெல்கள்ள உருவோககின்்றன. கரு உயிைணு கெல்கள் நவறுபோடு 

அள்டநது நவறுபட்்ட திசுகக்ளோவும், உறுப்புக்ளோகவும் மோறுகி்றது. உறுப்புகள் சிள்தவள்டந்தோல் 

அநந�ோயகளுககு சிகிச்ளெ அளிகக உயிைணுககள் பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. 

்தறநபோள்தய �ோட்களில் குழநள்த பி்றப்பின்நபோது க்தோப்புள் ககோடி ைத்தம் நெகரிககப்பட்டு 

எதிரகோலததில் ந�ோயகள் ஏறபட்்டோல் அவறறிறகு சிகிச்ளெ அளிகக உயிைணு கெல்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 
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அட்்டவளண 7.8 ளமட்்டோசிஸ மறறும் மியோசிஸ இள்டயிலுள்்ள நவறுபோடுகள்

ளமட்்டோசிஸ மியோசிஸ

உ்டல் கெல்களில் நிகழ்கி்றது இனச் கெல்களில் நிகழ்கி்றது

வோழ்களக முழுவதும் வ்ளரச்சிளயத க்தோ்டை 

பஙகோறறுகி்றது.

குறிப்பிட்்ட வயதில் இனச்கெயல்போடு மறறும் 

நகமிட் உருவோககததில் பஙகோறறுகி்றது. 

ஒரு பகுப்ளப மட்டும் ககோண்டது இரு பகுப்புகள்ளக ககோண்டது. 

இரு இருமய நெய கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன. �ோன்கு ஒருமய நெய கெல்கள் ந்தோன்றுகின்்றன

்தோய கெல்களில் குநைோநமோநெோம் 

எணணிகளக உள்்ளது நபோலநவ நெய 

கெல்களிலும் ஒதது கோணப்படுகி்றது. (2n). 

நெய கெல்களில் ்தோய கெல்களில் உள்்ள 

குநைோநமோநெோம் எணணிகளகயிலிருநது 

போதி அ்ளவு குள்றநது கோணப்படுகி்றது. 

ஒத்த நெய கெல்கள் உருவோகின்்றன நெய கெல்கள் ்தோய கெல்கள்ளப் நபோல் 

ஒததிருப்பதில்ளல மறறும் பைவலோக 

வளகப்படுத்தப்பட்டுள்்ளன. 

 வசயல்பாடு �

இப்போ்டதது்டன் க்தோ்டரபுள்டய பதது வோரதள்தகள்ளக கணடுபிடி

நக எ லு ம் பு வ ம பி ய போ ட்

ம் ககோ ழு ப் பு த தி சு டு க ஆ

பி கெ உ ச் கு று த க்த லு ம் ்தோ

ய கு ரு �ோ ப் ஒ ்ட ண ரு று ய

ம் வோ ஓ யி ன் தி சு கோ ஃ ஏ கெ

நய சு ளெ ல ம் ை த தி ன ம் ல்

வி ல் ந சி ்த ளன ்த ண டு ெ ன்

ஆ க கு தி சு த ந ெோ ை பி க

இ ை த ்த ம் � ை ம் பு கெ ல்

ந ளம ட் ்டோ சி ஸ தி ை வ க ர

நிமைவில் வ்காள்்க

 ¾ ஒநை மோதிரியோன ந்தோற்றம், அளமப்பு 

மறறும் கெயல்போடுகள் ககோண்ட 

கெல்களின் க்தோகுப்பு திசுககள் ஆகும்.

 ¾ ்தோவைஙகள் உ்டல் மறறும் இனப்கபருககத 

திசுகக்ளோல் ஆனளவ. ஆகநவ, ்தோவை 

திசுககள் கபோதுவோக இருவளகயோக 

வளகப்படுத்தப்படுகின்்றன. அளவ, 

1. ஆககுததிசு அல்லது நுனியோககு திசுககள், 

2. நிளலயோன திசுககள்

 ¾ நிளலத்த திசுககள் பகுப்பள்டயும் 

தி்றளன நிைந்தைமோகநவோ அல்லது 

்தறகோலிகமோகநவோ இழந்த திசுகக்ளோகும்.

 ¾ சில ந�ைததில் அளவ பகுதி அல்லது முழு 

ஆககுததிசுவோக மோறுகின்்றன. நிளலத்த 

திசுககள் இருவளகப்படும். அளவ: 

1. எளியதிசு மறறும் 2. கூட்டுததிசு.

 ¾ ஒத்த அளமப்பு மறறும் கெயல்கள்ளயுள்டய 

கெல்க்ளோல் ஆனதிசு எளியதிசு 

ஆகும். உ்தோைணம்: பாரன்ம்கைா, 

நகோலன்ளகமோ மறறும் ஸக�ைன்ளகமோ.
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 ¾ ஒன்றுககு நமறபட்்ட பலவளக 

கெல்க்ளோல் ஆனளவ கூட்டுததிசுககள் 

ஆகும். கபோதுவோன உ்தோைணம் ளெலம் 

மறறும் ஃபுந்ளோயம் ஆகும்.

 ¾ விலஙகு திசுககள் அவறறின் 

அளமப்பு மறறும் கெயல்போடுகள்ள 

அடிப்பள்டயோகக ககோணடு கீழ்கோணும் 

�ோன்கு அடிப்பள்ட வளகக்ளோகப் 

பிரிககப்பட்டுள்்ளன.  அ) எபிதீலியத திசு, 

ஆ) இளணப்புத திசு, இ) ்தளெத திசு, 

ஈ) �ைம்புத திசு

 ¾ கெல்களின் அளமப்பு மோற்றததின் 

அடிப்பள்டயில் எளிய எபிதுலியம் 

நமலும் கீழ்கோணும் வளகக்ளோக 

பிரிககப்பட்டுள்்ளது. ்தட்ள்ட எபிதீலியம், 

கனெதுைவடிகவோத்த எபிதீலியம், தூண 

எபிதிலியம், குறுயிளழ எபிதிலியம், 

சுைககும் எபிதிலியம்

 ¾ இது அதிக அ்ளவில் நிள்றநது பைவலோகக 

கோணப்படும் ஒரு வளகத திசுவோகும். 

கெல்லிள்ட கபோருட்கள், கெல்கள் 

மறறும் �ோரகள், இளணப்பு திசுவின் 

கூறுக்ளோகும்.

 ¾ ்தளெத திசுககள் ்தளெ கெல்க்ளோல் ஆனளவ

 ¾ �ைம்பு திசுககள் �ைம்பு கெல்கள் மறறும் 

நியூைோன்க்ளோல் ஆனளவ

 ¾ மூன்று வளகயோன கெல் பகுப்புகள் 

விலஙகு கெல்களில் கோணப்படுகின்்றன 

அளவ, 1. ஏளமட்்டோசிஸ – ந�ைடி பகுப்பு, 

2. ளமட்்டோசிஸ – மள்றமுக பகுப்பு, 

3. மியோசிஸ – குன்்றல் பகுப்பு

கெோல்லள்டவு 

9ரன்ம்கைா நீர வோழ் ்தோவைததின் மூழ்கிய நவரின் பு்றணி பகுதியில் உள்்ள கோறறுள்றத திசுவோகும் 

சிறறிமட திசு இது ஒரு ்த்ளரவோன இளணப்புத திசு. இது கவள்ள்ள �ோரகள் மறறும் மஞெள் 

�ோரகள் ஆகியவறறினோல் ஆனது. 

இரடமட வதாகுப்பு மியோஸிஸின் பகுப்பிறகு முன்பு உள்்ள ஒரு நஜோடி ஒத்தளமப்புள்டய 

குநைோநமோநெோம்கள். இளவ நமலும் இைட்டு என்றும் அளழககப்படுகி்றது. 

இரத்தம் பி்ளோஸமோ மறறும் இைத்த கெல்கள்ளப் (எதிரநைோளெட்டுகள், லியூகநகோளெட்டுகள் மறறும் 

்தட்டுகள்) கபறறுள்்ள ஒரு சிவப்பு நி்றத திைவ இளணப்புத திசு.

குருத்வதலும்பு ஒரு துள்ள அற்ற இளணப்புத திசு

மையபாத்து

குநைோநமோநெோமின் ளககளுககு இள்டநயயுள்்ள ஒரு குறிப்பிட்்ட (கென்ட்நைோமியர) 

அளமப்போகும். ளமட்்டோடிக மறறும் மீயோட்டிக கெல் பகுப்பின் நுணகுழோய �ோரகள்ள 

இது இளணநதுகககோள்ளும். இது ளகனிட்ந்டோநகர அல்லது மு்தல்நிளல 

கட்டுமோனம் என்று அளழககப்படுகி்றது. 

ஒத்தட்காப்பு இரு ஒத்த அளமப்புள்டய குநைோநமோநெோம்களின் குநைோமோட்டிட்டிறகு இள்டநய 

க்தோ்டரபு மறறும் பரிமோற்றம் ஏறபடும் புள்ளி ஆகும். 

குடராைாடிடஸ
குநைோநமோநெோமின் ஒநை மோதிரியோன கெஙகுத்தோக ெமஅ்ளவில் இைண்டோக 

பிரிந்த ஒரு பகுதி. இது ெநகோ்தரி குநைோநமோடிட்யு்டன் கபோது கென்ட்நைோமியர 

பகிரநதுககோள்ளும். 

குடராடைாடசாம் 

உட்கரு பகுப்பள்டயும்நபோது உருவோகும் ஒரு நீண்ட கம்பு நபோன்்ற அளமப்போகும். 

இளவ உட்கரு �ன்கள் நீண்ட வரிளெயில் அளமநதுள்்ள பகுதியோக 

வி்ளஙகுகி்றது. ஒவ்கவோரு சிறறினமும் ஒரு குறிப்பி்டத்தகக எணணிகளகயில் 

குநைோநமோநெோம்கள்ளப் கபறறுள்்ளது
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ட்காைன்ம்கைா
கவளிப்பு்றப்பகுதியில் உள்்ள ஆ்தைவு ககோடுககும் போைன்ளகமோ கெல்கள் ஆகும். 

கெல்கள் அதிக அல்லது குள்றநது நீ்ளமும் மறறும் நகோணம் ்தடிதது அல்லது சுவரகள் 

பகக உள்கெல்களின் இள்டகவளியு்டன் அல்லது வடிவளையுள்்ள கெல்க்ளோகும்.

இம்ணப்புதிசு உ்டலில் உள்்ள திசுககளின் கெல்கள்ள இளணககும் அல்லது பிளணககும் 

நவளல கெயயும் திசுககளுககு விளைப்புத்தன்ளம மறறும் ஆ்தைவளிககி்றது.

குறுக்ட்கறLம் ஒத்த அளமப்புள்டய குநைோநமோநெோம்களின் ெநகோ்தரி அல்லது 

குநைோநமடிட்டுகளுககு இள்டநய �ன் பரிமோறறிகககோள்ளும் நிகழ்ச்சி. 

இரடமடைய இரு முழுளமயோன நஜோடி குநைோநமோநெோம்கள் உள்டய கெல்

மபப்டராபிளாஸட்கள் இளணப்புத திசுவின் கெல்கள் இளவ ்த்ளகபோருட்கள் மறறும் �ோரக்ளோல் ஆனது. 

(எ.கோ. ககோலஜன்)

ஒறமLமையம் ஒரு ஒறள்ற முழுளமயோன நஜோடி குநைோநமோநெோம் ககெோண்ட கெல்கள் 

�ஸடாை� திசுககள்ளப் பறறி படிககககூடிய உயிரியல் பிரிவு

ஒத்திமசவு 
குடராடைாடசாம்

ஒவ்கவோரு இைணடு கபறந்றோரகளி்டம் இருநது கப்றப்பட்்டது. நஜோடியோக 

கோணப்படும் குநைோநமோநெோம். இந்த குநைோநமோநெோமில் உள்்ள நஜோடி ஒன்றுககு 

ஒன்று ஒததிளெவுள்டயது. 

இமடயாக்கு திசு பல ஒருவிததிளல ்தோவைக கணுவின் அடிப்பகுதி மறறும் இளலயின் நிளலத்த 

திசு பகுதிகளுககு இள்டநய உள்்ள திசு

இமடநிமை இரு கெல் பகுப்பிறகு இள்டநயயுள்்ள நீ்ளமோன உ்றஙகு நிளலயோகும்.

ஒடர டநர் அமைப்பு ெம குறுகக்ளவுள்டய கெல் அல்லது மற்ற அளமப்பு 

தமச நார் மஞெள் நி்றமுள்்ள எலும்புகள் ஒன்க்றோடு ஒன்று இளணககும் ்தளெ�ோர

நி்ண�ர் பி்ளோஸமோ மறறும் கவள்ள்ள இைத்த கெல்கள்ளயுள்டய திைவு இளணப்பு திசு

ஆக்குத்திசு வ்ளரும் புள்ளியில் பன்முகத்தன்ளமயுள்டய கெல்களின் உருவோககும் 

ஆககுததிசு ஆகும்.

நிÃரான்
�ைம்பு கெல்லின் அளமப்பு மறறும் கெயலின் அடிப்பள்ட அலகு. இது கெல் உ்டல் 

அல்லது ளெட்ந்டோன், ஒழுஙகுமுளனப்புகள், �ைம்பு உணரவிளழ மறறும் 

�ைம்பிளழ ஆகியவற்றோல் ஆனது. 

எலும்புத்திசுக்்கள் ்தகட்க்டலும்புககு இள்டநயயுள்்ள இள்டகவளிளய நிைப்பியுள்்ள எலும்பு கெல்கள்

பாரன்ம்கைா
கபோதுவோக கமன்ளமயோன மறறும் கமல்லிய சுவரகள்ளவுள்டய ஒப்பிட்்ட்ளவில் 

நவறுபோ்டற்ற கெல்வகள். இளவ அளமப்பில் மறறும் கெயல்போட்டில் பித்தோக 

அல்லது மீநெோபில்லோக மோறுபோ்டோக இருககலோம். 

1புடளாயம் ெல்லள்டககுழோய திசுவுள்டய வோஸகுலோர கறள்றயின் கமன்ளமயோன திசு

1புடளாயம்  
பாரன்ம்கைா

ஃபுந்ளோயம் ெல்லள்டககுழோயகளு்டன் இளணந்த கமல்லிய சுவருள்டய 

போைன்ளகமோ

ஸகி�மரன்ம்கைா ்தடித்த ்தோவை திசுவின் கடினகெல் அல்லது �ோ்ளஙகள் 

ஒன்றி ஒடுங்கல் மியோஸிஸின் (குன்்றல்பகுப்பு) புநைோஃநபஸ I நிளல ஒன்றில் ஒததிளெவு 

குநைோநமோநெோம்கள் நஜோடியோக அளமகி்றது. 

தமச நாண கவள்ள்ள �ோைோல் ஆனது. ்தளெளய எலும்பு்டன் இளணககும்.

நாண்கள் வதாகுதி மியோஸிஸ ஒன்க்றோடு ஒன்று இளணந்த �ோன்கு குநைோமோட்டின் ந்தோன்றும் 

�ோன்கு ஒறள்றளமய கெல்கள் 

மசைக்்கடமட திசு வோஸகுலோர கறள்றயில் லிகனின் படிந்த பகுதி. 
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I கீâ்கணடவறமL வபாருத்து்க

1. ஸகிளிளைடுகள் குந்ளோைன்ளகமோ

2. பசுஙகணிகம் ஸகிளிளைன்ளகமோ

3. எளியதிசு நகோ்ளன்ளகமோ

4. துளணகெல் ளெலம்

5. டிைககீடுகள் ஃபுந்ளோயம்

பிரிவு I பிரிவு II பிரிவு III
தூண 

எபிததிலியம்

உறிஞசு்தல் ்தளெளய 

நிளலநிறுத்தல்

எலும்புகள் ஆகெோன் ஒழுஙகுமுளணப்புகள்

நியூைோன்கள் உ்டல்கட்்டளமப்பு சுைத்தல்

சிறறிள்ட ்தளெ ்த்ளப்கபோருள் குறுஇளழப்பு

�ோககு க்தோணள்ட ளபப்நைோஃபி்ளோஸட்

எபிததிலியம் வரித்தளெ உள்ளுறுப்பு திசு

II. சரியாை விமடமய டதர்ந்வதடுக்்க

1. ஒரு ஆககுதிசு ககோணடிருப்பது

a. பகுப்பள்டயக கூடிய மறறும் வ்ளரும் 

நிளலயில் உள்்ள முதிரச்சியுள்்ள 

கெல்கள் 

b. முதிரந்த கெல்கள்

c. உயிைற்ற கெல்கள்

d. ஸகிளிைன்ளகமோ கெல்கள்

2. உயிருள்்ள கமல்லிய சுவருள்டய பலநகோண 

வடிவ கெல்கள்ள ககோணடுள்்ள திசு

a. போைன்ளகமோ  b. நகோ்ளன்ளகமோ

c. ஸகிளிளைன்ளகமோ

d. நமநல கூறிய எதுவும் இல்ளல

3. �ோர ககோணடுள்்ளது

a. போைன்ளகமோ 

b. ஸகிளிைன்ளகமோ

c. நகோ்ளன்ளகமோ

d. ஏதும் இல்ளல

4. குநௌோைன்ளகமோ உருவோககம் ..................... ல் 

அறியப்பட்்டது

a. குந்ளோநைோலோவின் ளெட்ந்டோபி்ளோததில்

b. பச்ளெபூஞெோணம் அஸபரஜில்லஸின் 

ளமசிலியததில்

c. மோஸவுள்டய ஸநபோர நகம்சூலில்

d. ளபனஸின் மகைந்த குழோயில்

5. துளணகெல்கள்………….. வு்டன் மிக 

க�ருககமோக இளணநதுள்்ளன.

a. ெல்லள்டக கூறுகள்  

b. போததிை கூறுகள்

c. ட்ளைகநகோம்கள்

d. துளண கெல்கள்

6. கீழ்கண்ட எது ஒரு கூட்டுத திசுவோகும் 

a. போைன்ளகமோ 

b. நகோலன்ளகமோ

c. ளெலம் 

d. ஸகீளிைன்ளகமோ

7. ஏநைன்ளகமோ எதில் கண்டறியப்பட்்டது

a. க்தோறறு ்தோவைம்

b. நீரவோழ் ்தோவைம்

c. ெதுப்புநில ்தோவைம் 

d. வ்றண்ட ்தோவைம்

8. கீநழ உள்்ளவறறில் எது ஒன்று 

ெோததியம்? ஒரு  மனி்தனின் நீண்ட ளக 

எலும்புகள் இைணடு விபததில் இ்டம்மோறி 

அளமயகபற்றது.

a. ்தளெ�ோர  கோயம்

b. எலும்புகூட்டு  ்தளெ உள்ட்தல்

c. ்தளெ�ோர கிழி்தல்

d சிறறிள்ட திசு விரிெல் அள்டவது

9. வரியில்லோ ்தளெ எதில் கண்டறியப்பட்்டது

a. இைத்த �ோ்ளஙகள் 

b. இளைப்ளப போள்த

c. சிறுநீரப்ளப

d. இளவ அளனததிறகும்

 மதிப்பிடு்தல்
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10. கீழ்ககண்டவறறில் எது நியூைோனில் 

இல்ளல

a. ெோரகநகோகலம்மோ

b. ஒருஙகுமுளனப்புகளில்

c. நியூநைோலம்மோ

d. ஆகஸோன்

11. நீண்ட கிள்ளக்ளற்ற பல உட்கரு கெல்கள்

a. வரித்தளெ கெல்கள்

b. கமன் ்தளெகள்

c. இ்தய ்தளெகள்

d. இவறறில் ஏதுமில்ளல

12. இளணப்புததிசுவின் கவள்ள்ள �ோரகள் 

ககோணடுள்்ளது 

a. இலோஸடின்

b. கைடிகுலோர �ோரகள்

c. ககோலோஜன் 

d. ளமநயோசின்

13. தூரிளக எல்ளல எபிதிலியம் எதில் 

கண்டறியப்பட்டுள்்ளது

a. இளைப்ளப

b.  சிறுகு்டல்

c.  அண்டக குழல்

d. க்தோணள்ட

14. மிருதுவோன ்தளெ கோணப்படுவது

a. கரப்பப்ளப

b.  ்தமனி

c.  சிள்ற

d. அளவ அளனததிலும்

15. எந்த ்தளெ ்தன்னிச்ளெயற்ற்தோக கெயல்படும்

1. வரித ்தளெகள்

2. கமன் ்தளெகள்

3. இ்தய ்தளெகள்

4. எலும்புச் ெட்்டக ்தளெகள்

a. 1 மறறும் 2

b. 2 மறறும் 3

c. 3 மறறும் 4

d. 1 மறறும் 4 

16. �ைம்பு கெல்கள் கபறறி்றோ்தது

a. ஆகெோன்

b. �ைம்பு நுனி

c. ்தளெ �ோணகள்

d.  க்டன்ட்ளைட்

17. ்தளெ �ோணகள் இளணப்பது

a. குருதக்தலும்ளப ்தளெகளு்டன் 

b. எலும்ளப ்தளெகளு்டன்

c.  ்தளெ�ோரகள்ள ்தளெகளு்டன்

d. எலும்ளப எலும்புகளு்டன்

18. சில வளக கெல்களில் இைட்ள்டளமய 

எணணிகளக குநைோநமோநெோம்கள் 

அளை எணணிகளகயோக குள்றகி்றது. 

இவ்வளகயோன கெல்பகுப்பு எதில் 

�ள்டகபறுகி்றது

a.  விந்தகததில மட்டும்   

b. கருப்ளபயில் மட்டும்     

c. கருப்ளப மறறும் விந்தகம் இைணடிலும்

d. அளனதது உ்டல் கெல்களில்

III. ட்காடிடட இடத்மத நிரப்பு்க.
1. …………திசுககள் ஒன்றுககு நமறபட்்ட 

வளக கெல்க்ளோல் உருவோனது மறறும் 

இளவகள் ஒறறிளணநது ஒரு அலகோக 

நவளல கெயகி்றது.

2. உ ள் ளு று ப் பு க ளு க கு  … … … … … … .

திசுககள் உறுதிளய அளிககின்்றன.

3. போைன்ளகமோ, குந்ளோநைோன்ளகமோ, 

நகோ்ளோன்ளகமோ, ஸகிளிைன்ளகமோ 

ஆகியளவ ……… வளகயோன திசு.

4. ………..மறறும் ……………… ஆகியளவ

கூட்டுததிசுகக்ளோகும்

5. குறுயிளல ககோண்ட எபிதீலிய கெல்கள் 

�மது உ்டலின் ………. பகுதியில் உள்்ளன.

6. சிறுகு்டலின் பு்றணி ………….. ஆல் ஆனது

7. இருவளகயோன எலும்பு இளணப்புத 

திசுககள் ………… மறறும் …………ஆகும்.

8. மனி்தனில் 46 குநைோநமோநெோம்கள் 

உள்்ளன. அவரகளின் விநது மறறும் 

முட்ள்டகள் ஒவ்கவோன்றும் ……….

குநைோநமோநெோம்கள் கபறறிருககும் 
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9. மியோஸிஸ நிகழ்ச்சியில் குநைோநமோநெோம்கள் 

நஜோடியுடும்நபோது, ……….

குநைோநமோநெோம்கள் ஒன்றின்பககம் 

ஒன்்றோக அளமநதிருககும்.

IV. சரியா தவLா என்று ·று்க. தவறு எனில் 
சரியாை ·றமL எழுது.

1. எபிதீலிய திசு விலஙகு உ்டலின் போதுகோப்பு 

திசுவோகும்.

2. எபிதீலிய அடுககு உ்டல் மறறும் சுறறுப்பு்ற 

சூழலுககு இள்டநய கபோருள் பரிமோற்றம் 

�ள்டகபறுவள்த ஒழுஙகுபடுததுவதில்ளல.

3. எலும்பு மறறும் குருநக்தலும்பு ஆகியளவ 

சிறறிள்ட இளணப்பு திசுவின் 

இருவளகயோகும்

4. வரிககோண்ட மறறும் வரிஅற்ற திசுககள் 

எபிதீலிய திசுவின் வளகக்ளோகும்.

5. ஒரு ்தனி �பரின் வ்ளரச்சியின்நபோது 

ந்தோல் கெல்களின் பி்ளவுறு்தல் பு்றப்பைப்பில் 

உள்்ள இழந்த கெல்களுககு பதிலோக புதிய 

கெல்கள்ள உருவோககுவ்தறகு மட்டுநம 

ஏறபடும்.

6. போைன்ளகமோ ஒரு எளிய திசு.

7. ஃபுந்ளோயம் டிைககிடுக்ளோல் ஆனது.

8. நகோலன்ளகமோவில் �ோ்ளஙகள் 

கோணப்படுகின்்றன.

V. மி்கச சுருக்்கைா்க விமடய�. 
1. இருவளக ஸகிைன்ளகமோளவ பறறி 

எழுதுக.

2. ளெலம் மறறும் ஃபுந்ளோயமின் கூறுகளின் 

கபயளை எழுதுக.

3. மனி்தனில் ்தளெளய எலும்பு்டன் 

இளணககும் திசுவின் கபயர என்ன? 

4. �மது உ்டலில் ககோழுப்ளப நெமிககும் 

திசுவின் கபயர என்ன?

5. திைவு அணியு்டன் உள்்ள இளணப்பு 

திசுவின் கபயர எழுது.

6. மூள்ளயில் உள்்ள திசுவின் கபயர எழுது.

VI. சுருக்்கைா்க விமடய�. 
1. இள்ட ஆககுததிசு யோளவ? எவ்வோறு 

அளவ மற்ற ஆககுததிசுவிலிருநது 

நவறுபடுகின்்றன.

2. நீ எவ்வோறு ஆககுததிசுளவயும் நிளலத்த 

திசுளவயும் நவறுபடுததுவோய?

3. கூட்டுதிசு என்்றோல் என்ன? பல்நவறு 

வளகயோன கூட்டுதிசுவின் கபயரகள்ள 

எழுது.

4. ஸகிளிளைடுகளிலிருநது �ோரகள்ள 

நவறுபடுததுக.

5. அதிக அ்ளவு �மது உ்டலில் கோணப்படும் 

்தளெ திசுககள்ள குறிப்பிடுக. அவறறின் 

கெயல்போட்டிளன வகுததுளை.

6. எந்த திசுவோனது ்தளெ�ோண மறறும் ்தளெ 

�ோரகளின் முககிய கபோரு்ளோகும்? எப்ப்ட 

அளவ கெயலில் நவறுபடுகி்றது?

7. ்த்ளரந்த இளணப்பு திசுவின் நமட்ரிகஸஸில் 

உள்்ள �ோரகள் எளவ?

8. அ்டரந்த இளணப்பு திசுவில் எவ்வோறு 

ககோலோஜன் �ோரகள் ஏறபடுகி்றது?

9. எலும்பு இளணப்பு திசு என்்றோல் என்ன? 

எப்படி அளவ �மது உ்டல் கெல்கள்  

கெயல்ப்ட உ்தவுகி்றது?

10. திசு கெல்களுககு மறறும் இைததததிறகு 

இள்டநயயுள்்ள இள்டத்தைவுகள் என்று 

அளழககப்படும் திசு எது? ஏன்?

11. போலினப் கபருககததின்நபோது ஏன் 

நகமிட்டுகள் மியோஸிஸ மூலம் உருவோக 

நவணடும்?

12. ளமட்்டோசிஸின் எந்த நிளலயில் 

குநைோநமோநெோம்கள் கெல்லின் 

ளமயப்பகுதியில் அளமகின்்றன? எப்படி?

13. ஒரு நவறுபோடு எழுதுக.

a. எலும்பு மறறும் குறுதக்தலும்புககு

b. எளிய மறறும் கூட்டு எபிதிலிய திசுவிறகு 

14. ஏன் இைத்தம் ஒரு இளணப்பு திசுவோகக 

கரு்தப்படுகி்றது
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15. ளமட்்டோஸிஸ கெல்பகுப்பில் புநைோப்நபோஸ 

�ள்டகபறும் கபோழுது கோணப்படும் 

நிகழ்வுகளின் வரிளெளய எழுதுக.

16. ஏன் மியோசிஸ குன்்றல் பகுப்பு என்றும்  

மறறும் ளமட்்டோஸிஸ ெமபி்ளத்தல் என்றும் 

அளழககப்படுகின்்றன?

VII. விரிவா்க விமடய�
1. நிளலத்த திசுககள் யோளவ? கவவ்நவறு 

வளகயோன எளிய நிளலத்த திசுககள்ள 

விவரிகக.

2. ஆககுததிசுககள் யோளவ? பல்நவறு 

வளகயோன ஆககுததிசுகள் 

பைவியுள்்ளள்தயும் மறறும் அவறறின் 

கெயல்போடுகள்ளயும் விவரிகக.

3. ளெலககூறுகள்ளப் பறறி எழுதுக.

4. ளமட்்டோஸிஸ மறறும் மியோசிஸககும் 

இள்டநயயுள்்ள நவறுபோட்டிளன 

பட்டியலிடுக.

5. கீழ்கண்டவறறிறகு ஒரு கோைணம் ககோடு.

a. இைத்தம் ஒரு திைவ இளணப்புத திசு.

b. எலும்புககூடு ்தளெகள் ெருஙகத்தகக 

புை்ததள்தப் கபறறுள்்ளது.

c. இயறளகயோக இ்தய ்தளெகள் 

்தன்னிச்ளெயற்றளவ.

VIII. ·றறு ைறறும் ்கார்ணம் 

கூறறு: கீழ்கண்ட ஒவ்கவோரு நகள்விகளுககும் 

கூறறு ஒன்றும் அ்தறகு ெரியோன கோைணமும் 

ககோடுககப்பட்டுள்்ளன. கீழ்கககோடுககப்பட்்ட 

கூறறுககு ெரியோன பதிளலக குறியிடுக.

a. கூறறு மறறும் கோைணம் இைணடும் ெரி. 

நமலும், கோைணம் கூறறுககோன ெரியோன 

வி்ளககமோகும். 

b. கூறறு  மறறும் கோைணம் இைணடும் 

ெரி ஆனோல் கோைணம் கூறறுககோன 

ெரியோன வி்ளககம் இல்ளல.

c. கூறறு ெரி ஆனோல் கோைணம் ்தவறு

d. கூறறு மறறும் கோைணம் இைணடும் 

்தவறு

�.  கூறறு� இயறளகயோக வரியற்ற ்தளெகள் 

்தன்னிச்ளெயோனது என்று கூ்றப்படுகி்றது.

   ்கார்ணம்� வரியற்ற ்தளெகள் �மது 

விருப்பததின் கட்டுப்போட்டில் உள்டயது 

ஆகும்.

�.  கூறறு� எபிதீலியம் மறறும் இளணப்புத 

திசுககளுககு இள்டநய கபோருட்கள் 

பரிமோற்றம் பைவு்தல் மூலம் �ள்டகபறுகி்றது.

   ்கார்ணம்� எபிதீலிய கெல்களில் இைத்த 

�ோ்ளஙகள் இல்ளல.

Iě. ைதிப்பு அடிப்பமட ட்கள்வி்கள்
1. இைத்ததிலிருநது அளனதது இைத்தத 

்தட்டுகள்ளயும் நீககும்நபோது என்ன 

விள்ளவு ஏறபடும்?

2. இைத்தததில் எளவ உணளமயோன கெல்கள் 

இல்ளல? ஏன்?

3. கீநழ ககோடுககப்பட்்ட ப்டததில் போகஙகள்ளக  

கண்டறியவும்.

A

B

C

(a) a, b, c போகம் குறிககவும்

(b) திசுவின் நவதிக கூட்டுப் கபோருட்கள் 

எளவ?

( c) போகம் c-யின் கெயல் என்ன?

4. ப்டம் A  மறறும் B ஐக கண்டறியவும்

A B
a. ……..எபிதீலியம் வோயககுழியின் கவளி 

அடுகளக உருவோககி்றது
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b. ………. எபிதீலியம் உயைமோன 

மறறும் தூண நபோன்்ற கெல்கள்ளப் 

கபறறுள்்ளது.

c. எது ஒன்று கபோருள்களில் பைவளல 

அனுமதிககி்றது?

d. எது �ள்டபோள்த எபிததிலியம் என்று 

அளழககப்படுகி்றது?

e. எந்த எபிததிலியம் இளைப்ளப சிறுகு்டல் 

போள்த மறறும் குைல்வள்ள மூடிளயச் 

சூழ்நதுள்்ளது.

5. கெல் A ஒரு ளமட்்டோசிஸ பகுப்ளப 

கபறறுவிட்்டது மறறும் மறக்றோரு கெல்  B 

அ்தனுள்டய மியோஸிஸ பகுப்ளப பூரததி 

கெயதுள்்ளது எனில்  A மறறும்  B எத்தளன 

கெல்கள்ள உறபததி கெயதிருககும்  

 கெல் A:  கெல் B:

6.  கீழ்கண்ட ப்டததிலிருநது ளமட்்டோசிஸின் 

எந்த நிளல என்று கண்டறிக. இந்த 

நிளலயில் குநைோநமோநெோம்களின் 

நிகழ்வுகள்ள பட்டியலிடுக.

7.  கீழ்கோணும் க்தோ்டரபுகள்ளக கண்டறிக.

கெவ்வகததின்மம் : எபிதீலியம்

இ்தயம் : _____________

சிறுமணி இைத்தம் : _____________

கவள்ள்ளயணு : _____________

எலும்புததிசுககள் : _____________

8.  நீஙகள் இப்கபோழுது ்தோவை மறறும் விலஙகு 

கெல்கள் பறறி அறிநதிருப்பீரகள். அவறறிறகு 

இள்டநய உள்்ள ஐநது நவறுபோடுகள்ள 

எழுதுக

பிL நூல்்கள்  

1. B.P.Pandey -Plant Anatomy, S.Chand and Company Ltd, New Delhi

2. P.S.Verma and V.K.Agarwal-Cytology, S.Chand and Company Ltd, New Delhi

3. D.G.Mackean and Dave Hayward-Biology, Cambrige IGCSE, Oxford University Press, New York

இம்ணய வளங்கள்

https://www.britannica.com/science

https://biologydictionary.net
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Epithelial Tissue
(Protective, Secretion,

Absorption)

Squamous
(Flattened Cells) Cyton (or)

Cell body

Axon

Dendron

Columnar 
(Tall and Pillar like

Cells)

Cuboidal 
(Cube like Cells)

Ciliated
(Cells with Cilia)

Glandular 
(Secretory Cells)

Muscular Tissue

Striated (or)
Voluntary muscle

Non-striated (or)
Involuntary 

muscle

Cardiac muscle

(Movement and 
Locomotion)

(Control and 
Co-ordination)

Connective
Tissue
Proper

Dense
connective

Tissue

Fluid
connective

Tissue

Areolar

Adipose

Cartilage

Bone Blood

PlateletsRBCPlasma PlasmaWBC WBC

Lymph

Tendon

Ligament

Supportive
connective Tissue

(Support, Binding and
Packing)

Connective Tissue

Nervous Tissue

Classi�cation of Animal Tissues
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திசுக்்கள் ைறறும் உறுப்பு்கள்

பல்நவறு வளகயோன திசுககள்ளப் 

பறறி அறிநது ககோள்்ள பின்வரும் 

கெயல்போட்டிளனச் கெயது 

போரககவும்.

படிநிமை்கள்
படி ��  கீழ்ககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ள்டப் பயன்படுததிச் கெயல்போட்டின் 

இளணயப் பககததிறகுச் கெல்க.  “Adobe ĉlash Player “ இயஙகுவ்தறகு அனுமதிககவும்.

படி � �  குறிப்பிட்்ட உறுப்பில் உள்்ள திசுககள்ளப் பறறித க்தரிநது ககோள்வ்தறகு, பட்டியலில் 

குறிப்பிட்டுள்்ள ஏந்தனும் ஓர உறுப்பிளனத ந்தரநக்தடுககவும்.

படி � �  ஓர உறுப்பின், குறிப்பிட்்ட திசுநவ �மது ந்தளவகயனில், “Use this” என்கி்ற 

விருப்பதந்தரவின் மூலம் க்தோ்டரச்சியோக அததிசுககள்ளத க்தரிவு கெயது ககோள்்ளவும். 

படி � �  அவ்வோறு திசுககள்ளத ந்தரநக்தடுத்தப் பின்னர, ஓர “ċappy with this choice” என்கி்ற 

ஒரு குறிப்பு குறும்கபட்டி (Pop-Up message) திளையில் ந்தோன்றும். அ்தளனச் 

கெோடுககுவ்தன் மூலம், உஙகளுள்டய க்தரிவு ெரியோ என்பள்த அறிநது ககோள்்ளலோம். 

மீணடும் முயலலோம். இவ்வளகயில் பல்நவறு உறுப்புகள்ளயும் கட்்டளமககலோம்.

உர��
URL:  https://www.centreofthecell.org/learn-play/gmaes/build-an-organ/ 

பல்நவறு வளகயோன திசுககள்ளப் 

பறறி அறிநது ககோள்்ள பின்வரும் 

இளணயச் கெயல்போடு

படி � படி � படி � படி �
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கற்றலின் ந�ோககஙகள்:

இந்த அலகில் மோணவரகள் அறிநதுககோள்்ள இருப்பது:

 � கெரிமோனம், கழிவு நீககம் மறறும் இனப்கபருககம் ஆகிய கெோறப்தஙகள்ள 

வளையறுப்போரகள். 

 � உணவுப் போள்தயிலுள்்ள பல்நவறு பகுதிகள் மறறும் அஙகு நிகழும் கெரிமோன 

கெயல்போட்டிளன புரிநது ககோள்வர. 

 � கெரிமோன கெயல்போட்டில் க�ோதிகளின் பஙகிளனப் புரிநது ககோள்வர. 

 � கழிவு நீகக கெயல்போட்டில் ஈடுபடும் உறுப்புகள் அவறறின் பணிகள் பறறி புரிநது ககோள்வர; 

மறறும் கழிவு நீககத்தோல் கவளிநயற்றப்படும் கபோருள்கள்ளக கண்டறிநது ககோள்வர. 

 � கழிவு நீககததில் ந்தோலின் பஙகிளனப் புரிநது ககோள்வர. 

 � கழிவு நீகக மண்டலததிலுள்்ள உறுப்புகள் மறறும் அவறறின் கெயல்கள்ளப் புரிநது 

ககோள்வர. 

 � சிறுநீர உருவோ்தல் முள்றளயக கறறுகககோள்வர. 

 � ஆண மறறும் கபண மனி்த இனப்கபருகக மண்டலததிலுள்்ள உறுப்புகள் மறறும் 

பணிகள்ளக கறறுகககோள்வர.

       அறிமு்கம் 

 அளனதது உயிரினஙகளும் 

எளிளமயோன வடிவததிலிருநது சிககலோன 

அளமப்பு நிளலயோக உருவோகின்்றன. அ்தோவது, 

அளவகள் ஒரு கெல்லோக,  பல கெல்க்ளோக, 

திசுகக்ளோக, உறுப்பு நிளல மறறும் உறுப்பு 

மண்டல நிளலக்ளோக அளமககப்படுகின்்றன. 

ஓர உயிரினததின் மிகச்சிறிய அடிப்பள்ட அலகு 

கெல் ஆகும். கெல்கள் ஒருஙகிளணநது 

திசுகக்ளோகவும், திசுககக்ளல்லோம் உறுப்போகவும், 

உறுப்புகக்ளல்லோம் உறுப்பு மண்டலஙக்ளோகவும், 

உறுப்பு மண்டலஙகள் முழு உயிரினமோகவும் 

உருவோகின்்றன. ஓர உயிரினததின் பல்நவறு 

உறுப்புகளும் உறுப்பு மண்டலஙகளும் 

ஒன்று்டன் ஒன்று ஒருஙகளமநது இளணவோக 

ெோரநது கெயலோறறுகி்றது. ஓர மிதிவணடிளய 

�ோம் இயககும்நபோது, �மது ்தளெ மண்டலமும், 

எலும்பு மண்டலமும் இளணநது �மது 

ளகக்ளோல் வணடிளய இயககவும் கோல்க்ளோல் 

மிதிககவும் துளண புரிநது கெயலோறறுகின்்றன. 

�ைம்பு மண்டலமோனது �ம்முள்டய ளககள்ளயும் 

கோல்கள்ளயும் நவளல கெயவ்தறகு 

வழி�்டததுகி்றது. அந்த ந�ைததில், சுவோெ, 

கெரிமோன மண்டலம் மறறும் இைத்த ஓட்்ட 

மண்டலம் இைணடும் கெயலோறறி  

்தளெகளுககு ஆற்றளல வழஙகுகின்்றன. 

உறுப்பு மண்டலஙகள் அளனததும் இளணவோக 

கெயலோறறி உயிரினததின் உ்டலிளன ஓர 

மோ்றோ நிளலயில் அல்லது சீர ெமநிளலயில் 

(ந�ோமிநயோஸந்டடிக)  பைோமரிககின்்றன. 

விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள்8
அைகு
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8 . 1

   விைஙகு்க�ன் உறுப்பு 
ைணடைங்கள்

உறுப்புகள் மறறும் உறுப்பு மண்டலஙகள் 

மு்தன்மு்தலில் ்தட்ள்டப்புழுககள் க்தோகுதியில் 

ந்தோன்றி போலூட்டிகள் வகுப்பு வளை க்தோ்டரகி்றது. 

ஒநை அளமப்புள்டய கெல்கள் குழுவோக நெரநது 

்தளெததிசு, �ைம்புததிசு நபோன்்ற திசுகக்ளோக 

உருவோகின்்றன. திசுககள் இளணநது இ்தயம், 

மூள்ள நபோன்்ற உறுப்புகள்ள உருவோகின்்றன. 

இள்தப்நபோல இைணடு அல்லது அ்தறகு நமறபட்்ட 

ஒத்த பணிகள்ளச் கெயயும் உறுப்புகள் 

இளணநது கெரிமோன மண்டலம் இைத்த ஒட்்ட 

மண்டலம், �ைம்பு மண்டலம் நபோன்்ற உறுப்பு 

மண்டலஙகள்ள உருவோககி, அளவ முள்றநய 

கெரிமோனம், இைத்த ஓட்்டம் மறறும் �ைம்புத 

தூணடுணரளவப் க்டதது்தல் ஆகிய 

பணிகள்ளச் கெயகின்்றன. பணிப் பஙகீடு 

பல்நவறு உறுப்பு மண்டலஙகளில் 

கோணப்படுகின்்றது.

இந்த அததியோயததில் �ோம் மனி்தனின் 

கெரிமோன மண்டலம், கழிவு நீகக மண்டலம் 

மறறும் இனப்கபருகக மண்டலம் நபோன்்ற 

மண்டலஙகளின் அளமப்பு மறறும் அ்தன் 

பணிகள் குறிதது கறறுக ககோள்நவோம்.

அடடவம்ண �.� விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள் 

உறுப்பு  
ைணடைங்கள் உறுப்பு்கள் வசயல்பாடு்கள்

பு்றச்ெட்்டக 

மண்டலம் 

ந்தோல் மறறும் ந்தோல் சுைப்பிகள் போதுகோத்தல், கழிவு நீககம் 

மு்தலியன

எலும்பு மண்டலம் மணள்ட ஓடு, முதுககலும்புத க்தோ்டர, 

மோரகபலும்பு, இடுப்பு மறறும் மூட்டுகள் 

ஆ்தோைம், வடிவம் மறறும் உ்டலுககு 

ஓர அளமப்ளபத ்தரு்தல் 

்தளெ மண்டலம் ்தளெ �ோரகள் சுருஙகு்தல் மறறும் ்த்ளரவு 

கோைணமோக இயககு்தல்

�ைம்பு மண்டலம் மூள்ள, ்தணடுவ்டம், 

�ைம்புகள் 

�ைம்புத தூணடுணரளவக 

க்டதது்தல். 

இைத்த ஓட்்ட 

மண்டலம் 

இ்தயம், இைத்தம் மறறும் 

இைத்தம் குழோயகள் 

சுவோெ வோயுககள், ஊட்்டச்ெததுப் 

கபோருட்கள், கழிவுப் கபோருட்கள் 

நபோன்்றவறள்ற க்டதது்தல்.

சுவோெ மண்டலம் சுவோெப் போள்த மறறும் நுளையீைல் சுவோெம்

கெரிமோன 

மண்டலம் 

கெரிமோனப்போள்த மறறும் 

கெரிமோனச்சுைப்பிகள் 

கெரிமோனம், உட்கிைகித்தல் 

கழிளவ கவளிநயற்றல்

கழிவு நீகக 

மண்டலம் 

சிறுநீைகம், சிறுநீரக குழோயகள், 

சிறு நீரப்ளப, சிறு நீரப் பு்ற வழி 

ள�ட்ைஜன் கழிவுப் கபோருட்கள்ள 

நீககல்

இனப்கபருகக 

மண்டலம் 

விந்தகம் மறறும் அண்டகம் போலின உயிைணு உருவோககம் 

மறறும் இைண்டோம் போலினப் 

பணபு வ்ளரச்சி

உணரச்சி 

மண்டலம் 

கண, மூககு, கோது, �ோககு 

மறறும் ந்தோல்

போரத்தல், நுகர்தல், நகட்்டல், 

சுளவத்தல் மறறும் க்தோடு்தல்.

�ோ்ளமில்லோ 

மண்டலம்

பிட்யூட்்டரி, ள்தைோயடு, போைோ ள்தைோயடு, 

அட்ரினல், களணயம், பீனியல் சுைப்பி, 

ள்தமஸ, இனப்கபருகக சுைப்பிகள் 

மு்தலியன

அளனதது உறுப்பு மண்டலஙகளின் 

கெயல்கள்ளயும் ஒருஙகிளணத்தல்
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 8 . 2   ைனிதனின் வசரிைாை ைணடைம்

�ோம் உணணும் உணவோனது எளிய 

மூலககூறுக்ளோகிய ளவட்்டமின்கள் மறறும் 

்தோதுககள் மட்டுமல்லோது, சிககலோன 

மூலககூறுக்ளோன கோரநபோள�ட்நைட்டுகள், 

புை்தஙகள் மறறும் ககோழுப்புகள்ளயும் 

ககோணடுள்்ளது. இந்த மூலககூறுக்ளோனது 

எளியப் கபோருட்க்ளோக மோ்றோ்த பட்ெததில் �மது 

உ்டலோனது அவறள்றப் பயன்படுத்தமுடியோது. 

எனநவ �மது உ்டலில் கெரிமோனமோனது ஐநது 

படிநிளலகளில் நிகழ்கி்றது, அளவயோவன: 

உணவு உட்ககோள்்ளல், கெரித்தல், 

உட்கிைகித்தல், ்தன்மயமோ்தல் மறறும் கழிளவ 

கவளிநயறறு்தல் என்பனவோகும்.

�மது உ்டலில் உணவோனது உட்புகுவதிலிருநது 

கெரிமோனததின் கெயல்போடுகள் துவஙகுகின்்றன. 

இதுநவ உட்ககோள்்ளல் எனப்படும். சிககலோன, 

கடினமோன, களையோத ்தன்ளமயுள்டய உணவு 

மூலககூறுக்ளோனது கெரிமோன க�ோதிகளின் 

கெயலோல் சிறிய, எளிய, களையும் மறறும் விைவும் 

்தன்ளமயுள்டய துகள்க்ளோக மோறுவந்த கெரித்தல் 

எனப்படும். உணவு கெரிமோனம் அள்ட்தநலோடு 

க்தோ்டரபுள்டய உ்டல் உறுப்புகளின் அளமப்ளப 

கெரிமோன மண்டலம் என்கிந்றோம்.

8 . 2 . 1   வசரிைாை ைணடைத்தின் உறுப்பு்கள் 
கெரிமோன மண்டலம் இைணடு  

க்தோகுப்போக உறுப்புகள்ளக ககோணடுள்்ளது.  

1.  உ்ணவுப்பாமத (கெரிமோன வழி / இளைப்ளப 

கு்டல் வழி) இது வோயில் துவஙகி மலவோயில் 

முடிவள்டயும் உணவு கெல்லும் போள்தளயக 

குறிககி்றது.

�.  வசரிைாை சுரப்பி்கள்� உமிழ் நீரச் சுைப்பி, 

இளைப்ளபச் சுைப்பிகள், களணயம், கல்லீைல் 

மறறும் கு்டல் சுைப்பிகள் ஆகியளவ கெரிமோன 

மண்டலதந்தோடு க்தோ்டரபுள்டய சுைப்பிக்ளோகும். 

ப்டம். 8.1 மனி்த கெரிமோன மண்டலததின் 

பகுதிகள்

8 . 2 . 2  உ்ணவுப் பாமதயின் அமைப்பு
உணவுப் போள்த ஒரு ்தளெயோலோன, 

சுருண்ட மறறும் குழோய வடிவ அளமப்போகும். 

இவ்வுணவுப் போள்த, வோய, வோயககுழி,  

க்தோணள்ட, உணவுக குழல், இளைப்ளப, 

சிறுகு்டல் (முன்சிறுகு்டல், �டுச்சிறுகு்டல் மறறும் 

பின் சிறுகு்டல் உள்்ள்டஙகியது), கபருஙகு்டல் 

(கு்டல்வோல், நகோலன் மறறும் மலககு்டல் 

உள்்ள்டஙகியது) மறறும் மலவோய நபோன்்ற 

உறுப்புகள்ளக ககோணடுள்்ளது. 

வாய 
வோய, உணவுப் போள்தயின் ஆைம்பத 

துவோைமோகும். இது வோயககுழிககுள் தி்றககி்றது. 

இது இரு கமன்ளமயோன அளெயும் நமல் மறறும் 

கீழ் உ்தடுக்ளோல் பிளணககப்பட்டுள்்ளது. 

வோயககுழியோனது கபரிய இள்டகவளிநயோடு 

நமல் பகுதியில் அணணம் (கோறறுக குழோளயயும் 

உணவுக குழோளயயும் பிரிப்பது) என்்ற 

பகுதியோலும் கீழ்ப்பகுதி க்தோணள்டயோலும் 

பககப்பகுதியோனது ்தோள்டக்ளோலும் 

பிளணககப்பட்டுள்்ளது. ்தோள்டகள் பறகள்ளத 

்தோஙகுகின்்றன. 
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பற்கள் 
கடினமோன கட்்டளமப்ளபக ககோண்ட 

பறகள் உணளவப் பிடிததுகககோள்வ்தறகும், 

கவட்டுவ்தறகும், அளைப்ப்தறகும் மறறும் 

�சுககுவ்தறகும் உ்தவுகின்்றன. மனி்தரகளின் 

வோழ்�ோளில் பறகள் இைணடு க்தோகுப்போக 

(இைட்ள்டப் பல்வரிளெ) உருவோகின்்றன. மு்தலில் 

இருபது ்தறகோலிக இளணப்பறகள் அல்லது போல் 

பறகள் ந்தோன்றுகின்்றன. பின்னர 

இப்பறகளுககுப் பதிலோக இைண்டோம் க்தோகுப்பில், 

முப்பததிகைணடு நிைந்தை பறகள் (கலப்பு பல் 

வரிளெ) மோறறியளமககப்படுகின்்றன. இளவகள் 

ஒரு ்தோள்டககு பதினோறு வீ்தம் இருககும். 

ஒவ்கவோரு பல்லும் ஒரு நவரிளனக ககோணடு 

ஈறுகளில் (திநகோ்டோன்ட்) கபோருத்தப்பட்டுள்்ளது. 

நிைந்த பறக்ளோனது, அளமப்பு மறறும் 

பணிகளின் அடிப்பள்டயில் �ோன்கு 

வளகக்ளோகப் பிரிககப்பட்டுள்்ளன. 

அளவயோவன: கவட்டுப்பறகள், நகோளைப்பறகள், 

முன்கள்டவோயப் பறகள் மறறும் பின் 

கள்டவோயப் பறகள்.

அடடவம்ண �.�� பற்க�ன் வம்க்க´ம் 
அவறறின் பணி்க´ம். 

பற்க�ன் 
வம்க்கள்

பற்க�ன் 
எணணிக்ம்க பணி்கள்

கவட்டுப் 

பறகள் 8

கவட்்டவும் 

கடிககவும்

நகோளைப் 

பறகள் 4

கிழிககவும் 

துள்ளயி்டவும் 

முன் 

கள்டவோயப் 

பறகள்

8

�சுககவும் 

அளைககவும் 

பின் 

கள்டவோயப் 

பறகள் 

12

�சுககவும், 

அளைககவும் 

கமல்லவும்.

ஒவ்கவோரு போதி ்தோள்டப் (நமல் மறறும் 

கீழ்்தோள்ட) பகுதியிலும் பிைதிநிதிததுவம் 

கபறறுள்்ள பல்நவறு பறகளின் வளககள்ள பல் 

சூததிைம் குறிககின்்றது. பறகளின் வளககள், 

கவட்டுப்பறகள் (கவ), நகோளைப்பறகள் (நகோ), முன் 

கள்டவோய பறகள் (முக) மறறும் பின்கள்டவோய 

பறகள் (பிக) என குறிககப்படுகின்்றன. கீழ்கோணும் 

வி்தததில் பல் சூததிைமோனது வழஙகப்படுகி்றது.

போல் பறகளில் ஒவ்கவோரு போதி கீழ் மறறும் 

நமல் ்தோள்டககு :

2, 1, 2

2, 1, 2

= 10 x 2= 20

நிைந்தை பறகளில் ஒவ்கவோரு போதி கீழ் 

மறறும் நமல் ்தோள்டககு  :

2, 1, 2, 3

2, 1, 2, 3

= 16 x 2= 32

«è£¬óŠ ðŸèœ 

H¡ è¬ìõ£Œ 
ðŸèœ

º¡ è¬ìõ£Œ 
ðŸèœ

ªõ†´Š ðŸèœ

ப்டம். 8.2 பறகளின் பல்நவறு வளககள்

உமிâ�ர்ச சுரப்பி்கள்�
வோயக குழிககுள் மூன்று இளண உமிழ்நீரச் 

சுைப்பிகள் கோணப்படுகின்்றன. அளவயோவன : 

நமலணணச் சுைப்பிகள், �ோவடிச் சுைப்பி மறறும் 

்தோள்டச் சுைப்பி 

i. நமலணணச் சுைப்பி : இச்சுைப்பி்தோன் 

மிகப்கபரிய சுைப்பியோகும். இளவகள் இரு 

கன்னஙகளிலும், கோதுககுக கீநழ  

அளமநதுள்்ளன. 
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ii. �ோவடிச் சுைப்பி : இது மிகச் சிறிய சுைப்பியோகும். 

�ோவின் அடிப்பு்றததில் அளமநதுள்்ளது. 

iii. கீழ் மறறும் நமல் ்தோள்டச் சுைப்பிகள் : 

இளவகள் கீழ் ்தோள்டயின் நகோணஙகளில்  

கோணப்படுகின்்றன.

ï£õ®„ 
²óŠH

«ñô‡í„ 
²óŠH

î£¬ì„ 
²óŠH

ப்டம். 8.3 உமிழ் நீரச் சுைப்பிகள்

உமிழ்நீரச் சுைப்பிகள் ஒரு �ோளுககு சுமோர 1.5 

லிட்்டர பிசுபிசுப்போன திைவததிளன சுைககின்்றன. 

இது உமிழ்நீர என்்றளழககப்படுகி்றது. உமிழ்நீரில் 

கோணப்படும் ப்ள்டயலின் (அமிநலஸ) என்்ற 

க�ோதி ஸ்டோரச்ளெ (கூட்டுச்ெரககளை) 

மோல்ந்டோெோக (இைட்ள்டச் ெரககளை) மோறறுகி்றது. 

உமிழ்நீரில் ளலநெோளெம் என்்ற போகடீரியோளவ 

எதிரககும் க�ோதியோனது உள்்ளது.

�ோககு : �ோககு ஒரு ்தளெயோலோன, 

உணரச்சி உறுப்பு ஆகும். இது உமிழ்நீரு்டன் 

உணவோனது கலகக உ்தவுகி்றது. உணவின் 

சுளவளய உணரவ்தறகு �ோவில்  உள்்ள 

சுளவ கமோட்டுகள் உ்தவுகின்்றன. 

உணவுககவ்ளம் என்்றளழககப்படுகி்ற 

கமன்ளமயோககப்பட்்ட உணவோனது �ோககின் 

மூலம் உருட்்டப்பட்டு க்தோணள்ட வழியோக 

விழுஙகப்பட்டு உணவுக குழோயககுள் க்டநது 

கெல்கி்றது. இவ்வோறு உணவோனது 

விழுஙகப்படும்நபோது குைல்வள்ள மூடியோனது 

(்தளெயோலோன ம்டல் நபோன்்ற அளமப்புள்டய 

்தளெயோலோன குைல் வள்ளயின் முளன மறறும் 

மூச்சுக குழலின் துவககததில் அளமநதுள்்ளது) 

மூச்சுககுழலுககுள் உணவு நபோயவி்டோ்தபடி 

்தடுககி்றது. 

வதாணமட 
க்தோணள்ட என்பது, மூககு மறறும் 

வோயககு பின்னோல் கோணப்படும் 

கமன்ப்டலத்தோல் சூழப்பட்்ட குழி நபோன்்ற 

அளமப்பு ஆகும்.  இது வோயப் பகுதிளய உணவுக 

குழலு்டன் இளணககி்றது. இது வோயிலிருநது 

உணவோனது உணவுக குழலுககு க்டநது 

கெல்லும் ஒரு போள்தயோக பயன்படுகி்றது. 

�ோககு ஃப்ருனுலம் என்று 

அளழககப்படும் ஒரு ெவ்வு மூலம் அடியில் 

இளணககப்பட்டுள்்ளது. வோயின் 

கீழ்பகுதிககும் �ோககிறகும் இள்டநய இது 

அளமநதுள்்ளது. �மது �ோகளக �ோநம 

விழுஙகிவி்டோ்தவோறு இது ்தடுககி்றது. 

டைலும் அறிய

உ்ணவுக் குழல் 
இது 22 கெ.மீ நீ்ளமுள்டய ்தளெப்ப்டலக 

குழலோகும். இது க்தோணள்டயிலிருநது 

உணவிளன இளைப்ளபககு கபரிஸ்டோல்சிஸ 

என்னும் கு்டல் ்தளெச் சுவரின் சீைோன சுருஙகு்தல் 

மறறும் ்த்ளர்தல் (அளல நபோன்்ற இயககம்) 

நபோன்்ற நிகழ்வோல் க்டததுகி்றது. 

 வசயல்பாடு � �

கீநழ ககோடுககப்பட்டுள்்ள ப்டஙகள்ளப் போரதது 

அ்தளனத க்தோ்டரநது வரும் வினோககளுககு 

பதிலளிககவும் :

1. இந்த விலஙகுகளின் பறகள் �ம்முள்டய 

பறகளுககு இளணயோகயிருககின்்றனவோ? 
2. அளவகளின் உணவு பழககததிறகு 

ஏற்றோறநபோல அளவகளின் பறகளின் 

வடிவம் உள்்ள்தோ?
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இமரப்மப 
இளைப்ளபயோனது உணவுக குழலுககும் 

சிறுகு்டலுககுமிள்டநய ‘J’ நபோன்்ற வடிவததில் 

கோணப்படும் ்தளெயோலோன அகன்்ற உறுப்போகும். 

இளைப்ளபயின் உள்்ளடுககு சுவரில் கோணப்படும் 

சுைப்பிகளிலிருநது இளைப்ளப நீர சுைககி்றது. 

இந்த இளைப்ளப நீர நி்றமற்ற்தோகவும், அதிக 

அமிலத ்தன்ளமயுள்டய ள�ட்நைோகுந்ளோரிக 

அமிலதள்தயும், க�ோதிக்ளோன கைன்னின் 

(பச்சி்ளம் குழநள்தகளில்) மறறும் கபப்சின் 

ஆகியவறள்றக ககோண்ட்தோகவும் உள்்ளது. 

கெயலற்ற கபப்சிநனோகஜன், கெயலோறறும் 

கபப்சின் ஆக மோற்றப்பட்டு உட்ககோள்்ளப்பட்்ட 

உணவிலுள்்ள புை்தததில் கெயலோறறுகி்றது. 

உணநவோடு விழுஙகப்பட்்ட போகடீரியோககள்ள 

ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலமோனது 

அழிததுவிடுகி்ற அந்த ந�ைததில் அமிலத 

்தன்ளமயோல் இளைப்ளபயின் உட்சுவரகள் 

போதிககப்ப்டோ்த வி்தததில் ககோ்ளககோ்ளப்போன 

திைவம் ஒன்று போதுகோககி்றது. 

இளைப்ளபயிலுள்்ள, இளைப்ளப நீர 

மறறும் கள்டயப்பட்்ட உணவும் நெரநது, 

உணவுககவ்ளமோனது அளை கெரிமோன 

நிளலயில் மோறியிருப்பது, இளைப்ளபப்போகு என 

அளழககப்படுகி்றது. இந்த இளைப்ளபப்போகு 

கு்டலுககுள் கமதுவோக கு்டல்வோய (ளபநலோைஸ) 

வழியோக �கரகி்றது.

வரன்னின் �ĕĢīīĦī� �
இது ஒரு கெரிமோன ஊககியோகும். போல் 

புை்தமோகிய நகசின்ளன உள்றய ளவககி்றது 

மறறும் புை்தம் கெரிமோனமோவள்த 

அதிகரிககி்றது. 

வரனின் �ĕĢīĦī� � 
ஆ ன் ஜி ந ய ோ க ்ட ன் சி ந ன ோ க ஜ ன் ள ன 

ஆன்ஜிநயோக்டன்சின்னோக மோறறுகி்றது 

மறறும் சிறுநீைக வடிநீரமததிலிருநது நீளையும் 

நெோடியதள்தயும் சீைோக உறிஞெச் கெயகி்றது.

வதாடர்புமடய ்கருத்துக்்கள்

வில்�யம் பிÃைாணட 
����� o �����

வில்லியம் பியூமோணட் 

என்போர ஓர அறுளவச் சிகிச்ளெ 

மருததுவைோவோர. இவர 

“இளைப்ளப ெோர உ்டற 

கெயலியலின் ்தநள்த” என அறியப்பட்டிருந்தோர. 

அவர ்தனது அவ்தோனிப்புகளின் அடிப்பள்டயில், 

இளைப்ளபயிலுள்்ள கெறிவுமிகக 

ள�ட்நைோகுந்ளோரிக அமிலம்்தோன் கெரிமோனததில் 

முககிய பஙகோறறுவ்தோக குறிப்பிட்டுள்்ளோர.

சிறுகுடல் 
உணவுக கோல்வோயில் மிகவும் நீ்ளமோன 

பகுதி சிறுகு்டல் ஆகும். இது 5 - 7 மீட்்டர நீ்ளமுள்்ள 

சுருண்ட குழலோகும். இககு்டல் மூன்று 

பகுதிகள்ளக ககோணடுள்்ளது. அளவ முன்சிறு 

கு்டல் (டிநயோடினம்), �டுச்சிறுகு்டல் (ஜுஜினம்)  

மறறும் பின்சிறுகு்டல் (இலியம்) ஆகும். 

முன்சிறுகுடல் �டிடயாடிைம்�
சிறுகு்டலின் நமல்பகுதியோயிருககும் இது 

‘C’ வடிவததில் கோணப்படுகி்றது. பித்த �ோ்ளமும் 

(கல்லீைலிலிருநது) களணய �ோ்ளமும் 

(களணயததிலிருநது) இளணநது 

டிநயோடினததில் தி்றககின்்றன. 

நடுசிறுகுடல் �ஜWஜிைம்� 
சிறுகு்டலின் �டுப்பகுதி ஜுஜினம் ஆகும். 

இது சிறுகு்டலின் சிறிய பகுதியோகும். சிறுகு்டல் 

சுைககும் சுைப்புப் கபோருள் சிறுகு்டல் நீர ஆகும். 

சிறுகு்டல்நீரில் சுகநைஸ, மோல்ந்டஸ, லோகந்டஸ 

மறறும் லிப்நபஸ நபோன்்ற க�ோதிகள் 

கோணப்படுகின்்றன. 

பின்சிறுகுடல் �இ�யம்� 
சிறுகு்டலின் அடிப்பகுதியோக இருககும் 

இப்பகுதி கபருஙகு்டலில் தி்றககி்றது. இலியம் 

சிறுகு்டலின் அதிக நீ்ளமோன பகுதியோகும். 

இளவகளில் மிகச்சிறிய விைல் நபோன்்ற நீட்சிகள் 
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கோணப்படுகின்்றன. அளவ ஒவ்கவோன்றும் 1 மி. 

மீட்்டர நீ்ளமுள்டய கு்டல் உறிஞசிகள் என 

அளழககப்படும். இவறறில்்தோன் உணவோனது 

உட்கிைகிககப்படுகி்றது. சிறுகு்டலில் ஏ்றககுள்றய 

�ோன்கு மில்லியன் கு்டலுறிஞசிகள் 

கோணப்படுகின்்றன. இ்தன் உட்பகுதியில் 

கமல்லிய இைத்தக குழோயகளும் நிணநீர 

ககோண்ட கு்டறபோல் குழல்களும் 

கோணப்படுகின்்றன. 

சிறுகு்டலோனது கெரிமோனம் மறறும் 

உறிஞசு்தல் ஆகிய இைணடு கெயல்கள்ளயும் 

கெயகி்றது. இளவ, இரு கெரிமோன சுைப்பிச் 

ெோறுக்ளோன i) பித்த நீளை கல்லீைலிலிருநதும் 

மறறும் ii) களணய நீளை களணயததிலிருநதும் 

டிநயோடினததில கபறுகி்றது. கு்டல் சுைப்பிகள் 

கு்டல்ெோறுகள்ளச் சுைககி்றது.

்கல்�ரல் 
உ்டலில் கோணப்படும் மிகப் கபரிய 

கெரிமோனச் சுைப்பி கல்லீைல் ஆகும். இது 

கெம்மணணி்றததில் கோணப்படுகி்றது. இது 

வலது மறறும் இ்டது என இைணடு கதுப்புக்ளோக 

பிரிககப்பட்டுள்்ளது. வலது கதுப்போனது, இ்டது 

கதுப்ளபவி்ட கபரி்தோன்தோகும். கல்லீைலின் 

கீழ்பகுதியில் பித்தப்ளபயோனது அளமநதுள்்ளது. 

கல்லீைல் கெல்கள் பித்தநீளைச் சுைககி்றது. அது 

்தறகோலிகமோக பித்தப்ளபயில் நெகரிககப்படுகி்றது. 

பித்தநீைோனது உணவு உட்புகும் ந�ைததில் 

சிறுகு்டலுககுள் கவளியி்டப்படுகி்றது. பித்தநீரில் 

பித்தஉப்புகளும் (நெோடியம் கிள்ளகநகோநலட் 

மறறும் நெோடியம் ்டோநைோகிள்ளகநகோநலட்) 

மறறும் பித்த நி்றமிகளும் (ளபலிரூபின் மறறும் 

ள ப லி வி ரி டி ன் )  க ோ ண ப் ப டு கி ன் ்ற ன . 

பித்தஉப்புகள், போல்மோககல் (கபரிய ககோழுப்பு 

திவள்ளகள் சிறு சிறு திவள்ளக்ளோக மோற்றப்பட்டு 

கெரிககளவககப்படுகி்றது). என்்ற கெயலின் 

அடிப்பள்டயில் ககோழுப்பு கெரித்தலுககு 

உ்தவுகின்்றன. 

்கல்�ர�ன் பணி்கள்
•  இைத்த ெரககளை மறறும் அமிநனோ அமில 

அ்ளளவக கட்டுப்படுதது்தல்

•  கருவில் சிவப்பு இைத்த அணுககள்ள 

உருவோககு்தல்

•  இைத்தம் உள்ற்தலுககுப் பயன்படும் 

ளபபிரிநனோஜன் மறறும் புநைோதைோம்பின் 

ஆகியவறள்ற உருவோககு்தல். 

• சிவப்பு இைத்த அணுககள்ள அழித்தல் 

•  இரும்பு, ்தோமிைம், ளவட்்டமின்கள் A மறறும் D  

ஆகியவறள்ற நெமிதது ளவத்தல். 

•  க�ப்போரின் ்தயோரித்தல் (இைத்தம் 

உள்ற்தளல ்தடுப்போன்)

•  �ச்சுகள் மறறும் உநலோக �ஞசிளன 

கவளிநயற்றல்.

•  மருநதுப் கபோருட்கள் மறறும் ஆல்க�ோலின் 

�ச்சுத ்தன்ளமகள்ள நீககு்தல். 

்கம்ணயம் 
இது பி்ளவுபட்்ட இளல நபோன்்ற 

அளமப்புள்டய சுைப்பியோகும். இளைப்ளபககும் 

டிநயோடினததிறகும் (முன் சிறுகு்டல்) இள்டநய 

அளமநதுள்்ளது. களணயமோனது �ோ்ளமுள்்ள 

சுைப்பியோகவும் �ோ்ளமில்லோ சுைப்பியோவும் 

கெயலோறறுகி்றது. �ோ்ளமுள்்ள சுைப்பியின் 

பகுதியோகயிருககின்்ற களணயததின் 

சுைப்புப்பகுதி களணய நீளைச் சுைககி்றது அவறறில் 

மூன்று க�ோதிகள் கோணப்படுகின்்றன. 

அளவயோனவன லிப்நபஸ, டிரிப்சின் மறறும் 

அளமநலஸ. இளவகள், முள்றநய ககோழுப்பு, 

புை்தம் மறறும் ஸ்டோரச் ஆகியவறறில் 

கெயலோறறுகின்்றன. இ்தன் நமறபு்றததில் 

லோஙகரகோன் திட்டுகள் கோணப்படுகின்்றன. இந்த 

லோஙகரகோன் திட்டுகள் �ோ்ளமில்லோ கெல்கள்ளக 

ககோணடுள்்ளது மறறும் �ோரநமோன்கள்ளயும் 

சுைககின்்றன. இதிலுள்்ள ஆல்போ கெல்கள் 

குளுகநகோகோன் என்்ற �ோரநமோளனயும், பீட்்டோ 

கெல்கள் இன்சுலின் �ோரநமோளனயும் 

சுைககின்்றன.
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ப்டம். 8.4 பித்த �ோ்ளம் மறறும் களணய �ோ்ளம் 

டிநயோடினததில் தி்றந்த நிளல.
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குடல் சுரப்பி்கள்
கு்டல் சுைப்பிகள் ெககஸ எணட்டிரிகஸ 

என்்ற ெோறிளனச் சுைககி்றது. அதில் மோல்ந்டஸ, 

லோகந்டஸ, சுகநைஸ மறறும் லிப்நபஸ நபோன்்ற 

கோைத்தன்ளமயுள்டய பகுதிகளில் கெயலோறறும் 

க�ோதிகள் கோணப்படுகின்்றன. முன் 

சிறுகு்டலிலிருநது உணவோனது கமதுவோக 

கீழ்ந�ோககி �கரநது பின்சிறுகு்டளல 

அள்டகி்றது. அஙநக கெரிககப்பட்்ட 

உணவோனது உறிஞெப்படுகி்றது. 

உ்ணவு உறி×சப்படுதல் 
உறிஞசு்தல் என்பது கெரிமோனததிறகுப் 

பின்னர கப்றப்பட்்ட ஊட்்டச் ெததுகக்ளோனது 

கு்டலுறுஞசிக்ளோல் உறிஞெப்பட்டு, இைத்தம் 

மறறும் நிணநீர மூலம் உ்டல் முழுவதும் 

விநிநயோகிககப்பட்டு, ஒவ்கவோரு உ்டல் 

கெல்களின் ந்தளவகளுககு ஏறப 

வழஙகப்படு்தல் ஆகும். 

உ்ணவு தன்ையைாதல் 
்தன்மயமோ்தல் என்பது உறிஞெப்பட்்ட 

உணவுப்கபோருட்கள்ள உட்பு்றமுள்்ள மறறும் 

ஒததிளெவோன திசுககந்ளோடு இளணப்ப்தோகும். 

ககோழுப்புச் கெரிமோனததின் விள்ளவோக 

உருவோனளவகள் (ககோழுப்பு அமிலஙகள் மறறும் 

கிளிெைோல்) மீணடும் ககோழுப்புக்ளோக 

மோற்றப்படுகின்்றன. அதிகப்படியோக உள்்ள 

ககோழுப்புகள் ககோழுப்புததிசுககளில் அடுககோக 

நெமிதது ளவககப்படுகின்்றன. அதிகப்படியோக 

அடடவம்ண �.� வசரிைாை வநாதி்கள்

வசரிைாை சுரப்பி வநாதி்கள் மூைக்·று வசரிைாை விமளவபாருள்

உமிழ்நீர சுைப்பி
(உமிழ்நீர க�ோதி 

அளமநலஸ) ள்டயலின்
ஸ்டோரச் மோல்ந்டோஸ

இளைப்ளபச் 

சுைப்பிகள்

கபப்சின் புை்தஙகள் கபப்ந்டோன்கள்

கைன்னின்
போல்புை்தஙகள் அல்லது 

நகசிநனோஜன்

போளல உள்றயச் கெயது 

நகசின் புை்தம் ்தயோரித்தல்

களணயம்

களணய அளமநலஸ ஸ்டோரச் மோல்ந்டோஸ

ட்ரிப்ஸின்
புை்தஙகளும் 

 கபப்ந்டோன்களும்

கபப்ள்டடு மறறும் 

அமிநனோ அமிலஙகள்.

ளகநமோட்ரிப்ஸின் புை்தம் 

புநைோடிநயோஸஸ, 

கபப்ந்டோன்கள், 

போலிகபப்ள்டடுகள், 

மூன்று கபப்ள்டடுகள் 

இருகபப்ள்டடுகள்,

களணய லிப்நபஸ 
போல்மமோககப்பட்்ட 

ககோழுப்புகள் 

ககோழுப்பு அமிலஙகள் 

மறறும் கிளிெைோல்

கு்டல் சுைப்பிகள்

மோல்ந்டஸ மோல்ந்டோஸ குளுகநகோஸ

லோகந்டஸ லோகந்டோஸ
குளுகநகோஸ மறறும் 

கோகலகந்டோஸ

சுகநைஸ சுகநைோஸ 
குளுகநகோஸ மறறும் 

ப்ைகந்டோஸ

லிப்நபஸ ககோழுப்புகள் 
ககோழுப்பு அமிலஙகள் 

மறறும் கிளிெைோல்.
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உள்்ள ெரககளையோனது, சிககலோன கூட்டுச் 

ெரககளை (போலிெோகளைடு) மறறும் 

கிள்ளகநகோஜனோக கல்லீைலில் மோற்றப்படுகி்றது. 

அமிநனோ அமிலஙகள் உ்டலுககுத ந்தளவயோன 

பல்நவறு புை்தஙகள்ளத க்தோகுகக 

பயன்படுத்தப்படுகின்்றது. 

வபருஙகுடல் 
உறிஞெப்ப்டோ்த மறறும் கெரிககோ்த உணவு 

கபருஙகு்டலுககுள் கெலுத்தப்படுகி்றது. இது 

பின்சிறுகு்டலிலிருநது மலவோய வளை 

பைவியுள்்ளது. இ்தனுள்டய நீ்ளம் சுமோர 1.5 

மீட்்டர ஆகும். இது மூன்று பகுதிகள்ளக 

ககோண்டது. அளவயோவன முன் கபருஙகு்டல் 

(சீககம்), கபருஙகு்டல் (நகோலன்) மறறும் 

மலககு்டல் (கைக்டம்).

கெரிமோன மண்டலததின் 

மிக நீ்ளமோன பகுதியோன 

சிறுகு்டல் 5மீ நீ்ளமுள்டயது, 

ஆனோல் ்தடித்த குழோயோன, கபருஙகு்டல் 

1.5 மீட்்டர நீ்ளமுள்டயது.
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சீககமோனது, ஓர சிறிய முட்டுப்ளபப் நபோன்்ற 

அளமப்போகும். இது சிறுகு்டல் மறறும் 

கபருஙகு்டல் இளணயும் இ்டததிலுள்்ளது. 

இப்பகுதியில் ஒரு விைல் நபோன்்ற கு்டல்வோல் 

அளமநதுள்்ளது. இது மனி்தனில் கோணப்படும் 

பயனற்ற, குறிப்பிட்்ட பணி ஏதுமற்ற ஓர எச்ெ 

உறுப்போகும். 

கபருஙகு்டல் பகுதி பின்சிறுகு்டலிளன வி்ட 

பைந்த அ்ளவில் உள்்ளது. இது நமல்ந�ோககி 

வயிறறின் வலதுபு்றமோகச் கென்று (ஏறும் 

அளமப்புள்டய கபருஙகு்டல்) வயிறறுப் 

பகுதியின் இ்டதுபு்றம் குறுககோகத திரும்பி 

(குறுககு கபருஙகு்டல்) பின்னர இ்டது பகுதியில் 

கீழ்ந�ோககி (கீழி்றஙகும் அளமப்புள்டய 

கபருஙகு்டல்) கெல்கி்றது. மலககு்டல் இறுதியோகச் 

கென்று மலவோயில் தி்றககி்றது. மலவோயோனது 

வள்ளயஙகள் நபோன்்ற மூடிய நிளலயிலிருககும் 

்தளெயோலோன்தோகும். இது மலமோனது கவளிநய 

க்டநது கெல்லும்நபோது தி்றககும் 

அளமப்புள்டயது. இது மலச்சுருள் ்தளெ என 

அளழககப்படுகி்றது.

்கழிவு வவ�டயறLல்
உட்ககோள்்ளப்பட்டு, கெரிககோ்த மறறும் 

்தன்மயமோகோ்த உணவுப் பகுதியோனது மலவோய 

வழியோக கழிவுப்கபோரு்ளோக உ்டலிலிருநது 

கவளிநயற்றப்படுகி்றது. இ்தளனநய கழிவு 

கவளிநயற்றல் அல்லது மலம் கழித்தல் 

என்கிந்றோம். 

 வசயல்பாடு �

மனி்தனின் கெரிமோன மண்டலம் நபோன்்ற 

ஓர மோதிரிளய எளிய கபோருட்க்ளோகிய புனல், 

குழோய, ஒட்்ட உ்தவும் பளிஙகுத்தோள், சுத்தமோன 

ளப நபோன்்றவறள்ற ளவதது ்தயோரிதது, 

அவறறின் போகஙகள்ள குறிககவும், கெரிமோன 

கெயல்முள்ற படிநிளலகளில் இப்போகஙகளின் 

பஙகு குறிதது எழுதுக.

 8 . 3   ைனித ்கழிவு �க்்க ைணடைம்

உயிரவோழும் கெல்களில் வ்ளரச்சிள்தமோற்ற 

நிகழ்வோனது க்தோ்டரச்சியோக �ள்டகபறுகின்்றது. 

உயிரநவதியியல் விளனயினோல் உருவோன 

வ்ளரச்சிள்த மோற்ற விள்ளகபோருட்கள் அளனததும் 

உ்டலினோல் பயன்படுத்தப்படுவதில்ளல. 

ஏகனன்்றோல் சில ள�ட்ைஜன் �ச்சுத 

்தன்ளமயுள்டய கபோருட்களும் அ்தனு்டன் 

்தயோரிககப்படுகின்்றன. இளவகள் எல்லோம் 

கழிவுநீகக கபோருட்கள் என 

அளழககப்படுகின்்றன. இந்த கழிவுகள்ள 

நீககுவதில் பஙகுககோள்ளும் திசுககள் மறறும் 

உறுப்புகள் அளனததும் நெரநது கழிவு நீகக 

மண்டலமோகி்றது. 

மனி்த கழிவுநீகக மண்டலம் ஓரிளண 

சிறுநீைகஙகள்ளக ககோணடுள்்ளது. இளவ 

 வசயல்பாடு �

ஸ்டோரச்சில் உமிழ்நீரின் கெயலோற்றளல 

அறிவ்தறகு, இைணடு நெோ்தளனக குழோயகள்ள 

எடுதது ஒரு மி.லி. ஸ்டோரச் திைவதள்தயும் ஒரு 

மி.லி. உமிழ்நீளையும் அ்டரததி குள்றந்த 

அநயோடின் திைவதள்தயும் நெர. 

1.  அ மறறும் ஆ என இரு நெோ்தளனக 

குழோயகளில் குறியிடுக.

2.  ஒவ்கவோரு நெோ்தளனககுழோயிலும் 

1 மி.லி ஸ்டோரச் திைவதள்த நெரகக. 

3.  இப்நபோது 1 மி.லி உமிழ்நீளை அ என்்ற 

நெோ்தளனககுழோயில்  மட்டும் நெரகக. 

4.  இரு நெோ்தளனககுழோயகள்ளயும் 20 – 30 

நிமி்டஙகள் அளெககோமல் அப்படிநய 

விட்டுவிடுக.

5.  அ்தன்பின்னர, இரு நெோ்தளனககுழோயகளிலும் 

அ்டரததி குள்றந்த அநயோடின் திைவதள்த 

ஒரு சில துளிகள் நெரதது உறறுந�ோககுக. 

முடிவுகள்ள எழுதுக. 

நெோ்தளனககுழோய ‘ஆ’ வில் ஊ்தோ நி்றம் 

ந்தோன்றுவது எள்தக குறிககி்றது?

ஏன் ஊ்தோன நி்றமோனது ‘அ’ நெோ்தளனககுழோயில் 

ந்தோன்்றவில்ளல?
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சிறுநீளை உருவோககுகின்்றன. ஓரிளண சிறுநீைக 

�ோ்ளததின் மூலம் சிறுநீைோனது சிறு 

நீைகததிலிருநது க்டத்தப்பட்டு சிறுநீரப் ளபயில் 

்தறகோலிகமோக நெகரிககப்படுகி்றது. பின்னர சிறு 

நீைோனது சிறுநீரப்ளப சுருஙகுவ்தோல் சிறுநீர 

பு்றவழியின் வழியோக கவளிநயற்றப்படுகி்றது. 

ப்டம் 8.5 கழிவு நீகக மண்டலம் 

கழிவுநீகக கபோருட்க்ளோனது 

நெகரிககப்பட்டு அளவகள் ஒருநவள்ள 

கவளிநயற்றப்ப்டோமலிருந்தோல், அளவ உ்டலுககு 

தீஙகு விள்ளவிப்பளவயோகவும் மறறும் 

�ச்சுப்கபோருட்க்ளோகவும் மோறிவிடுகின்்றன. 

ஆகநவ, கழிவுநீககமோனது உ்டலிளன 

சீரச்ெமநிளலயில்(ந�ோமிநயோஸந்டஸிஸ) 

ளவததுகககோள்ளும் மிக முககியமோன பஙகிளன 

ஆறறுகி்றது. 

சிறுநீைகஙகள்ளத ்தவிை ந்தோல் (சிறி்த்ளவு 

நீர, யூரியோ மறறும் வியரளவ வடிவில் 

உப்புககள்ள நீககல்) மறறும் நுளையீைல் 

(கோரபன்-ள்ட-ஆகளஸடு கவளிநயற்றம் 

மறறும் மூச்சு கவளிவிடு்தல் மூலம் நீரத 

திவள்ளகள்ள கவளிநயறறு்தல்) ஆகியன பி்ற 

கழிவுநீகக உறுப்புக்ளோகும். 

8 . 3 . 1  டதால் 
ந்தோலோனது உ்டளல மூடியிருககும் 

கவளிப்பு்றப்பகுதியோகும். இது உ்டலின் 

அளனததுப் பகுதிகளிலும் நீட்சியள்டநது ஓர 

அடுககுநபோல கோணப்படுகி்றது. இது ஓர 

முதிரச்சியள்டந்த மனி்தனின் உ்டல் எள்டயில் 

15 ெ்தவீ்ததள்தக ககோணடுள்்ளது. இந்த 

ந்தோலிலிருநது பல்நவறு அளமப்புகளும் 

சுைப்பிகளும் உருவோகியுள்்ளன. இது வியரத்தல் 

என்்ற கெயல்போட்்டோல் வ்ளரசிள்த கழிவுகள்ள 

கவளிநயறறுகி்றது. 

மனி்த உ்டலோனது 37˚C கவப்பநிளலயில் 

ெோ்தோைணமோக இயஙகுகி்றது. கவப்பமோனது 

அதிகரித்தோல் வியரளவச் சுைப்பிகள் 

வியரளவளயச் சுைகக ஆைம்பிககி்றது. அவறறில் 

நீரு்டன் சிறி்த்ளவு பி்ற நவதிப்கபோருட்க்ளோகிய 

அம்நமோனியோ, யூரியோ, லோகடிக அமிலம் மறறும் 

உப்புகள் (கபரும்போலும் நெோடியம் குந்ளோளைடு) 

கோணப்படுகின்்றன. இந்த வியரளவயோனது 

ந்தோலில் கோணப்படும் துள்ளகளின் வழியோக 

கவளிநய க்டநது வநது ஆவியோகிவிடுகி்றது. 

8 . 3 . 2  சிறு�ர்கங்கள்
சிறுநீைகஙகள் அ்டர 

சிவப்பு நி்றஙககோண்ட அவளை 

வடிவ உறுப்போகும். இது 

முதுககலும்பின் இரு 

பககததிலும் வயிறறுப் பகுதியின் 

அடிப்போகததிலுள்்ள சுவர பகுதிநயோடு ஒட்டிக 

கோணப்படுகி்றது. கல்லீைலோனது வலது பு்றததில் 

அதிக இ்டததில் ப்டரநதுயிருப்ப்தோல் வலது 

பு்றமுள்்ள சிறுநீைகமோனது இ்டதுபு்ற 

சிறுநீைகதள்தவி்ட ெறறு கீநழ கோணப்படுகி்றது. 

ஒவ்கவோரு சிறுநீைகமும் சுமோர 11 கெ.மீ நீ்ளமும் 5 

கெ.மீ அகலமும் மறறும் 3 கெ.மீ பருமனும் 

ககோண்ட்தோகயிருககி்றது. சிறுநீைகமோனது 

்தளெ�ோர இளணப்புத திசுககள் சிறுநீைக 

நகப்சியூல்கள், ககோழுப்பு நகப்சியூல்கள் மறறும் 

இளழக்ளோலோன ெவ்வினோல் மூ்டப்பட்டுள்்ளது. 

சிறுநீைகததினுள் கோரக்டகஸ (பு்றணி) என்்ற 

ஓர அ்டரததியோன கவளிப்பகுதியும் கமடுல்லோ 

என்்ற கமலி்தோன உட்பகுதியும் கோணப்படுகி்றது. 
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இவ்விைணடு பகுதிகளும் சிறுநீைக 

நுணகுழல்கள் அல்லது க�ஃப்ைோன்கள்ளக 

ககோணடுள்்ளன. கமடுல்லோ என்்ற பகுதியில் 

பல்நவறு நுணகுழோயகள் கூம்பு வடிவில் 

குவிநது ஒட்டுகமோத்தமோக அளமநதுள்்ளன. 

இளவ கமடுல்லோ பிைமிடுகள் அல்லது சிறுநீைக 

பிைமிடுகள் என அளழககப்படுகின்்றன. 

இளவகளின் அடித்த்ளமோனது கோரக்டகஸ 

(பு்றணி) என்்ற பகுதியின் அருகில் உள்்ளது. 

ஒவ்கவோரு சிறுநீைகததின் உட்குழிவுப்பகுதியில் 

ள�லம் என்று அளழககப்படும், வோயில் 

நபோன்்ற அளமப்பின் வழிநய இைத்த �ோ்ளஙகளும் 

மறறும் �ைம்புகளும் உள்ந்ள நுளழகி்றது, 

அஙகிருநது சிறு நீைோனது கவளிநயற்றப்படுகி்றது. 

சிறு�ர்க்குழாய
சிறுநீரககுழோய என்பது ்தளெயோலோன 

குழல்கள் ஆகும். இளவ ள�லம் என்்ற 

பகுதியிலிருநது கவளிப்படுகின்்றன. ரீனல் 

கபல்விஸ என்்ற பகுதியிலிருநது சிறுநீைகக குழோய 

பகுதிககுள் கபரிஸ்டோல்டிக இயககததின் 

மூலம் சீறுநீைோனது க்டத்தப்படுகி்றது. 

இச்சிறுநீரககுழோயகள் சிறுநீைகததிலிருநது 

சிறுநீளை சிறுநீரப்ளபககு எடுததுச் கெல்கின்்றன. 

சிறு�ர்ப்மப
சிறுநீரளப ஒரு ளப நபோன்்ற 

அளமப்புள்டயது. இப்ளப வயிறறுப்பகுதியில் 

இடுப்புககுழி என்்ற இ்டததில் அளமநதுள்்ளது. 

இது ்தறகோலிகமோக சிறுநீளைச் நெகரிதது  

ளவககின்்றது.

சிறு�ர்ப்புLவழி
சிறுநீரபு்றவழியோனது ஓர ்தளெயோலோன 

சிறுநீளை கவளிநயறறும் குழலோகும். 

சிறுநீரப்பு்றவழியிளன சிறுநீைக சுழல் (சிறுநீைக 

ஸபின்க்டர) அளமப்போனது சீறுநீர கழித்தல் 

ப்டம் 8.6 மனி்த சிறுநீைகததின் குறுககுகவட்டுத ந்தோற்றம்  
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ந�ைததில் தி்றககவும் மறறும் மூ்டவும் 

கெயகி்றது.

சிறு�ர்கத்தின் பணி்கள்
1.  �மது உ்டலில் நீளையும் 

மின்பகுகபோருள்கள்ளயும் ெமநிளலப்படுத்த 

உ்தவுகி்றது. 

2.  இைத்தததில் அமில – கோைச்ெமநிளலளய 

ஒழுஙகுபடுததுகி்றது. 

3.  இைத்தததிலும், திசுககளிலும் ெவ்வூடு 

பைவல் அழுத்தததிளனச் (osmotic pressure) 

ெமநிளலப்படுததுகி்றது. 

4.  பி்ளோஸமோ திைவததின் முககிய பகுதிப் 

கபோருள்க்ளோன  குளுகநகோஸ மறறும் 

அமிநனோ அமிலஙகள்ள மீணடும் 

பி்ளோஸமோவில் ்தககளவததுக ககோள்்ள 

உ்தவுகி்றது.

8 . 3 . 3  வந1ப்ரானின் அமைப்பு 
ஒவ்கவோரு சிறுநீைகததிலும் ஒரு 

மில்லியளனவி்ட அதிகமோன க�ஃப்ைோன்கள் 

அளமநதுள்்ளன. இந்த க�ஃப்ைோன்கள் அல்லது 

சிறுநீளைக ககோணடுவரும் நுணகுழல்கள் 

சிறுநீைகததின் அடிப்பள்டச் கெயல் அலகுகள் 

ஆகும். ஒவ்கவோரு க�ஃப்ைோனிலும் சிறுநீைக 

கோரப்பெல் அல்லது மோல்பீஜியன் உறுப்பு மறறும் 

சிறுநீைக நுணகுழல்கள் ஆகிய இரு பகுதிகள் 

கோணப்படுகின்்றன. இச்சிறுநீைக கோரப்பெலில் 

(Renal corpuscle) கிணண வடிவில் கோணப்படும் 

கபௌமோனின் கிணணததில் இைத்த நுண 

�ோ்ளஙகளின் க்தோகுப்போகிய கி்ளோமருலஸ என்்ற 

பகுதி கோணப்படுகி்றது. இைத்தமோனது 

கி்ளோமரூலஸில் உள்்ள நுண�ோ்ளதக்தோகுப்பில் 

உட்கெல் நுண ்தமனி (Afferent arterioles) 

வழியோக உட்கென்று, கவளிச் கெல் நுண்தமனி 

(Efferent arterioles) வழியோக கவளிநயறுகி்றது. 

கபௌமோனின் கிணணததிளனத க்தோ்டரநது 

உள்்ள சிறுநீைக நுணகுழல்கள் மூன்று 

பகுதிகள்ளக ககோணடுள்்ளன. அளவ அணளம 

சுருள் நுணகுழலோகவும், ‘U’ வடிவம் ககோண்ட 

க�ன்நலயின் வள்ளவோகவும், நெயளம சுருள் 

நுணகுழலோகவும் க்தோ்டரகின்்றன. இச்சுருள் 

நுணகுழல் நெகரிப்பு �ோ்ளததில் தி்றககி்றது. 

ள�ட்ைஜன் கழிவுகக்ளல்லோம் சிறுநீைகப் 

கபல்விஸில் வடிகட்்டப்படுகின்்றன. பின்னர 

சிறுநீைோனது சிறுநீரப்ளபயில் நெகரிககப்பட்டு, 

சிறுநீரபு்றவழிப் பகுதி மூலம் 

கவளிநயற்றப்படுகி்றது.

8 . 3 . 4   சிறு�ர் உருவாகும் முமL
கீழ்கோணும் மூன்று படிநிளலகளில் 

சிறுநீைோனது உருவோகி்றது. கி்ளோமருலோர 

வடிகட்டு்தல், குழல்களில் மீ்ள உறிஞெப்படு்தல் 

மறறும் குழல்களில் சுைத்தல் 

கிளாைருைார் வடி்கடடுதல் 

கி்ளோமருலஸ மறறும் கபௌமோனின் 

கிணணம் ஆகியவறறின் எப்பிததீலிய சுவரகளின் 

மூலமோக இைத்தமோனது வடிகட்்டப்படுவ்தோல் 

சிறுநீைோனது உருவோககப்படுகி்றது. இவ்வோ்றோக 

வடிகட்்டப்பட்்ட திைவமோனது கி்ளோமருலோர 

வடிதிைவம் எனப்படும். இைத்தததில் கோணப்படும் 

ந்தளவயோன மறறும் ந்தளவயற்ற கபோருள்கள் 

இஙகு வடிகட்்டப்படுகின்்றன.

குழல்்க�ல் மீள உறி×சப்படுதல்

அணளமச் சுருள் நுணகுழலில் கோணப்படும் 

வடிதிைவததில் ந்தளவயோன கபோருள்க்ளோன 

குளுகநகோஸ, அமிநனோ அமிலஙகள், 

ளவட்்டமின்கள், நெோடியம், கபோட்்டோசியம், 

ளபகோரபநனட் மறறும் நீர ஆகியளவ 

ந்தரநக்தடுதது மீ்ள உறிஞசு்தல் என்்ற நிகழ்வோல் 

மீணடும் உறிஞெப்படுகின்்றன.

குழல்்க�ல் சுரத்தல்

ள�ட்ைஜன் அல்லது கபோட்்டோசியம் அயனி 

நபோன்்ற கபோருள்கள் நுண �ோ்ளஙகளுககுள் 

சுைககின்்றன. கபோட்்டோசியம் மறறும் பி்ற 

நவதிப்கபோருள்கள்ள கபனிசிலின் மறறும் 
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CÁc˜ ªõO«òŸø‹

CÁc˜ æ†ìˆF¡ ð£¬î 
(¸‡ õ®è†ì™) A÷£ñÏôv

ªð÷ñ£Q¡ A‡í‹ 
(A÷£ñ¼÷˜ õ®Fóõ‹ ªðÁî™) 

Ü‡¬ñ º¬ù ²¼‡ì ¸‡°ö™
(ÜFèŠð®ò£ù c˜, °À‚«è£v ñŸÁ‹ °«÷£¬ó´ ÜòQèœ eÀP…êŠð´î™) 

Þøƒ° ñŸÁ‹ ãÁ É‹¹èœ (ªý¡«ô õ¬÷¾) 
CPî÷¾ c¼‹ «ê£®ò‹ ÜòQ‚èÀ‹ àP…êŠð´î™ 

«êŒ¬ñ º¬ù õ¬÷¾‚ °ö£Œ
°«÷£¬ó´ ñŸÁ‹ CP¶ c¼‹ e‡´‹ àP…êŠð´î™. 
²õ˜ ð°Fò£ù¶ ªð£†ì£Cò‹ ñŸÁ‹ Hø «õFñƒè÷£ù 

ªð¡CL¡ «ð£¡ø ªð£¼†è¬÷„ CÁc˜ îò£Kˆî™ Gè›M™ ²ó‚Aø¶

«êèK‚°‹ ¸‡°ö™ 

«êèK‚°‹ ï£÷‹ (CÁc˜)

CÁc˜‚°ö£Œ

CÁc˜Š¬ð (îŸè£Lèñ£è CÁc¬ó «êèKˆî™)

CÁc˜Š¹øõN

சிறு�ர் <டடப் பாமதயின் விளக்்கப் படம் 
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174விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள்

ஆஸபிரின் நபோன்்ற கபோருள்கள் நெயளம சுருள் 

நுணகுழல்களில் வடிதிைவமோக க்டககின்்றன. 

இந்த நுணகுழல் வடிதிைவநம இறுதியோக சிறுநீர 

எனப்படுகி்றது. இது மனி்தனில் உயர உப்ப்டரவுத 

(hypertonic) ்தன்ளமயுள்டய திைவமோக 

இருககி்றது. இறுதியோக நெகரிப்பு �ோ்ளததில் 

சிறுநீைோனது நெரநது கபல்விஸ பகுதிககுச் 

கென்று சிறுநீரககுழோயகள் வழியோக 

சிறுநீரளபளய அள்டநது கபரிஸ்டோல்ஸிஸ 

இயககததின் மூலம் கவளிநயறுகி்றது. 

சிறுநீரப்ளபயிலிருநது சிறுநீர கவளிநயற்றப்படும் 

நிகழ்நவ ளமகடியூரிஷன் (அ) சிறுநீர 

கவளிநயற்றமோகும். ஒரு ஆநைோககியமோன 

மனி்தன் ஒரு �ோள்ளககு ஒன்றுமு்தல் இைணடு 

லிட்்டர சிறுநீளை கவளிநயறறுகின்்றோன்.

A÷£ñÏôv

ªð÷ñ£Q¡ A‡í‹

«êŒ¬ñ º¬ù 
²¼œ ¸‡°ö™

«êèKŠ¹ °ö™

à†ªê™ ¸‡ îñQ 

ªõOªê™ ¸‡ îñQ

Ü‡¬ñ º¬ù 
²¼œ ¸‡°ö™

Þó‡ì£‹ 
Þ¬íˆ¶‰¶Aèœ

ªý¡«ôJ¡ õ¬÷¾

ப்டம் 8.7 க�ஃப்ைோனின் அளமப்பு

இரு சிறுநீைகஙகளும் 

கமோத்தமோக 2 மில்லியன் 

க�ஃப்ைோன்கள்ளக ககோணடு  

1700 – 1800 லிட்்டர ைத்ததள்த வடிகட்டுகின்்றன. 

சிறுநீைகஙக்ளோனது இைத்தததின் அ்ளவில் 99% 

அ்ளளவ மீணடும் உறிஞசிகககோணடு மீ்ள 

வழஙகுகி்றது. இைத்தததிலுள்்ள 1% மட்டும் 

வடிகட்்டப்பட்டு சிறுநீைோக மோறுகி்றது.

·âைப்பிரிப்பு அல்ைது வசயறம்க  சிறு�ர்கம்

சிறுநீைகஙகள் ்தஙகள் வடிகட்டும் தி்றளன 

இழககும்நபோது, அதிகப்படியோன திைவம் மறறும் 

�ச்சுக கழிவுகள் உ்டலில் குவிகின்்றன. இந்த நிளல 

சிறுநீைக பழு்தள்டவு (Renal failure) எனப்படுகி்றது. 

இ்தறகோக, ந�ோயோளியின் இைத்ததள்த வடிகட்்ட 

ஒரு கெயறளக சிறுநீைகம் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

ந�ோயோளிகளுககு கூழ்மப்பிரிப்பு (dialysis) என்்ற 

சிகிச்ளெ வழஙகப்படுகி்றது. இதில் ஓர கெயறளக 

சிறுநீைகதள்த பயன்படுததி இைத்தமோனது 

சுத்தப்படுத்தப்படுகி்றது இது ஹீநமோள்டயோலிசிஸ 

(haemodialysis) என்று அளழககப்படுகி்றது. 

இச்சிறுநீைகப் பழு்தள்டவோனது மருநதுக்ளோநலோ 

அல்லது கூழ்மப்பிரிப்பினோநலோ சிகிச்ளெயளிககப்ப்ட 

முடியோ்தநபோது ந�ோயோளிகள் சிறுநீைக மோறறு 

சிகிச்ளெககு அறிவுறுத்தப்படுகின்்றனர.

மு்தல் சிறுநீைக மோற்றம்

1954 ஆம் ஆணடில் 

போஸ்டன் என்்ற �கைததிலுள்்ள 

பீட்்டர கபணட் பிரிகோம் என்்ற 

மருததுவமளனயில் நஜோெப் இ முரநை என்்ற 

மருததுவரும் அவைது ெக ஊழியரகளும் 

கைோனோல்டு மறறும் ரிச்ெரடு க�ரிக ஆகிய 

ஒத்த பணபுள்டய இைட்ள்டயரகளுககிள்டநய 

மு்தன் மு்தலில் கவறறிகைமோக சிறுநீைக 

மோற்றதள்த கெய்தனர. சிறுநீைகதள்தப் 

கபறறுக ககோண்ட ரிச்ெரடு க�ரிக எட்டு 

வரு்டஙகள் வோழ்நது பின் கோலமோனோர.

8 . 4   ைனித இைப்வபருக்்க ைணடைம்

அளனதது உயிரினஙகளும் முன் இருந்த 

உயிரினஙகளிலிருநது உருவோககப்படுகின்்றன. 

இனப்கபருககம் கெயயும் ்தன்ளம 

உயிரினஙகளின் மிக முககியமோன அம்ெஙகளில் 

ஒன்்றோகும். இந்த கெயல்முள்ற ்தனிப்பட்்ட 

இனஙகள்ளப் போதுகோத்தலுககோன 

ந�ோககஙகள்ளக ககோணடுள்்ளது. இது 

‘்தன்னிளல நீடிததிருந்தல்’ (self perpetuation) 

எனப்படுகி்றது. 

மனி்தரகளில் ்தனிததுவமோன 

போலிருவு்டளம உள்்ளது. அ்தோவது, ஆணகள், 

உ்டல் வ்ளரச்சி, கவளிப்பு்ற பி்றப்பு உறுப்புகள் 
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மறறும் இைண்டோம் நிளல போல் பணபுகள் 

ஆகியவறறில் கபணகள்ளவி்ட க்தளிவோக 

நவறுபடுகின்்றனர. இவ்வோ்றோக 

இனப்கபருககதது்டன் க்தோ்டரபுள்டய அளமப்புகள் 

ஆண மறறும் கபணகளில் நவறுபடுகின்்றன. 

ஆண மறறும் கபணகளின் இனப்கபருகக 

அளமப்புகளில் உள்்ள பல்நவறு உறுப்புகள் 

மு்தன்ளம மறறும் இைண்டோம் போலின 

உறுப்புக்ளோக நவறுபட்டுக கோணப்படுகின்்றன. 

மு்தன்ளமப் போலின உறுப்புகக்ளோன போலினச் 

சுைப்பிகள் (Gonads) போலின உயிைணுளவ 

(Gametes) ்தயோரிககின்்றன. அள்தப்நபோல போலின 

�ோரநமோன்கள்ளயும் சுைககின்்றன. இைண்டோம் 

போலின உறுப்புகளில் பி்றப்புறுப்புககள் மறறும் 

சுைப்பிகள் ஆகியளவ அ்டஙகுகின்்றன. அளவ, 

போலின உயிைணுவிளனக க்டத்தவும், 

இனப்கபருககச் கெயளல நிகழ்த்தவும் 

உ்தவுகின்்றன. இளவகள் போலின 

உயிைணுளவயும் அல்லது போலின 

�ோரநமோன்கள்ளயும் உருவோககுவதில்ளல. 

இனப்கபருகக உறுப்புகள் போலியல் முதிரச்சி 

அள்டந்த பின்னர கெயல்ப்டத க்தோ்டஙகுகின்்றன. 

ஆணகளில் இம்முதிரச்சி 13 – 14 வயதில் 

ஏறபடுகி்றது. கபணகளில் போலியல் முதிரச்சியோனது 

11 – 13 வயதில் ஏறபடுகி்றது. இந்த வயது 

பருவமள்டயும் வயது (Puberty) எனப்படுகி்றது. 

போலியல் முதிரச்சியின் நபோது �ோரநமோன் 

மோற்றமோனது ஆணகளிலும் கபணகளிலும் 

ஏறபட்டு அ்தன் விள்ளவோக இைண்டோம் நிளல 

போலியல் பணபுகள் உருவோககப்படுகின்்றன.

8 . 4 . 1  ஆண இைப்வபருக்்க ைணடைம்
மனி்த ஆண இனப்கபருகக மண்டலததில் 

விந்தகம் (மு்தன்ளம இனப்கபருகக உறுப்பு), 

விளைப்ளப (scrotum), விநது�ோ்ளம் (vas deferens), 

சிறுநீரபு்றவழிகுழோய (urethra), ஆணுறுப்பு (penis) 

மறறும் துளணச் சுைப்பிகள் (accessory glands) 

ஆகியளவ உள்்ளன. 

விந்த்கங்கள் 
ஆணகளில் வயிற்றள்றககு கவளியில் ஒரு 

நஜோடி விந்தகஙகள் உள்்ளன. இந்த விந்தகஙகள் 

ஆண போலினச் சுைப்பிகள் ஆகும். இதிலிருநது 

ஆண போலின உயிைணு (விநது) மறறும் ஆண 

போலியல் �ோரநமோன்கள் (க்டஸந்டோஸடிைோன்) 

உறபததி கெயயப்படுகின்்றன. ஒவ்கவோரு 

விந்தகததின் உட்பு்றததில் சுருட்்டப்பட்்ட 

நுணகுழோயகள் அதிகமோக உள்்ளன அளவ 

எப்பிடிடிமிஸ (epididymis) என 

அளழககப்படுகின்்றன. அள்தப்நபோல் விந்தகததில் 

கோணப்படும் கெரந்டோலி (sertoli) கெல்கள் வ்ளரும் 

விந்தணுவுககு ஊட்்டததிளன வழஙகுகின்்றன. 

விமரப்மப 

விளைப்ளப என்பது ந்தோலோலோன 

்த்ளரவோன சிறு ளப நபோன்்ற அளமப்புள்டயது. 

இது உட்பு்றததில் வலது மறறும் இ்டது பகக 

விளைப்ளபயோக (Scrotal sac) ஓர ்தளெயினோல் 

இைண்டோக பிரிககப்பட்டுள்்ளது. இைணடு 

விந்தகஙகளும் அந்தந்த விளைப்ளபயினுள் 

அளமநதுள்்ளன. இது பல �ைம்புகள்ளயும் 

இைத்த �ோ்ளஙகள்ளயும் ககோணடுள்்ளது. இந்த 

விளைப்ளப கவப்பசீைோககியோக (thermoregulator) 

கெயலோறறும் உறுப்போகும். விநதுககள்ள 

உருவோககுவ்தறகுத ந்தளவயோன உகந்த 

கவப்பநிளலளய இது வழஙகுகி்றது. ெோ்தோைண 

உ்டல் கவப்பநிளலளயவி்ட 1 மு்தல் 3°C 

குள்றவோன கவப்பநிளலயில் விந்தணுவின் 

வ்ளரச்சி ஏறபடுகி்றது. 

விந்து நாளம் 

இது விந்தணுவிளன விநதுப்ளபககு 

(seminal vesicle) எடுததுச் கெல்லும் ஒரு ந�ைோன 

குழோய ஆகும். விந்தணுககக்ளல்லோம் 

இவ்விநதுப்ளபயில் கோணப்படும் விநது 

பி்ளோஸமோவில் நெகரிககப்படுகின்்றன. 

இவ்வி்டததில் பிைகந்டோஸ (fructose), கோல்சியம் 

மறறும் க�ோதிகள் அதிகமோகக கோணப்படுகின்்றன. 

9th_Science_Term2_Tamil.indb   175 15-08-2018   18:16:51
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



176விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள்

விந்தணுவிறகு ஆற்றளல அளிககும் ஆ்தோைமோக 

பிைகந்டோஸ இருககி்றது. விநது�ோ்ளமோனது 

விநதுப்ளபளய க்தோ்டரநது விநது கவளிநயறறும் 

�ோ்ளததில் தி்றககி்றது. விநதுப்ளபயிலிருநது 

விநதும் பி்ற சுைப்புகளும் விநது கவளிநயறறும் 

�ோ்ளம் கென்று சிறுநீர பு்றவழிககுழோய வழியோக 

(urethra) கவளிநயற்றப்படுகின்்றன.

சிறு�ர் புLவழிகுழாய

இது ஆணகுறியினுள் இருககின்்றது. 

சி று நீ ர ப் ள ப யி லி ரு ந து  சி று நீ ரு ம் 

விநதுப்ளபயிலிருநது விந்தணுவும் சிறுநீர 

பு்றவழிககுழோய தி்றப்பு வழியோக 

கவளிநயறுகி்றது. 

A. ஆண இனப்கபருகக அளமப்பு்டன் 

க்தோ்டரபுள்டய இளணச் சுைப்பிகள், விந்தணுப்ளப, 

ப்நைோஸந்டட் சுைப்பி மறறும் நகோப்பர சுைப்பிகள் 

ஆகியவறள்றக ககோணடுள்்ளன. இந்தச் 

சுைப்பிகளில் சுைககும் திைவம் விந்தணுவு்டன் 

இளணநது விந்தணு இ்டம்கபயரநது கெல்லவும் 

ஊட்்டமளிககவும் உ்தவுகி்றது. 

B. ஆணட்நைோஜன் (க்டஸந்டோஸடிநைோன்) 

என்்ற ஆண போலின �ோரநமோளன 

விந்தகததிலுள்்ள நலடிக (Leydig) கெல்லோனது 

சுைககி்றது. இது விந்தணு உருவோ்தளலயும், 

ஆண ்தன்ளமயின் பணபுக்ளோகிய ்தோடி, மீளெ, 

உ்டலிலுள்்ள முடி மறறும் குைலில் ஏறபடும் 

(கனத்தகுைல்) மோற்றததிளனயும் 

உருவோககுகி்றது.
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ப்டம் 8.8 ஆண இனப்கபருகக மண்டலம்

ஆணின் உ்டலில் மிகச் சிறிய 

கெல் விநது ஆகும். ஒரு 

ெோ்தோைண ஆணின் வோழ்�ோளில் 

500 பில்லியன் விந்தணுககள் 

உருவோகின்்றன.  இவ்வோ்றோக விநதுளவ 

உருவோககும் கெயலுககு விந்தணுவோககம் 

(ஸகபரமந்டோகஜனிசிஸ) என்று கபயர.

8 . 4 . 2  வபண இைப்வபருக்்க ைணடைம்
கபண இனப்கபருகக மண்டலமோனது, 

அண்டகஙகள் (மு்தன்ளம போலின உறுப்பு), 

கருப்ளபககுழோய, கருப்ளப, நயோனிககுழோய 

ஆகிய பகுதிகள்ள உள்்ள்டககியது. 

அணட்கங்கள் 
கபணகளில் ஓரிளண போ்தோம்-வடிவ 

அண்டகஙகள், கீழ் வயிற்றள்றயில் 

சிறுநீைகஙகளுககு அருகில் அளமநதுள்்ளன. 

அண்டகஙகள் கபண இனப்கபருகக சுைப்பிகள் 

ஆகும். இதிலிருநது கபண போலின உயிைணு (கரு 

முட்ள்ட அல்லது அண்டம் ) மறறும் கபண போலின 

�ோரநமோன்கள் (ஈஸட்நைோஜன் மறறும் 

புகைோகஜஸடிைோன்) உறபததி கெயயப்படுகின்்றன. 

ஒரு முதிரந்த அண்டகததில் பல்நவறு நிளலகளில் 

வ்ளரச்சியள்டநதுள்்ள அதிகப்படியோன 

அண்டஙகள் / கரு முட்ள்டகள் கோணப்படுகின்்றன. 

ஒவ்கவோரு மோ்தமும் ஒநை ஒரு கருமுட்ள்டயோனது 

முதிரச்சியள்டகி்றது. ஒரு முதிரந்த கருமுட்ள்ட 

ஏ்தோவது ஒரு அண்டகததிலிருநது ஒவ்கவோரு 28 

�ோட்கள் இள்டகவளியில் (மோ்தவி்டோய சுழறசி) 

கவளியி்டப்படுகி்றது. இவ்வோறு கருமுட்ள்டயோனது 

அண்டகததிலிருநது கவளிநயறும் கெயல் 

கருமுட்ள்ட கவளிப்படு்தல் (Ovulation) என்று 

அளழககப்படுகி்றது. 

கருமுட்ள்ட்தோன் மிகப்கபரிய மனி்த 

கெல் ஆகும். கருமுட்ள்டயோனது உருவோ்தல் 

நிகழ்வுககு கருமுட்ள்ட உருவோககம் 

(Oogenesis) என்று கபயர.

டைலும் அறிய
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177விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள்

1வபடைாப்பியன் குழல் �்கருக்குழல்�
இளவ கருப்ளபயின் இரு பகுதியிலிருநதும் 

பு்றப்படும் இளணயோன குழல்கள் ஆகும். 

இககுழலின் முளனப்பகுதியோனது புனல் வடிவ 

முள்டய்தோகவும் விைல் நபோன்்ற ஃபிம்பிரிநய என்்ற 

நீட்சிகளு்டன் அண்டகததின் அருகில் 

அளமநதுள்்ளது. இந்த ஃபிம்பிரிநய 

அண்டததிலிருநது கவளியோன கருமுட்ள்டளய 

எடுதது ஃகபநலோப்பியன் குழலுககுள் ்தள்ளுகி்றது. 

்கர்ப்பப்மப
கரப்பப்ளபயோனது ஒரு நபரிககோய நபோன்்ற 

்தளெயோலோன கவறறி்டமுள்்ள அளமப்புள்டயது. 

இது இடுப்புககுழிககுள் அளமநது கோணப்படுகி்றது. 

இந்த கரப்பப்ளபயோனது, சிறுநீரப்ளப மறறும் 

மலககு்டலுககு இள்டநய உள்்ளது. கருவின் 

வ்ளரச்சியோனது கரப்பப்ளபயின் உள்ந்ள 

�ள்டகபறுகி்றது. கரப்பளபயின் குறுகலோன 

அடிப்பகுதியோனது கருப்ளபவோய (கெரவிகஸ) 

என அளழககப்படுகி்றது. இது நயோனி என்்ற 

பகுதிககுள் கெல்கி்றது. 

டயானிக்குழாய
கரப்பப்ளபயோனது நயோனி என்று 

அளழககப்படும் கவறறி்ட ்தளெயோலோன குழோயோக 

சுருஙகத துவஙகுகி்றது. இது கருப்ளபவோய 

மறறும் கவளி பி்றப்புறுப்ளப (external genitalia) 

இளணககி்றது. இப்பகுதி விநதுககள்ளப் 

கபறுகி்றது. குழநள்தப் பி்றப்பின்நபோது (parturition) 

பி்றப்புக கோல்வோயோகவும் (birth canal) மோ்தவி்டோய 

ஓட்்டததிறகோன போள்தயோகவும் இப்பகுதியோனது 

கெயலோறறுகி்றது.

கபண போலின �ோரநமோனோகிய 

ஈஸட்நைோஜன் கருமுட்ள்டயின் கிைோஃபியன் 

போலிககிள் மூலம் சுைககப்படுகி்றது. இது துளண 

போலின உறுப்புகள் மறறும் இைண்டோம் போல்ெோர 

பணபுகள் உருவோ்தளலக கட்டுப்படுததுகி்றது. 

இந்த சுைப்போனது மோ்தவி்டோய சுழறசிளயயும் 

கருவுறு்தளலயும் ஒழுஙகளமககி்றது. கோரபஸ 

லியூட்டியததினோல் புகைோகஜஸடிைோன் என்்ற 

�ோரநமோன் சுைககப்படுகி்றது. இது கரப்பப்ளபயில் 

கருவுற்ற முட்ள்டளயப் பதிய ளவத்தல், 

�ஞசுகககோடி (Placenta) உருவோ்தல் மறறும் 

கரப்பததிளனப் பைோமரித்தல் நபோன்்ற 

நவளலகள்ளச் கெயகி்றது.

ப்டம் 8.9 கபண இனப்கபருகக மண்டலம்

நிமைவில் வ்காள்்க
 � உறுப்பு மண்டலஙகள் அளனததும் 

இளணவோக கெயலோறறி உயிரினததின் 

உ்டலிளன சீைோன ெமநிளலயில் 

(ந�ோமிநயோஸந்டசிஸ) பைோமரிககி்றன.  பல 

உறுப்பு மண்டலஙகளுககு இள்டயில் பணிப் 

பஙகீடு கோணப்படுகின்்றது. 

 � உணவு கெரிமோனம் அள்ட்தநலோடு 

க்தோ்டரபுள்டய உ்டல் உறுப்புகளின் அளமப்ளப 

கெரிமோன மண்டலம் என்கிந்றோம். 

 � உணவுப் போள்த ஒரு ்தளெயோலோன, 

சுருண்ட மறறும் குழோய வடிவ அளமப்போகும். 

இவ்வுணவுப் போள்தயில் வோய, வோயகுழி, 

க்தோணள்ட, உணவுக குழல், இளைப்ளப, 

சிறுகு்டல் (முன்சிறுகு்டல், �டுச்சிறுகு்டல் மறறும் 

பின் சிறுகு்டல் உள்்ள்டஙகியது). கபருஙகு்டல் 

(முன்கபருஙகு்டல், கபருஙகு்டல் மறறும் 

மலககு்டல் உள்்ள்டஙகியது) மறறும் மலவோய 

நபோன்்ற உறுப்புகள் கோணப்படுகின்்றன. 

 � �மது உ்டலில் கெரிமோனமோனது ஐநது 

படிகளில் நிகழ்கி்றது. அளவயோவன: உணவு 

உட்ககோள்்ளல், கெரித்தல், உட்கிைகித்தல், 

்தன்மயமோ்தல் மறறும் கழிளவ கவளிநயறறு்தல். 

 � சிறுகு்டலோனது, கெரிமோனம் மறறும் உறிஞசு்தல் 

ஆகிய இைணடு கெயல்கள்ளயும்  கெயகி்றது. 

 � உறிஞசு்தல் என்பது கெரிமோனததிறகுப் 

பின்னர கப்றப்பட்்ட ஊட்்டச் ெததுகக்ளோனது 

கு்டலுறிஞசிக்ளோல் உறிஞெப்பட்டு இைத்தம் 

மறறும் நிணநீர சுறந்றோட்்டம் மூலம் உ்டல் 

முழுவதும் அளனதது உ்டல் கெல்களின் 

ந்தளவகளுககு ஏறப வழஙகப்படு்தல் ஆகும். 

9th_Science_Term2_Tamil.indb   177 15-08-2018   18:16:53
 athiyamanteam.com | TNPSC Exam - Video Class+ Test Batch-| 8681859181



178விைஙகு்க�ன் உறுப்பு ைணடைங்கள்

 � கழிவுகள்ள நீககுவதில் பஙகுககோள்ளும் 

திசுககள் மறறும் உறுப்புகள் அளனததும் 

நெரநது கழிவு நீகக மண்டலமோகி்றது. 

 � மனி்த கழிவுநீகக மண்டலம் ஓரிளண 

சிறுநீைகஙகள்ளக ககோணடுள்்ளது. இதிலிருநது 

சிறுநீைோனது உருவோகி்றது. ஓரிளண 

சிறுநீைக �ோ்ளததின் மூலம் சிறுநீைோனது சிறு 

நீைகததிலிருநது க்டத்தப்பட்டு சிறுநீரப்ளபயில் 

்தறகோலிகமோக நெகரிககப்படுகி்றது. பின்னர 

சிறுநீைோனது சிறுநீரப்ளப சுருஙகுவ்தோல் சிறுநீரப் 

பு்றவழியின் வழியோக கவளிநயற்றப்படுகி்றது. 

 � மூன்று படிநிளலகளில் சிறுநீைோனது 

உருவோகி்றது. கி்ளோமருலோர வடிகட்டு்தல், 

குழல்களில் மீ்ள உறிஞெப்படு்தல் மறறும் 

குழல்களில் சுைத்தல்.

 � சிறுநீைகம் பழுதுபட்்டோல் ந�ோயோளியின் 

இைத்ததள்த வடிகட்டி சுத்தப்படுத்த ஒரு 

கெயறளக சிறுநீைகம் பயன்படுத்தப்பட்டு. 

ந�ோயோளிகளுககு கூழ்மப்பிரிப்பு (dialysis) 

என்்ற சிகிச்ளெ வழஙகப்படுகி்றது. இது 

ஹீநமோள்டயோலிசிஸ (haemodialysis) என்று 

அளழககப்படுகி்றது. 

 � ஆண மறறும் கபணகளின் இனப்கபருகக 

அளமப்புகளில் உள்்ள பல்நவறு உறுப்புகள் 

மு்தன்ளம மறறும் இைண்டோம் போலின 

உறுப்புக்ளோக நவறுபட்டுக கோணப்படுகின்்றன . 

 � மு்தன்ளமப் போலின உறுப்புகக்ளோன 

போலினச் சுைப்பிகள் (Gonads), போலின 

உயிைணுளவ (Gametes) ்தயோரிககின்்றன. 

அள்தப்நபோல போலின �ோரநமோன்கள்ளயும் 

சுைககின்்றன. இைண்டோம் போலின உறுப்புகளில் 

பி்றப்புறுப்புககள் மறறும் சுைப்பிகள் 

ஆகியளவ அ்டஙகுகின்்றன. அளவ போலின 

உயிைணுவிளனக க்டத்தவும் இனப்கபருககச் 

கெயளல நிகழ்த்தவும் உ்தவுகி்றது.

 வசால்ைமடவு 

போல்மமோககம் கபரிய ககோழுப்புத துளிகள்ள சிறிய்தோக மோறறு்தல். 

க�ோதிகள் 

உயிரவோழும் உயினஙக்ளோல் உருவோககப்பட்டு குறிப்பிட்்ட 

 உயிரநவதியியல் விளனகள் �ள்டகபறுவ்தறகு விளனயூககியோக 

கெயல்படும் கபோருள்கள் 

கிைோஃபியன் போலிககிள் 

அண்டகததிலுள்்ள முதிரச்சியள்டந்த கருவணுகக்ள்டஙகிய 

 கருமுட்ள்டப்ளபயு. ஒரு மோ்தததில் ஒநை ஒரு கிைோஃபியன் போலிககிள் 

முதிரவள்டநது ஈஸட்நைோஜன் �ோரநமோளன  சுைககி்றது. 

ந�ோமிநயோஸந்டஸிஸ  

(சீரச் ெமநிளல)

கவளிப்பு்றததில் பல்நவறு மோற்றஙகள் நிகழ்ந்தோலும் உ்டலோனது உள் 

சூழ்நிளலயில் ஓர ெமநிளலளய ஏறபடுத்த முயலுகின்்ற நபோககு ஆகும்.

கமல்லு்தல் உணவோனது பறகளினோல் க�ோறுககப்படு்தல் 

வ்ளரச்சிள்த மோற்றம் ஓர உயிரினததில் நிகழும் முழு நவதியியல் மறறும் ஆற்றல்  மோற்றஙகள் 

உணவூட்்டம் 
�ல்ல உ்டல்�லம்  மறறும் வ்ளரச்சிககுத ந்தளவயோன உணளவ 

வழஙகுவ்தறகு அல்லது கபறுவ்தறகோன கெயல்முள்ற 

ெவ்வூடு பைவல் சீைோககல் 

(ஆஸநமோகைகுநலென்) 

நீர மறறும் உப்பின் கெறிவுகளின் கட்டுப்போட்டினோல் ஓர  உயிரினததில் 

உள்்ள திைவததில் நிளலத்த ெவ்வூடு பைவல் அழுத்ததள்த பைோமரிப்பது.

எதிரககளித்தல் அல்லது 

வோநதி (ரீகரஜிந்டென்)
விழுஙகப்பட்்ட உணளவ மீணடும் வோயககு ககோணடு வரும் கெயல் 

�ச்சுப் கபோருள்கள் 
உயிர வோழும் உயிரினஙகளின் உ்டல் �லததிறகு ்தோககதள்த ஏறபடுததும் 

அல்லது �ச்சுத்தன்ளமயுள்டய்தோக இருககும்  கபோருள்கள். 
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I. சரியாை விமடமயத் டதர்ந்வதடு
1. கீழ்கோணபனவறறில் எது உமிழ்நீர சுைப்பி 

இல்ளல?

 அ. �ோவடிச் சுைப்பி ஆ. லோகரிமோல்

 இ. கீழ்்தோள்டச் சுைப்பி ஈ.  நமலணணச் 

சுைப்பி

2. மனி்தனின் இளைப்ளபயில் கபரும்போலும் 

கெரிப்பளவ ________ ஆகும். 

 அ. கோரநபோள�ட்நைட்கள் ஆ. புை்தஙகள்

 இ. ககோழுப்பு ஈ. சுகநைோஸ

3. மூச்சுககுழலின் துள்ளககுள் உணவோனது 

நுளழவள்தத ்தடுப்பது _________ ஆகும். 

 அ. குைல்வள்ள மூடிகள்

 ஆ. குைல்வள்ள முளன

 இ. கடின அணணம்

 ஈ. மிருதுவோன அணணம்

4. பித்த நீர ____________ கெரிகக 

உ்தவுகி்றது.

 அ. புை்தஙகள் 

 ஆ. ெரககளை 

 இ. ககோழுப்புகள் 

 ஈ. கோரநபோள�ட்நைட்டுகள் 

5. கழிவுநீககம் என்பது ___________ ஆகும். 

 அ.  கோறறிலிருநது ஆகஸிஜளன உள்க்ளடுதது 

கோரபன் – ள்ட – ஆகளஸடு கவளியி்டல் 

 ஆ.  உ்டலிலிருநது தீளம ்தரும் 

கிருமிகள்ளயும் புழுககள்ளயும் 

கவளிநயற்றல் 

 இ.  இ ை த ்த த தி ன்  வ ழி ய ோ க 

கெரிமோனமோககப்பட்்ட உணவிளன 

உ்டறதிசுககளுககு க்டதது்தல்.

 ஈ.  உ்டலிலிருநது உருவோன ள�ட்ைஜன் 

ெோரந்த கழிவுகள்ள கவளிநயற்றல் 

6. சி று நீ ை க த தி ன் 

அடிப்பள்டச் கெயல் 

அலகு _________ ஆகும்.

 அ. கு்டலுறுஞசிகள்  ஆ. கல்லீைல்

 இ. க�ஃப்ைோன் ஈ. சிறுநீைகககுழோய 

7. கீழ்கோணபனவறறில் எது வியரளவயின் 

உட்கூறு இல்ளல? 

 அ. யூரியோ ஆ. புை்தம்

 இ. நீர ஈ. உப்பு

8. ஆணகளில் சிறுநீளையும் விநள்தயும் 

க்டததுவ்தறகோன கபோதுவோன போள்த 

___________ ஆகும்.

 அ. சிறுநீைககுழோய ஆ. சிறுநீரப்பு்றவழி

 இ. விநதுககுழோய ஈ. விள்தப்ளப

9. கீழ்கோணபனவறறில் எது கபண இனப்கபருகக 

மண்டலததில் கோணப்ப்டோ்த பகுதி? 

 அ. அண்டம் ஆ. கருப்ளப 

 இ. விந்தகம் ஈ. அண்டககுழோய

II. ட்காடிடட இடங்கமள நிரப்பு்க

1. சிறுகு்டநலோடு இளைப்ளப இளணயும் பகுதி 

________ ஆகும்.

2. உமிழ்நீநைோடு உணவிளன கலககுவ்தறகு 

பயன்படும் ்தளெயோலோன, உணரவு உறுப்பு 

________ ஆகும். 

3. கல்லீைலோல் சுைககப்படும் பித்தநீர 

்தறகோலிகமோக _________ ல் நெமிதது 

ளவககப்படுகி்றது. 

4. உணவுப் போள்தயில் மிகவும் நீ்ளமோன பகுதி 

_________ ஆகும்.

5. சிறுநீர உருவோ்தல், நெரதது ளவககப்படு்தல் 

மறறும் கவளிநயறறு்தல் நபோன்்றவறந்றோடு 

இளணநதுள்்ள உறுப்புகள் அ்டஙகியது 

________ எனப்படுகின்்றன.

6. மனி்த உ்டலோனது _________ 

கவப்பநிளலயில் இயல்போக கெயல்படுகி்றது. 

 ைதிப்�டு
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7. சிறுநீர உருவோ்தல் கெயல்போட்டில் 

கி்ளோமருலோர வடிகட்டியிலிருநது 

அதிகப்படியோன நீைோனது _________ ல் 

மீணடும் உறிஞெப்படுகி்றது. 

8. கபணகளின் உ்டலிலுள்்ள மிகப்கபரிய கெல் 

__________ ஆகும்.

III. கீâ்காªம் வாக்கியங்கள் சரியா அல்ைது 
தவLா எை குறிப்பிடு்க. அது தவLாைால், 
தவLாை வாக்கியங்கமளச சரிவசய்க.

1. இளைப்ளபயில் கோணப்படும் ள�ட்ரிக 

அமிலம் உணவிலுள்்ள நுணணுயிரிகள்ளக 

ககோல்லுகி்றது. 

2. கெரிமோனததின் நபோது, புை்தஙகள் அமிநனோ 

அமிலஙக்ளோக உள்டககப்படுகின்்றன.

3. கி்ளோமருலோர வடிநீரில் அமிநனோ 

அமிலஙகள்,  ளவட்்டமின்கள், 

�ோரநமோன்கள், உப்புகள், குளுகநகோஸ 

மறறும் ந்தளவயோன கபோருட்கள் 

கோணப்படுகின்்றன.

4. இயல்போன உட்கூறுகள்ளத ்தவிை, 

சிறுநீைோனது உயிரஎதிரிளயவி்ட 

(ஆணடிபயோடிக), ளவட்்டமின்கள்ள அதிகம் 

கவளிநயறறுகி்றது. 

5. அண்டகததிலிருநது முட்ள்டயோனது 

கவளிநயறும் நிகழ்வு கருவுறுகோலம் 

எனப்படும். 

IV. கீâ்காணபைவறறின் பகுதி்கமளக் 
்கணடறி்க

1. இது உணவிளன க்தோணள்டயிலிருநது 

இளைப்ளபககு கு்டல் ்தளெ அளெவு மூலம் 

க்டததுகி்றது -

2. சிறுகு்டலின் உறிஞசும் ்தன்ளமளய 

அதிகப்படுததும் விைல் நபோன்்ற 

நீட்சியுள்டயது -

3. கபௌமோனின் கிணணததினுள் உள்்ள 

நுணகுழோயகளின் ககோதது -

4. சிறுநீைகததிலிருநது சிறுநீரப்ளபககு 

சிறுநீளைக ககோணடு கெல்லும் கமல்லிய 

்தளெயோலோன குழோய -

5. விந்தகதள்தச் சுறறியுள்்ள சிறிய ளப நபோன்்ற 

்தளெயோலோன அளமப்பு. 

V. மி்கச சுருக்்கைா்க விமடய�

1. கீழ்கோணும் கெரிமோன கெயல்முள்றயின் 

ஐநது படிநிளலகள்ள ெரியோக 

வரிளெப்படுததுக. 

 கெரிமோனம், ்தன்மயமோ்தல், உட்ககோள்ளு்தல், 

கவளிநயறறு்தல், உறிஞசு்தல். 

2. இளைப்ளபயோனது ள�ட்நைோகுந்ளோரிக 

அமிலம் அ்டஙகிய இளைப்ளபநீளைச் 

சுைககி்றது. இ்தனுள்டய பணி என்ன? 

3. கெரிககப்பட்்ட உணளவ உட்கிைகிகக 

எ வ் வ ோ று  சி று கு ்ட ல ோ ன து 

அளமககப்பட்டுள்்ளது?

4. �மககு ஏன் வியரககி்றது?

5. மனி்த சிறுநீைகததின் ஏந்தனும் இைணடு 

முககிய பணிகள்ளக குறிப்பிடுக. 

6. சிறுநீர கழிகக நவணடும் என்்ற 

தூணடு்தளல எவ்வோறு கட்டுப்படுத்த 

முடிகி்றது?

7. ஆண மறறும் கபண �ோரநமோன்களின் 

கபயரகள்ள எழுதுக. 

VI. சுருக்்கைா்க விமடய�

1. கீழ்கோணும் கெோறகூறுகள்ள வளையறுகக

 அ. கெரித்தல்

 ஆ. ெவ்வூடு பைவளல சீைோககல் 

 இ. போல்மமோககு்தல்

 ஈ. கருமுட்ள்ட கவளிப்படு்தல் 

2. முதிரச்சியள்டந்த மனி்தனில் கோணப்படும் 

பறகளின் கபயரகள்ள எழுதி அவறறின் 

பணிகள்ளக குறிப்பிடுக. 

3. ஸ்டோரச், புை்தஙகள் மறறும் ககோழுப்புகளின் 

கெரிமோனததின் இறுதி விள்ளகபோருட்கள் 

யோளவ? 

4. க�ஃப்ைோனின் அளமப்பிளன வி்ளககுக.

5. கீழ்கோணும் கெோறகூறுகள்ள நவறுபடுததுக. 
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 அ. கழிவுநீககம் மறறும் சுைத்தல் 

 ஆ. உறிஞசு்தல் மறறும் ்தன்மயமோ்தல்

 இ. விநது மறறும் அண்டம்

 ஈ. உட்ககோள்ளு்தல் மறறும் கவளிநயறறு்தல் 

 உ.  இைட்ள்டப் பல்வரிளெ மறறும் கலப்பு பல் 

வரிளெ

 ஊ. கவட்டுப் பறகள் மறறும் நகோளைப் பறகள் 

6. கபண இனப்கபருகக மண்டலததிலுள்்ள 

அண்டகஙகள் மறறும் கரப்பப்ளப 

ஆகியவறறின் பணிகள் யோளவ? 

7. கீழ்கோணபனவறள்றப் கபோருததுக. 

உறுப்பு நீககு்தல்

ந்தோல் a. சிறுநீர

நுளையீைல்கள் b. வியரளவ

கபருஙகு்டல் c. கோரபன் ள்ட ஆகளஸடு

சிறுநீைகஙகள் d. கெரிககோ்த உணவு

8. கீழ்கோணபனவறறிறகோன கோைணஙகள் 

யோளவ? 

 அ.  மனி்த இனததில் ஆணகளின் 

விள்தப்ளபயோனது உ்டலுககு கவளிநய 

உள்்ளது. 

 ஆ.  இளைப்ளபயின் சுவைோனது அ்தனுள்டய 

க�ோதியோல் கெரிககப்ப்டமோட்்டோது. 

9. கீழ்ககோணும் அட்்டவளணளயப் பூரததி கெயக. 

க�ோதிகள் மூலககூறு
கெரிமோன 

 விள்ளகபோருள்கள்

டிரிப்ஸீன்  

புை்தஙகள் 

மறறும் 

 கபப்ந்டோன்கள்

……….

மோல்ந்டஸ ……… குளுகநகோஸ

சுகநைஸ சுகநைோஸ …… மறறும் ……

லோகந்டஸ ………
குளுகநகோஸ 

மறறும் கோலகந்டோஸ

……… ககோழுப்புகள்

ககோழுப்பு 

 அமிலஙகள் மறறும் 

 கிளிெைோல்

VII. கீâவ்காடுக்்கப்படடுள்ள படத்தின் 
பா்கங்கமள சரியாை விருப்பத் 
டதர்வி�ருந்து எடுத்து வபாருத்து்க. 

1

2

3

4

5

VIII.  விரிவா்க விமடய�

1. மனி்தனின் உணவுப் போள்தளய விவரி

2. சிறுநீைகததின் அளமப்பிளனயும், சிறுநீர 

உருவோ்தலிலுள்்ள படிநிளலகள்ளயும் 

வி்ளககுக.

Iě. ·றறு ைறறும் ்கார்ணம்

கீழ்கோணும் ஒவ்கவோரு வினோககளிலும், ஒரு 

வழிகோட்டி கூறறும் அ்தன் கீநழ அ்தறகோன 

கோைணமும் ககோடுககப்பட்டுள்்ளன. கீநழ 

1 2 3 4 5

அ. கருப்ளப �ோ்ளம் கருககுழல் கரப்பப்ளப கெரவிகஸ நயோனி

ஆ. கருககுழல் கெரவிகஸ நயோனி அண்டகம் விநதுககுழல்

இ. அண்டகம் கருககுழல் கரப்பப்ளப நயோனி கெரவிகஸ

ஈ. கருப்ளப �ோ்ளம் அண்டகம் கெரவிகஸ கரப்பப்ளப நயோனி
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ககோடுககப்பட்டுள்்ள �ோன்கு வோககியஙகளில் 

ஒன்ள்ற ெரியோன பதிலோகக குறிககவும். 

அ.  கூறறும் அ்தறகோன கோைணமும் ெரி. 

இககோைணமோனது ககோடுககப்பட்்ட 

கூறறிறகோன ெரியோன வி்ளககமோகும். 

ஆ.  கூறறும் அ்தறகோன கோைணமும் ெரி. 

ஆனோல் இககோைணமோனது 

ககோடுககப்பட்்ட கூறறிறகோன ெரியோன 

வி்ளககமில்ளல. 

இ.  கூறறும் ெரி அ்தறகோன கோைணம் 

்தவ்றோனது. 

ஈ.  கூறறும் மறறும் கோைணம் இைணடும் 

்தவறு.

1. கூறறு : சிறுநீைகஙகளின் வழிநய யூரியோ 

கவளிநயற்றப்படுகி்றது. 

 கோைணம் : யூரியோ ஒரு �ச்சுத்தன்ளமயுள்டய 

கபோருள். இைத்தததில் அ்ளவுககு அதிகமோக 

யூரியோ குவிந்தோல் இ்றப்புககு வழிவகுககும். 

2. கூறறு : இரு போலினஙகளிலும் போலினச் 

சுைப்பிகள் (gonads) இைட்ள்ட நவளலளயச் 

கெயகின்்றன. 

 கோைணம் : போலினச் சுைப்பிகள் (gonads) 

மு்தன்ளம போலியல் உறுப்புகள் என 

அளழககப்படுகின்்றன. 

ě. சிந்தித்தல் திLன்்கள் 

1. இளைப்ளப நீரில் கபப்சின் குள்றவுபட்்டோல் 

இளைப்ளபயில் எச்கெயலோனது 

போதிககப்படும்? 

 அ.  ஸ்டோரச்சிலிருநது ெரககளையோக மோறும் 

கெரிமோன மோற்றம் 

 ஆ. புை்தஙகள் கபப்ள்டடுக்ளோக உள்ட்தல்

 இ. நியூகளிக அமிலஙகளின் கெரிமோனம் 

 ஈ.  ககோழுப்புகள் கிளிெைோலோகவும், ககோழுப்பு 

அமிலஙக்ளோகவும் உள்ட்தல்.

2. மோறி மோறி அளமநதிருககும் உணவுப் 

போள்தயின் பல்நவறு பகுதிகள்ள மறுபடியும் 

ெரியோக வரிளெப்படுததுக (க்தோணள்ட, 

சிறுகு்டல், இளைப்ளப, கபருஙகு்டல், 

மலவோய, வோய, மலககு்டல்) 

3. கீநழ ககோடுககப்பட்டுள்்ள உ்டலிலிருநது 

கவளிநயற்றப்ப்டநவணடிய கபோருள்கள்ள 

ந்தரவு கெயக (யூரியோ, அமிநனோ அமிலஙகள், 

கோரபன் ள்ட ஆகளஸடு, யூரிக அமிலம், 

குளுகநகோஸ)

4. மோல்பீஜியன் கோப்ஸயூலுககுள் கெல்லும் 

மறறும் மோல்பீஜியன் கோப்ஸயூளல விட்டு 

கவளிநயறும் இைத்த �ோ்ளஙகள்ளப் 

கபயரிடுக. 

5. மனி்த சிறுநீைக மண்டலம் ஓரிளண 

_______ (நீகசிறும்ை) ககோணடுள்்ளது. 

இதிலிருநது சிறுநீைோனது உருவோகி்றது. 

ஓரிளண _______ (சி�ோறு்ளநீம்ைக), 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ( ள ை சி நீ று ) 

சிறுநீைகததிலிருநது க்டததி _________ 

(ளபறுநீசிைகப்) யில் நெரதது ளவககி்றது. 

பின்னர சிறுநீைோனது சிறுநீரப்ளப 

சுருஙகுவ்தோல் ___________ (றுநீசிர 

்றழிவபு) யோக கவளிநயற்றப்படுகி்றது. 

6. மனி்தனின் உணவுப்பள்தயின் 

போகஙகள்ளக குறிதது ஒவ்கவோரு 

உறுப்புகளின் ஏந்தனும் ஒரு பணியிளன 

எழுதுக. 
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ěI. விவாதித்து பதிை�

1. மருததுவ ந�ோயறி்தலில் சிறுநீர 

பகுப்போயவோனது மிக முககியமோன 

பகுதியோக இருப்ப்தோக ஏன் கருதுகி்றோய? 

2. உனது மருததுவர ஏன் அதிக நீர குடிகக 

அறிவுறுததுகி்றோர?

3. �மது உள்்ளஙளககளிலும், போ்தஙகளின் 

உள்்ளஙகோலிலும் ஏன் வியரளவ சுைப்பிகள் 

உள்்ளன என்று உன்னோல் 

யூகிககமுடிகி்ற்தோ?

 பிL நூல்்கள்  

   Verma P.S and Agarwal, V.K. Animal 
Physiology, S. Chand and Company, New 
Delhi

 இம்ணய தளங்கள்

• ht tps://www.br i tannica.com/science/

human-digestive-system

• https://biologydictionary.net/excretory-

system/

• ht tps://www.br i tannica.com/science/

human-reproductive-system
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மனி்த கெரிமோன மண்டலம்

இச்கெயல்போடு கெரிமோன 

மண்டலததின் அளனதது 

உறுப்புகளின் பணிகள்ளயும் 

ஆைோயந்தறிய வழிவளக கெயயும்.

படிநிளலகள்:

• கீழ்ககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்டிளனப் பயன்படுததி ‘The digestive 

system’ என்்ற பககததிறகுச் கெல்லலோம்.

• ‘Go to Interactive Mode’ என்்ற கபோத்தோளன அழுததி, எந்த உறுப்பின் 

பயன்போடு குறிதது அறிய நவணடுநமோ, அ்தளன அறிநது ககோள்்ளலோம். 

• எந்த உறுப்புகளின் கெயல்போடு குறிதது க்தரிய நவணடுநமோ, அந்த குறிப்பிட்்ட 

உறுப்பிளனச் கெோடுககும் நபோது, �ோம் அறிநது ககோள்்ளலோம். இவ்வோறு 

கெரிமோன மண்டலததின் அளனதது உறுப்பின்  பயன்போடுகள்ளயும் �ோம் 

அறிநது ககோள்்ளலோம்.

• நமலும், கெரிமோனச் கெயல்முள்றளய அறிய,  qĊĬ ıĬ ĄīĦĪĞıĦĬī ĐĬġĢr என்்ற 

கபோத்தோளன அழுத்தவும்.

உைலி

 http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_view0/chapter26/
animation__organs_of_digestion.html

இளணயச் கெயல்போடு

படி 1 படி 2 படி 3 படி 4

*Pictures are indicative only
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்கணினியின் பா்கங்கள்9

்கற்றலின் லநாக்்கங்கள்�

 � உள்�ட்ட்கம், ணமயசவையல்கம் மறறும் வவளி�ட்ட்கம் ்பறறி 
அறிநதுவ்காள்ளுதல்.

 � நிணனவ்கத்தின் அலகு்கள் ்பறறி அறிதல்.
 � உள்�டடு, வவளி�டடுக் ்கருவி்கணளப ்பறறி அறிதல்.
 � ்கணினியின் ்பா்கங்கணள எவ்வாறு இணணப்பது என்்பணத அறிநதுவ்காள்ளுதல்.

    அறிமு்கம் 
்பரநது விரிநது கி்டக்கும் இநதப பூமிணய 

ஒரு புள்ளியில் இணணப்பது என்்பது 
எளிதானதா" எளிவதனில், அதணன 
நிண்றலவற்ற இயலுமா" இவ்விரு 
வினாவுக்கும் விண்ட ஒன்ல்ற, அது ்கணினி. 
்கணினியின் உதவியு்டன்,  உலகின் எநத 
Âணலயிலிருநதும் நம் வையல்்கணள 
எளிதாக்்க முடியும் என்்பணத மறுப்பதறகில்ணல. 
அவ்வாறு ்பரவலா்கப ்பயன்்படுத்தப்படும் 
்கணினியின் லதணவணய நாம் 
அறிநதிருபல்பாம். எனினும், அக்்கணினி 
எப்படி இயஙகுகி்றது என்்பணதயும் வதரிநது 
வ்காள்ள லவண்டுமல்லவா� வ்பாதுவா்கலவ, 
்க ணி னி யி ல்  மி ்க  மு க் கி ய ம ா ன 
Â ன் று  ்ப ா ்க ங ்க ள்  உ ள் ள ன . 
அம்Âன்று ்பா்கங்கணளயும் ஒன்்றா்க 
இ ண ண க் கு ம் ல ்ப ா து த ா ன் ,  ்க ணி னி ண ய  
நம்மால் முழுணமயா்க இயக்்க முடியும்.  
அம்Âன்று ்பா்கங்கள் எணவ எணவ" 
அவறண்ற எவ்வாறு இணணக்்க லவண்டும்" 
என்்பணதப ்பறறி இனி விரிவா்கப 
்பாரக்்கலாம்.

 �.�  ்கணினியின் பா்கங்கள்
்கணினியின் Âன்று ்பா்கங்களாவன�

�. உள்�ட்ட்கம் (ČīĭĲı ĘīĦı)
�. ணமயசவையல்கம் (ĆēĘ) 
�. வவளி�ட்ட்கம் (ĒĲıĭĲı ĘīĦı) 

உள்�டட்கம் �IīĭĲı ĘīĦı�
்கணினிச வையலாக்்கத்துக்குத் 

தரவு்கணளயும் ்கட்டணள்கணளயும் உள்�டு 
வைய்வலத உள்�ட்ட்கம் (ĦīĭĲı ĘīĦı). அவ்வாறு 
தரவு்கணள உள்�டு வைய்வதறகுப 
்பயன்்படுத்தப்படும் ்கருவி்கணளலய 
உள்�டடுக்்கருவி்கள்  என்்றணைக்கில்றாம்.

அைகு
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186்கணினியின் பா்கங்கள்

விணைப்பலண்க (ĎĢĶğĬĞįġ), சுடடி (ĐĬĲİĢ), 
வருடி (ĖĠĞīīĢį), ்படண்டக் குறி�டு ்படிப்பான் 
(ąĞįĠĬġĢ įĢĞġĢį), ஒலிவாஙகி (ĐĦĠįĬĭĥĬīĢ-ĐĦĠ.),  
இணணயப ்ப்டக்்கருவி (ĚĢğ ĆĞĪĢįĞ), ஒளி 
ல்பனா (ďĦĤĥı ĭĢī) ல்பான்்றணவதான் 
உள்�டடுக்்கருவி்கள்.

லமற்காணும்  உள்�டடுக் ்கருவி்களில் 
விணைப்பலண்கயும்  சுடடியும் மி்க முக்கியமானணவ. 
அவறண்றப ்பறறி விரிவா்கக் ்காண்ல்பாமா"
விமசப்பைம்க �

முதலில் விணைப்பலண்கணயப ்பறறித் 
வதரிநதுவ்காள்லவாம். நாம் ்பயன்்படுத்தும் எல்லா 
வண்கக் ்கணினியிலும் தவிரக்்க முடியாத 
இ்டத்ணதப வ்பறுவது விணைப்பலண்க ஆகும். 
ஏவனனில் qஎண்ணும் எழுத்தும் ்கண்வணனத் 
தகும்r என்னும் கூறறு, வமாழிக்கு மடடுமின்றி  
்கணினிக்கும் வ்பாருநதுவதாகும். அப்படிப்பட்ட 
எண்ணணயும் எழுத்ணதயும் ்கணினியில் 
உள்�டு வைய்வதறகு விணைப்பலண்கலய 
ஆதாரமாகும். அவ்விணைப்பலண்கயில் இரண்டு 
விதமான விணை்கள் (வ்பாத்தான்்கள் ) உள்ளன. 
எண்்கணளக் வ்காண்்ட விணை்கணள எண் விணை 
( īĲĪğĢį ĨĢĶ) என்றும், எழுத்து்கணளக் வ்காண்்ட 
விணை்கணள எழுத்து விணை (ĞĩĭĥĞğĢı ĨĢĶ) 
என்றும் வைஙகுவர.
சுடடி �

விணைப்பலண்கணயப ல்பான்ல்ற சுடடியும் நம் 
்கணினிப ்பயன்்பாடடுக்கு 
இன்றியணமயாததாகும். வ்பாதுவா்கச சுடடியில் 

இரண்டு வ்பாத்தான்்களும் அவ்விரண்டிறகும் 
நடுவில் ந்கரத்தும் உருணளயும் ்காணப்படும்.  
்கணினியில் குறிமுள்ணள இயக்குவலத இதன் 
முக்கிய ்பணி. ல்காபபு்கணளத் தி்றப்பதறகு வலது 
வ்பாத்தாணனயும் (įĦĤĥı ğĲııĬī), ல்காபபு்கணளத் 
லதரவு வைய்வதறகும் லதரவு வைய்யப்பட்ட 
ல்காபபு்களில் நமக்குத் லதணவயான 
மாற்றங்கணளச வைய்வதறகு  இ்டது 
வ்பாத்தாணனயும் (ĩĢģı ğĲııĬī) ்பயன்்படுத்த 
லவண்டும். ்கணினியின் திணரணய லமலும் 
�ழும் இயக்குவதறகு ந்கரத்தும் உருணளணயப 
(İĠįĬĩĩ ğĞĩĩ) ்பயன்்படுத்த லவண்டும்.
மையசவசயை்கம் �CēĘ o CĢīıįĞĩ 
ēįĬĠĢİİĦīĤ ĘīĦı�� 

மனிதனின் உ்டணல இயக்கும் Âணளணயப 
ல்பான்று, ்கணினியின் வையல்்பாடு்கணள 
இயக்குவது ணமயசவையல்கம் ஆகும். இது, 
்கணினியின் உள்�டடுக் ்கருவி்கள் வ்காடுக்கும் 
உள்�டு்கணளப (தரவு்கணளப) வ்பறறுத் 
த்கவல்்களா்க வவளி�டடுக் ்கருவி்கள்Âலம் 
வைஙகுகின்்றது. இம்ணமயசவையல்கமானது,

�. ்கடடுப்பாட்ட்கம்( ĆĬīıįĬĩ ĘīĦı)

�. ்கணிதத் தருக்்கச வையல்கம்
(ĄďĘ-ĄįĦıĥĪĢıĦĠ ďĬĤĦĠ ĘīĦı)

�. நிணனவ்கம் (ĐĢĪĬįĶ ĘīĦı)

ஆகிய  Âன்று ்பகுதி்கணளக் வ்காண்டுள்ளது. 

்கடடுப்பாடட்கம் �CĬīıįĬĩ ĘīĦı�� 
்கணினியின் எல்லாப ்பகுதி்களின் 
வையல்்பாடு்கணளயும் ்கடடுப்படுத்துவது இதன் 
்பணி. வமன்வ்பாருள் வாயிலா்கக் வ்காடுக்்கப்படும் 
்கட்டணள்கணள ஏறறு, அதறல்கற்றவாறு 
ைமிக்ண்்கணள  அனுபபி ணவக்கி்றது. 

்கணிதத் தருக்்கச வசயை்கம்�ĄďĘ� � 
கூட்டல், ்கழித்தல், வ்பருக்்கல், வகுத்தல் 

ல்பான்்ற எல்லாவிதமான எண்்கணித, தருக்்கச 

வலது வ்பாத்தான்

இ்டது வ்பாத்தான்

ந்கரத்தும் உருணள
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187்கணினியின் பா்கங்கள்

வையல்்பாடு்களும் ்கணிதத்  தருக்்கச வையல்கத்தில் 
நண்டவ்பறுகின்்றன. 
 நிமைவ்கம்�ĐĢĪĬįĶ ĘīĦı� �

மனிதன் தனக்குத் லதணவப்படும் 
வைய்தி்கணள, நி்கழவு்கணள தன் நிணனவ்கத்தில் 
லைமித்து ணவப்பணதப ல்பால் ்கணினியும் 
தன்னுள் வ்காடுக்்கப்படும் தரவு்கள் மறறும் 
த்கவல்்கணள லைமித்து ணவக்கி்றது. அதணனலய 
்கணினியின் நிணனவ்கம் என்கில்றாம்.  
்கணினியில்  உள்ள நிணனவ்கத்ணத  முதன்ணம 
நிணனவ்கம் (ēįĦĪĞįĶ ĐĢĪĬįĶ), இரண்்டாம் 
நிணனவ்கம் (ĖĢĠĬīġĞįĶ ĐĢĪĬįĶ)  என 
இரண்்டா்கப பிரிக்்கலாம். இதுமடடுமல்லாது, 
்கணினியின் மற்ற தற்காலி்க நிணனவ்கத்ணதக் 
குறுவடடு (ĠĬĪĭĞĠı ġĦİĨ), விரலி (ĭĢī ġįĦĳĢ) 
ல்பான்்றவறண்றக் வ்காண்டு  லமலும் 
விரிவு்படுத்தலாம்.
நிமைவ்கத்தின்அைகு்கள்

தரவு்கள் பிட (ąĦı) என்்ற அல்கால் 
அளவி்டப்படுகின்்றன. ஒரு பிட என்்பது � அல்லது 
� என்னும் ஈரடிமான எண்்கணளக் குறிப்பதாகும். 
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வவ�யீடட்கம் �ĒĲıĭĲı ĘīĦı� �
ணமயச வையல்கத்திலிருநது ஈரடிமானக் 

குறிபபு்கள் (ąĦīĞįĶ İĦĤīĞĩİ)வ்ப்றப்படுகின்்றன. 
இ க் கு றி ப பு ்க ண ள க்  ்க ணி னி ய ா ன து ,  
்பயனருக்குக் வ்காண்டு வைல்ல, வவளி�ட்ட்கம் 
்பயன்்படுகின்்றது.  

்கணினித்திணர (ĐĬīĦıĬį), அசசுபவ்பாறி 
(ēįĦīıĢį), ஒலிவ்பருக்கி (ĖĭĢĞĨĢį), வணரவி (ēĩĬııĢį) 
ல்பான்்றணவ வவளி�ட்ட்கத்தின்  ்கருவி்களா்கச 
வையல்்படுகின்்றன.

்பல்லவறு்பட்ட வவளி�டடுக் ்கருவி்கள் 
இருநதாலும், ்கணினியின் ்பா்கங்களுள் ஒன்்றா்க 
இணணநது வையல்்படும் ்கணினித்திணர மி்க 
முக்கியமான வவளி�டடுக் ்கருவியாகும். இது 
்பாரப்பதறகுத் வதாணலக்்காடசி வ்படடியின் திணர 
ல்பான்ல்ற இருக்கும். சுடடிணய இயக்குதல், 
விணைப்பலண்கயில் தட்டசசு வைய்தல், ்ப்டம், 
ல்களிக்ண்கச சித்திரங்கள் மறறும் 
்காவணாளி்கணள நம் ்கண்்களுக்குக் 
்காடசிப்படுத்துவலத ்கணினித் திணரயின் 
முக்கிய ்பணி. 
அடிப்பண்டயில் இரண்டு வண்கயான ்கணினித் 
திணர்கள் உள்ளன. அணவ,

�. Ćĕė திணர ( ĆĞıĥĬġĢ ĕĞĶ ėĲğĢ)
�. ėĉė திணர  ( ėĥĦī ĉĦĩĪ ėįĞīİĦİıĬį) 
Ćĕė திணர்கணளக் ்காடடிலும் ėĉė திணர 

குண்றநத அளவில் வவப்பத்ணத 
வவளிப்படுத்துவலதாடு, குண்றநத அளவிலான 
இ்டலம இதறகுப ல்பாதுமானதா்க இருக்கி்றது. 
ஆண்கயால் தறல்பாதுள்ள ்கணினி்களில் ėĉė 
திணரயின் ்பயன்்பால்ட அதி்கமிருக்கி்றது.

 �.�  ்கணினியின் வம்க்கள் 
்கணினியானது அவறறின் அணமபபு, 

வடிவம், லவ்கம், தி்றன், நிணனவ்கம் வையல்்படும் 
முண்ற, ்பயன்்கள், மின்ைக்தி லதணவ 
ஆகியவறண்ற அடிப்பண்டயா்கக் வ்காண்டு 
வண்கப்படுத்தப்படுகி்றது. அவ்வண்கயில் 
்கணினிணய, 

வ்பருமு்கக்்கணினி குறுமு்கக்்கணினி

நுண்்கணினி அல்லது 
தனியாள் ்கணினி

�க்்கணினி
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ஒன்ல்றாடு ஒன்று இணணக்்கப்படும் ல்பாது ஒரு 
முழுணமயான இயஙகு நிணலக்குக் வ்காண்டு 
வரப்படுகி்றது. இவ்வாறு ஒருஙகிணணநது 
வையல்்படுவதாலலலய, ்கணினிணய 
ஆஙகிலத்தில்  சிஸ்்டம் என்று அணைக்கில்றாம். 

இணணபபுவ்டம் ்பலதரப்பட்ட அளவு்களில் 
்காணப்படுவலதாடு, ஒவ்லவார இணணபபுவ்டமும் 
தனிப்பட்ட ்பயன்்பாடண்டக் வ்காண்டுள்ளன. 
அவறறின் வ்பயர்கணளயும் ்பயன்்பாடண்டயும் 
இனிக் ்காண்ல்பாம்.

�.�.� இம்ணப்புவடங்க�ன் வம்க்கள்�
 � வி{ஏ. ( ęĊĄ – ęĦġĢĬ ĊįĞĭĥĦĠİ ĄįįĞĶ)
 � எசடிஎம்: (ċćĐČ- ċĦĤĥ ćĢģĦīĦıĦĬī ĐĲĩıĦĪĢġĦĞ 

ČīıĢįģĞĠĢ)
 � யுஎஸ்பி (ĘĖą – ĘīĦĳĢįİĞĩ ĖĢįĦĞĩ ąĲİ)
 � தரவுக்்கம்பி )ćĞıĞ ĠĞğĩĢ) 
 � ஒலி வ்டம் (ĄĲġĦĬ ĆĞğĩĢ)

� மின் இணணபபுக் ்கம்பி (ēĬĴĢį ĠĬįġ)
 � ஒலி வாஙகி இணணபபுக்்கம்பி  (ĐĦĠ ĠĞğĩĢ)
 � ஈதர வநட இணணபபுக்்கம்பி  ( ĈıĥĢįīĢı ĠĞğĩĢ)

�.  விஜி9 �VĊĄ� 
இம்ணப்புக்்கம்பி� 

்கணினியின் ணமயச 
வையல்கத்ணதத் திணரயு்டன்  
இணணக்்க வி.{.ஏ  
்பயன்்படுகி்றது. 

�.  யுஎஸபி� ĘĖą� 
இம்ணப்புவடம்�

அசசுபவ்பாறி (ĭįĦīıĢį), வருடி 
(İĠĞīīĢį), விரலி (ĭĢī ġįĦĳĢ), 
சுடடி(ĪĬĲİĢ), விணைப்பலண்க 
( Ĩ Ģ Ķ ğ Ĭ Ğ į ġ ) , 
இணணயப்ப்டக்்கருவி (ĴĢğ 
ĠĞĪĢįĞ), தி்றன்ல்பசி (İĪĞįı 
ĭĥĬīĢ), ல்பான்்றவறண்றக் 
்கணினியு்டன் இணணக்்க 
்பயன்்படுகி்றது. 

என்று வண்கப்படுத்தலாம்.குறுவடடில் (Ćć) லைமிக்கும் 
த்கவல்்கணள வி்ட � ம்டஙகு அதி்கமா்க 
ćęć தடடில் லைமிக்்க முடியும்.  

்கணினித்திணரணய ęćĘ என்றும் 
அணைப்பர. (ęćĘ – ęĦİĲĞĩ ćĦİĭĩĞĶ ĘīĦı)

�.�.�  தனியாள் ்கணினியின் வம்க்கள் 
�ēĢįİĬīĞĩ ĠĬĪĭĲıĢįİ � TĶĭĢİ�
நுண்்கணினி (ĐĦĠįĬ ĆĬĪĭĲıĢį) 

என்்றணைக்்கப்பட்ட ்கணினிணயலய தறல்பாது 
தனியாள் ்கணினி என்று அணைக்கின்ல்றாம். 
இக்்கணினிணயப ்பயன்்படுத்துவது எளிதா்க 
(ĲİĢį ģįĦĢīġĩĶ) இருப்பதால், ்பயனாளர்கள் 
மிகுதியா்கப ்பயன்்படுத்துகின்்றனர. தனியாள் 
்கணினி்களின் அளணவயும் வையல்தி்றணனயும்  
வ்பாருத்து, அணவ Âவண்கயா்க 
வண்கப்படுத்தப்படடுள்ளன. 

�. லமணைக்்கணினி (ćĢİĨıĬĭ)
�. மடிக்்கணினி (ďĞĭıĬĭ)
�. ்பலண்கக் ்கணினி (வணரப்படடிண்க) 

(ėĞğĩĢı)

்பலண்கக் ்கணினி

லமணைக்்கணினி மடிக்்கணினி

 �.�  ்கணினிமய இம்ணத்தல்  
உங்கள்  டு்களில் மின்விளக்கு, மின் விசிறி  

ல்பான்்றணவ மின்்கம்பி்கள் Âலம் 
இணணக்்கப்படடு இயஙகுவணதப 
்பாரத்திருபபீர்கள். அணதபல்பாலலவ, 
்கணினியின் ்பல்லவறு ்பா்கங்கள், 
இணணபபுவ்டம் (ĠĬīīĢĠıĦīĤ ĠĞğĩĢ)  Âலம் 
ஒருஙகிணணநது வையல்்படுகின்்றன. இதர 
மின்ைாதன வ்பாருட்கள் ல்பால் அன்றி, 
்கணினியானது ்பல ்பா்கங்களா்க இருப்பதனால்,
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189்கணினியின் பா்கங்கள்

�.  எசடிஎம்: �ċćĐI� 
இம்ணப்புவடம்�

உயர வணரயண்ற  டிலயா, 
டி{ட்டல் ஆடிலயா 
ஆகியவறண்ற ஒலர ஒரு 
ல்கபிள் வழியா்க எல்.இ.டி. 
்க ்ட த் து கி ்ற து . 
வ த ா ண ல க் ்க ா ட சி ்க ள் , 
ஒளி ழத்தி (ĭįĬħĢĠıĬį), 
்கணினித் திணர  
ஆகியவறண்றக் ்கணினியு்டன் 
இணணக்்க ċćĐČ 
்பயன்்படுகி்றது.

�. தரவுக்்கம்பி �ćĞıĞ ĠĞğĩĢ��
்கணினியின் ணமயச 
வையல்கத்து்டன் ண்கபல்பசி, 
ண்கய்டக்்கக் ்கணினி (ėĞğĩĢı) 
ஆகியவறண்ற இணணக்்க, 
தரவுக் ்கம்பி ்பயன்்படுகி்றது.

�. ஒ� வடம் �ĄĲġĦĬ čĞĠĨ��
ஒலி வ்டம் ்கணினிணய 
ஒலிவ்பருக்கியு்டன் இணணக்்க 
்பயன்்படுகி்றது.

�.  மின் இம்ணப்புவடம் 
�ēĬĴĢį CĬįġ� �

ண ம ய ச வ ை ய ல ்க ம் , 
்கணினித்திணர, ஒலி வ்பருக்கி, 
வருடி ஆகியவறறிறகு  மின் 
இணணபண்ப வைஙகுகி்றது.

�.  ஒ� வாஙகி �ĐĦĠ� 
இம்ணப்புவடம் �

ஒ லி வ ா ங கி ண ய 
ண ம ய ச வ ை ய ல ்க த் து ்ட ன் 
இணணப்பதறகு ஒலி வாஙகி 
இணணபபுவ்டம் உதவுகி்றது.

�.  5தர்வநட �ĈıĥĢįīĢı� 
இம்ணப்புவடம்

்கணினியு்டன் இணணயவழித் 
வதா்டரண்ப ஏற்படுத்த ஈதரவநட 
இ ண ண ப பு வ ்ட ம் 
்பயன்்படுகி்றது.

�.�.� ்கம்பியில்ைா இம்ணப்பு்கள்�
்கம்பியில்லா இணணபபு்கள் என்்பன, 

ஊ்டணல (ąĩĲĢ ıĬĬıĥ) மறறும் அரு்கணல (ĚĦ-ĉĦ)  
வாயிலா்க,  இணணபபுவ்டம் ஏதுமின்றிக் 
்கருவி்கணளக் ்கணினியு்டன் இணணப்பதாகும்.

� .  7டமை �ąĩĲĢ TĬĬıĥ�
ஊ்டணல Âலம் சுடடி, 

விணைப்பலண்க ஆகியவறண்றக் 
்கணினியு்டன் இணணக்்கலாம்.  
அருகில் உள்ள  தரவு்கணளப 
்பரிமாறிக் வ்காள்ளவும் முடியும்.

�. அரு்கமை �ĚĦ�ĉĦ�
இணணய வைதிணய 

இணணபபுவ்டம் இல்லாமல் 
வ்ப்றவும், தரவு்கணளப 
்ப ரி ம ா றி க் வ ்க ா ள் ள வு ம் 
அரு்கணல  ்பயன்்படுகி்றது.  

I. சரியாை விமடமயத் டதர்ந்வதடுக்்க
�. உள்�டடுக்்கருவி அல்லாதது எது" 
 (அ) சுடடி  (ஆ) விணைப்பலண்க
 (இ) ஒலிவ்பருக்கி (இ) விரலி

 ைதிப்�டு

�.  ண ம ய ச வ ை ய ல ்க த் து ்ட ன்  தி ண ர ண ய 
இணணக்கும் ்கம்பி

 (அ) ஈதரவநட  (ஆ) வி.{.ஏ
 (இ) எச.டி.எம்.:  (ஈ) யு.எஸ்.பி
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190்கணினியின் பா்கங்கள்

�.  �ழக்்காண்்பனவறறுள் எது 
உள்�டடுக்்கருவி"

 அ) ஒலிவ்பருக்கி  (ஆ) சுடடி
 (இ) திணரய்கம்  (ஈ) அசசுபவ்பாறி
�.  �ழவருவனறறுள் ்கம்பி இல்லா இணணபபு 

வண்கணயச லைரநதது எது" 
 (அ) ஊ்டணல  (ஆ) மின்னணல
 (இ) வி.{.ஏ   (ஈ) யு.எஸ்.பி
�.  விரலி ஒருuuuuuuuuuuuஆ்க 

்பயன்்படுகி்றது.
 (அ) வவளி�டடுக்்கருவி
 (ஆ) உள்�டடுக்்கருவி
 (இ) லைமிபபுக்்கருவி
 (ஈ) இணணபபுக்்கம்பி

II. வ்பாருத்து்க

வி.{.ஏ உள்�டடுக் ்கருவி
அரு்கணல இணணபபுவ்டம் 
அசசுபவ்பாறி எல்.இ.டி. 

வதாணலக்்காடசி
விணைப்பலண்க ்கம்பி இல்லா இணணபபு
எச.டி.எம்.: வவளி�டடுக்்கருவி

III. சிறுவிைா

�. ்கணினியின் கூறு்கள்    யாணவ "

�. உள்�ட்ட்கத்திறகும் வவளி�ட்ட்கத்திறகும் 
உள்ள லவறு்பாடு்கள் இரண்டு கூறு்க.

�. ்பல்லவறு இணணபபுவ்டங்கணளக் கூறி, 
எணவலயனும் Âன்்றணன விளக்கு்க.

 வசயல்பாடு

�-�-�-� எனும் சூத்திரத்ணதக் வ்காண்டு ்கணினியிணய இணணக்கும்  வையல்்பாடு
்கணினியின் ்பல்லவறு ்பா்கங்கணள ஒன்ல்றாடு ஒன்று இணணப்பதன் Âலம் ஒரு ்கணினியானது 

முழுணமயண்டகி்றது. இசவையல்்பாடண்ட வைய்வதறகு மாணவர்கள் �லை வ்காடுக்்கப்படடுள்ள �-�-�-� 
எனும் சூத்திரத்தின் அடிப்பண்டயில் ்கணினிணய இணணக்்க லவண்டும்.

அதாவது � ்கருவி்களான� மத்தியசவையல்கம், ்கணினித்திணர, விணைப்பலண்க, சுடடி இணவ்கணள 
� இணணபபுக் ்கம்பி்கணளக் வ்காண்டு இணணத்தல். லமலும் மத்தியசவையல்கம்  ்கணினித்திணர ஆகிய 
� –றகும் மின் இணணபபு வ்காடுத்து � முழுணமயான ்கணினிணய இயஙகு நிணலக்குக் வ்காண்டுவருதல்.

��ைமயான க��

ைமய�ெசயலக�க����ைர�ைச�பலைக	��

4

3

2

1

ைமய�ெசயலக���� ��க�� இைண��க����ைர � ��க�� இைண��

­எ��( USB) இைண�� க��  (�ைச�பலைக)( VGA)

­எ��( USB) இைண�� க��  (	��)

�-�-�-� எனும் சூத்திரத்ணதக் வ்காண்டு ்கணினியிணய இணணத்தல்    

ைமய�ெசயலக�

( VGA)

க����ைர ைமய�ெசயலக�ைமய�ெசயலக�

ைமய�ெசயலக���� ��க�� இைண�
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191 .  

வசயமுமL � உள்ளடக்்கம்

டசா. 
எண டசாதமையின் வபயர் ்காைம்

1. வமழுகின் உருகு நிணல �� நிமி்டங்கள்

2. <ம் விதிணய ைரி ்பாரத்தல் �� நிமி்டங்கள்

3. ்காநதபபுலம்  வணரதல் �� நிமி்டங்கள்

4. அமிலம்�்காரம் ்கண்்டறிதல் �� நிமி்டங்கள்

5. தாவர மறறும் விலஙகு திசுக்்கணள அண்டயாளம் ்காணல் �� நிமி்டங்கள்

 I .  வைழுகின் உருகு நிமை

டநாக்்கம்�
 குளிரசசி வணளவு வணர்ப்டத்ணத ்பயன்்படுத்தி வமழுகின்  உருகுநிணலணயக் 
்கண்்டறிதல்.

தத்துவம்�
 உருகுநிணலயானது தன் உள்ளுண்ற வவப்பத்தின் அடிப்பண்டயில் அணமகி்றது என்்பதணனக் 
்கண்்டறிதல். தன் உள்ளுண்ற வவப்பம் என்்பது ஒரலகு நிண்றணய (� கிராம்) ஒரு நிணலயிலிருநது 
மறவ்றாரு நிணலக்கு அதன் வவப்பநிணல மா்றாத வண்ணம் மாற்ற லதணவப்படும் வவப்பத்தின் 
அளவாகும்.

டதமவயாை வபாருட்கள்� 
 மு்கணவ, ்பரனர, வவப்பநிணலமானி, வ்காதிநிணல குைாய்,்பறறியு்டன் கூடிய தாஙகி, முக்்காலித் 
தாஙகி,வமழுகு, நிறுத்தற ்கடி்காரம், ்கம்பி வணல மறறும் மணல் அ்டஙகிய ்பாத்திரம்.

வசயமுமL
í ஒரு வ்காதிநீர ்கலனில் ணவத்து வமழுகிணன உருக்்கவும்.

í வமழுகு முறறிலும் உருகும்ல்பாது, ்கலனில் இருநது அணத அ்கறறி, உலரத்தி பின்னர மணலில் 
புணதக்்கவும்.

í திரவம் தி்டமா்க  மாறும் ல்பாது ஒவ்வவாரு �� விநாடிக்கும் வவப்பநிணலணய ்பதிவு வைய்யவும்.

í அலத லநரத்தில் எநத நிணலயான வவப்பநிணலயில் திரவ மறறும் தி்ட நிணலயில் வமழுகு 
உள்ளது எனப்பாரக்்கவும்.

வமழுகின் வவப்பநிணல   ஒரு குறிபபிட்ட ்காலத்துக்கு லமலுள்ள மா்றாத வவப்பநிணல
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·ர்டநாக்்கல் ைறறும் படடிய�டுதல்�

வ.எண் ்காலம் (வினாடி) வவப்பநிணல (ëĆ)

புள்ளி Đ இல் வவப்பநிணல வமழுகின் உருகு நிணலணயக் குறிக்கி்றது.
பரிந்துமர�

ஆசிரியர  ČĆė ்பக்்கத்தின் உதவியு்டன்  வமழுகின் உருகுநிணலக்்கான இநத லைாதணனயின் 
்காவணாலிணய ĴĴĴ.ĨĞĲ.ĢġĲ.İĞ என்்ற இணணய தளத்தின் Âலம் ்காண்பிக்்கலாம்.

I I .  <ம் விதிமய சரிப்பார்த்தல்

டநாக்்கம்�
ஒம் விதிணய வமய்பபித்தல்

டதமவயாை வபாருட்கள்�
 � <ம் மின் மின்தண்டயாக்கி, லவால்ட�ட்டர (� முதல் � லவால்ட), ஒரு அம்�ட்டர 
(� முதல் � Ą), � லவால்ட மின்்கல அடுக்கு, ஒரு வைருகு ைாவி, மின் தண்டமாறறி ஆகியணவ.

ெவ�ப�ைலமா�

ெகா��ைல �ழா�

ப��
டன 
	ய தா��

�கைவ

��
ெம��

க��வைல

��கா�
��ச� அ���

்ப்டம் வணர்ப்டம்
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சைன்பாடு�

ę   Čĕ.  ę  - மின்னழுத்தம், Č-  மின்லனாட்டம் மறறும் ĕ - மின்தண்ட 
மின்சுறறு வமரபடம்�

வசயமுமL�
 லமலல உள்ளவாறு மின்சுறண்ற இணணக்்கவும். மின்தண்டயாக்கி, அம்�ட்டர,மின்்கல அடுக்கு, 
மின்தண்டமாறறி மறறும் ைாவி ஆகியவறண்ற வதா்டரா்க  இணணக்்கவும். மின்தண்டக்கு 
இணணயா்க  லவால்ட�ட்டணர இணணக்்கவும்.

 இபல்பாது மின்தண்டமாறறிணய ்பயன்்படுத்தி � லவால்டடிலிருநது � லவால்ட வணர �லவால்ட 
்படியா்க  மின்னழுத்தத்ணத மாற்றவும். அம்�ட்டர மதிபண்பக் குறித்துக் வ்காள்ளவும். அட்டவணணப 
்படுத்தவும்.

வ.எண் மின்னழுத்த லவறு்பாடு (ę) லவால்ட மின்லனாட்டம் (Č) ஆம்பியர

வமரபடம்
Č : ě- அசசிலும் ę : Ĝ-அசசிலும் வ்காண்டு வணர்ப்டம் 
வணரயவும்.

ஒரு லநரக்ல்காடு கிண்டக்கும்.

ஒரு முக்ல்காணம் ĄąĆ வணரநது 	 ைாய்ணவக் 
்கண்டுபிடிக்்கவும்.

ைாய்வு   Ąą �ąĆ   ĕ, மின் தண்டயாக்கியின் மின் தண்ட. 
அது � <ம் ஆகும்.

முடிவு�
லமலுள்ள லைாதணன Âலம் <ம் விதி ைரி்பாரக்்கப்படுகி்றது.

ĕ - மின்தண்டயாக்கி
ąı - மின்்கல அடுக்கு
ę - லவால்ட �ட்டர
ĕĥ - மின்தண்டமாறறி
Ą - அம்�ட்டர
Ď - ைாவி
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I I I .  ்காந்தப்புைம்  வமரதல்

டநாக்்கம்�
 ்காநத துருவ தளத்தில் ைட்டக்்காநதத்தின் வ்ட துருவம் புவியின் வ்டக்கு லநாக்கி  
உள்ள ல்பாது ்காநதபபுலம் வணரதல்.

டதமவயாை வபாருட்கள்�
வணர்பலண்க, குமிழ ஊசி்கள், சிறிய ்காநத ஊசிபவ்படடி, வவள்ணளத்தாள், ைட்டக்்காநதம்.

வசயமுமL�
�. வவள்ணளத்தாள் ஒன்று வணர்பலண்க 

�து குமிழஊசி்கள் வ்காண்டு 
வ்பாருத்தப்படுகி்றது. (இசவைய்ண்கயின் 
ல்பாது எல்லாக்  ்காநதங்கள், ்காநதப 
வ்பாருள்்கள் வணர்பலண்கயிலிருநது 
வதாணலவில்  ணவக்்கப்ப்ட லவண்டும். )

�. சிறிய ்காநத ஊசி தாளின் விளிம்புக்கு . 
அருகில் ணவத்து வணர்பலண்கணய  
வமதுவா்கச சுைற்றப்படடு தாளானது 
்காநத ஊசிக்கு இணணயா்க இருக்குமாறு வைய்யப்படுகி்றது.  இநத ஆய்வு முடியும் வணர 
இநநிணலணய மாற்றக் கூ்டாது.

�. ்காநத ஊசியானது தாளின் ணமயத்தில் ணவக்்கப்படடுள்ளது. ்காநத ஊசியின் முணன்கள் 
நிணலயா்க வரும்வ்பாழுது ஊசியின் முணன்கள் ்காடடும் வ்ட, வதன் துருவங்கள் குறிக்்கப்படுகி்றது. 
இபபுள்ளி்கணள இணணத்து லநரக்ல்காடு வணரயப்படுகி்றது. இதுலவ ்காநதத் துருவதளம் ஆகும்..

�. தாளின் முணன்களின் கிைக்கு, லமறகு, வ்டக்கு, வதறகுத் திணை்கள் குறிக்்கப்படுகின்்றன. தாளில் 
வணரயப்பட்ட ல்காடடின் �து தாளின் ணமயத்தில் ைட்டக்்காநதத்தின் வ்டமுணன புவியின் 
வ்டமுணனணய லநாக்கி ணவக்்கப்படடு ்காநதத்ணதச சுறறிலும் ல்காடிடடு நிணலயானது குறித்துக் 
வ்காள்ள ்படுகி்றது.

�. ்காநதத்தின் வ்டமுணனக்கு அருகில் ்காநத ஊசி ணவக்்கப்படடு ்காநதஊசியின் முணன்களின் 
நிணல்கள் குறிக்்கப்படுகின்்றது. ்காநத ஊசியின் வ்டமுணன முநணதய நிணலயில் இருநத 
வ்டமுணனயின் நிணலணயத் வதாடுமாறு ணவக்்கப்படுகி்றது. இவ்வாறு ஒவ்வவாரு நிணலக்கும் 
மாறறி, ைட்டக்்காநதத்தின் வதன்முணனணயத் வதாடும் வணர குறிக்்கப்படுகி்றது.

�. ைட்டக்்காநதத்ணதச சுறறி குறிக்்கப்பட்ட புள்ளி்கணளக் ல்காட்டால் இணணக்்கப்படுகி்றது. இலத 
முண்றயில் ்பல ்காநத விணைக்ல்காடு்கணளப ்ப்டத்தில் ்காடடியுள்ளவாறு வணரயலாம்.

�. வணளவான ல்காடு்கள் ைட்டக்்காநதத்தின் புலத்ணதக் குறிக்கும் விணைக்ல்காடு்களின் திணை 
அம்புக்குறியின் தணலப்பகுதியால் ்காட்டப்படடுள்ளது.

முடிவு�
்காநத துருவ தளத்தில் ைட்டக்்காநதத்தின் வ்டதுருவம் புவியின் வ்டக்கு லநாக்கி உள்ளல்பாது ்காநத 

விணைக்ல்காடு்கள் வணரயப்பட்டது. வணரயப்பட்ட தாள் இணணக்்கப்படடுள்ளது.

வ

ெத

�ேம

படம்
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IV. அமிைம் � ்காரம் ்கணடறிதல்

டநாக்்கம்�
 ஒரு வ்காடுக்்கப்பட்ட மாதிரியில்  அமிலம் அல்லது ்காரத்தின் இருபண்ப 
அண்டயாளம் ்காணல்.

டதமவயாை வபாருட்கள்�
லைாதணனக் குைாய்்கள், ்கண்ணாடித் தண்டு, 1பினாபதலீன், வமத்தில் ஆரஞசு, லிடமஸ் ்காகிதம், 

லைாடியம் ்கார்பலனட உபபு மறறும் நீரத்த ċĆĩ (மாதிரி �), நீரத்த đĞĒċ (மாதிரி �)

அமிைத்துக்்காை டசாதமை �ைாதிரி �: பயன்படுத்தவும்�

வ.எண டசாதமை ்காணபை �நிL ைாறLம்� அறிவை 
�அமிைம்�்காரம்� 

1. � மி.லி. மாதிரியு்டன் 1பினாபதலீன் ஒரு 
சில துளி்கள் லைரக்்கவும் 

நி்றமாற்றம் இல்ணல அமிலம் உள்ளது

2. � மி.லி. மாதிரியு்டன் ஒரு சில துளி்கள் 
வமத்தில் ஆரஞசு லைரக்்கவும் 

இளஞசி்கபபு நி்றமா்க 
மாறுகி்றது

அமிலம் உள்ளது

3. � மிலி மாதிரியு்டன் சிறிதளவு லைாடியம் 
்கார்பலனட உபபு லைரக்்கவும் 

நுணரத்துப வ்பாஙகுதல் அமிலம் உள்ளது

4. வ்காடுக்்கப்பட்ட மாதிரியில் நீல லிடமஸ் 
தாளிணன நணனக்்கவும் 

சி்கபபு நி்றமா்க 
மாறுகி்றது

அமிலம் உள்ளது

்காரத்துக்்காை டசாதமை�ைாதிரி � : பயன்படுத்தவும்�

வ.எண டசாதமை ்காணபை �நிL ைாறLம்� அறிவை 
�அமிைம்�்காரம்� 

1. � மி.லி. மாதிரியு்டன் 1பினாபதலின் 
ஒரு சில துளி்கள் லைரக்்கவும் 

இளஞசி்கபபு நி்றமா்க 
மாறுகி்றது

்காரம் உள்ளது

2. � மி.லி. மாதிரியு்டன் ஒரு சில துளி்கள் 
வமத்தில் ஆரஞசு லைரக்்கவும் 

மஞைள் நி்றமா்க 
மாறுகி்றது

்காரம் உள்ளது

3. � மிலி மாதிரியு்டன் சிறிதளவு லைாடியம் 
்கார்பலனட உபபு லைரக்்கவும் 

நுணரத்து வ்பாஙகுதல் 
நி்கைவில்ணல

்காரம் உள்ளது

4. வ்காடுக்்கப்பட்ட மாதிரியில் சி்கபபு 
லிடமஸ் தாளிணன நணனக்்கவும்

நீல நி்றமா்க மாறுகி்றது ்காரம் உள்ளது

முடிவு�
வ்காடுக்்கப்பட்ட ்கணரைலில்  uuuuuuuu. உள்ளது.
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V. தாவர ைறறும் விைஙகு திசுக்்கமள ்கணடறிதல்

டநாக்்கம்�
தயாரிக்்கப்பட்ட நிணலயான ்கண்ணாடி வில்ணலயில் இருநது தாவர மறறும் 

விலஙகு்களின் திசுக்்களின் ்கட்டணமபபு அம்ைங்கணளக் ்கண்்டறிதல்.
உறறுடநாக்்கல்�
 வ்காடுக்்கப்பட்ட ்கண்ணாடி வில்ணலயின் லமல் இருக்கும் தாவர மறறும் விலஙகு 
திசுக்்கணள அண்டயாளம் ்காண்்க.

அ) எளிய திசுக்்கள் - ்பாரன்ண்கமா, ல்காலன்ண்கமா, ஸ்கிளிரன்ண்கமா 

ஆ) கூடடுத்திசுக்்கள் - ணைலம் மறறும் 1பலளாயம்

 இ) எபி�லிய திசு  - தூண் எபி�லியம் குறறிணை எபி�லியம்

ஈ) இணணபபுத் திசு -  எலும்பின் குறுக்கு வவடடுத் லதாற்றம்

உ) தணைத்திசு - எலும்புைட்ட்கதணை, வமன் தணை மறறும் இதயத்தணை

ஊ) நரம்புத்திசு

திசுக்்கணள ்ப்டம் வணரநது ்பா்கங்கள் குறித்து அதன் இருபபி்டம் மறறும் வையல்்கணள எழுது்க
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 GLOSSARY

அமிலங்கள் - Acids
அதி்க அளவு ்காணப்படும் தனிமம் - Abundant Elements
அயனி்கள் - Ions
அயனி பிணணபபு - Ionic bond
அலலா்கம் - Non metal
அரிய வாயு / மநத வாயு - Inert gases / Noble gases 
அ்கஆற்றல - Internal energy
ஆக்குத்திசு - Meristems
ஆவரத்தன அட்டவணண - Periodic Table
ஆக்ஸிஜலனற்றம் - Oxidation
ஆக்ஸிஜலனற்ற எண் - Oxidation number
ஆவரத்தன - Periodic 
இணணபபுத்திசு, இணணபபிணையம் - Connective Tissue
இதயத்தணை - Cardiac muscle
இரும்புத் து்கள்்கள் - Iron filings
இண்றப்பான் - Pump
இராஜதிராவ்கம் - Aquaregia
ஈதல் ை்கபிணணபபு - Coordinate covalent bond
உலலா்கக் ்கலணவ்கள் - Alloys 
உபபீனி்கள் - Halogens
உண்றதல் - Freezing
உள் இண்ட நிணலத் தனிமம் - Inner Transition Elements
உள்ளுண்ற வவப்பம் - Latent heat
உலலா்கப ல்பாலி்கள் - Metalloids
உருகுதல்  - Melting
உலலா்கம் - Metal
ஊடுருவுதல் - Penetrate
எலும்பு - Bone
எரி்காரங்கள் - Alkalis
எதிரமின் அயனி - Anion
எலக்டரான்்களின் அணமபபு - Electronic configuration 
எண்மம் - Octaves
எண்ம விதி - Octet rule
்கனிமம் - Mineral
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 GLOSSARY

்கல்லீரல் - Liver
்கம்பியா்க நீட்டக் கூடிய - Ductile 
்கழிவு நீக்்கம் - Excretion  
்காரங்கள் - Bases
்காநதபபுலம் - Magnetic field
்காநதபவ்பாருட்கள் - Magnetic materials
கிரியா ஊக்கி (விணனணய லவ்கப 
்படுத்தும் தனிமம்) - Catalyst 

குளிரதல் - Condensation
குருத்வதலும்பு - Cartilage
குளாமருலர வடி்கடடுதல் - Glomerular filtration
குன்்றல் பிரிவு, ஒடுக்்கற பிரிவு - Meiosis
கூடடு பு்றப்ப்டலம் - Compound epithelium
கூடடுத்திசு - Complex tissue
கூழமபபிரிபபு - Dialysis
ை்க பிணணபபு - Covalent bond
சிறுநீர்கம் - Kidney
வைரிமானம் - Digestion
வைரிமான சுரபபி - Digestive gland
லைரமங்களில் தனிமங்களின் 
வதாகுபபு - Composition 

தணை நாண், தணை நார - Ligament
த்க்டாகும் தன்ணமயுண்டய - Malleable 
தூய மறறும் ்பயன்்பாடடு 
லவதியலுக்்கான ைரவலதைக் ்கை்கம் - IUPAC 

நடுநிணலயாக்்கல் - Neutralisation
நிணத்திசு. 
இரத்தசைவ்வு,வ்காழுபபிணையம் - Adipose tissue
நிணலமின்னியல் - Electrostatic
நிணலயான மின்தண்ட - Fixed resistor
நிணலமாற்றம் - Change of state
நி்றங்காடடி்கள் - Indicators
நிணலத்த திசுக்்கள் - Permanent Tissues
நீலரற்றம் - Hydration
நீணர ஈரத்தல் - Hygroscopic
வநாறுஙகும் தன்ணம - Brittleness
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லநரமின் அயனி - Cation
லநர மின்லனாட்டம் - Direct current
லநரமு்கபபிரிவு, இணையுருபபிரிவு, 
்கலபபிரிவு - Mitosis
்பறசூத்திரம் - Dental Formula
்பண்பு்கள் - Properties
்பாரிஸ் ைாநது - Plaster of Paris 
புளுயம் (்படண்டயம்) - Phloem
பூமத்திய லரண்க - Equator 
வ்பருஙகு்டல் - Large intestine
 மரபு மின்லனாட்டம் - Conventional current
மாறு மின்லனாட்டம் - Alternating current
மின்்கல அடுக்கு - Battery
மின்விணைக் ல்காடு்கள் - Electric lines of force
மின்னூட்டம் - Electric  charge
மின்லனாட்டம் - Electric current
மின்வாய் - Electrode
மின்்பகு திரவம் - Electrolyte
மின்்கலம் - Electric cell
மின்சுறறு - Electric circuit
மின்னாற்றல் - Electric energy
மின்தண்ட - Electrical resistance
மின்்காநதம் - Electromagnet
மின்னுருகு இணை - Fuse
மின்னியறறி - Generator
மின்னழுத்த லவறு்பாடு - Potential difference (Voltage)
முணனவுற்ற ்கணரப்பான் - Polar solvant
முணனவற்ற ்கணரப்பான் - Non polar solvant
வாய்க்குழி - Buccal cavity
வண்கப்படுத்துதல் - Classificarion
வவப்பக்்க்டத்தல்  - Conduction
வவப்பசைலனம் - Convection
வவப்பஏறபுத்தி்றன் - Heat capacity
லவதிபபிணணபபு - Chemical bond
லவதிப வ்பாருள்்களின் அரைன் - King of Chemicals

199 .  
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அறிவியல் - ஒன்்பதாம் வகுபபு
இரண்்டாம் ்பருவம் நூலாசிரியர்கள்

�is book has been printed on 80 G.S.M. Elegant Maplitho paper.
Printed by o�set at:

பாட வடிவமைப்புக்குழுத் தமைவர்
முமைவர் த.வி. வவங்கடடஸவரன், முதுநிணல விஞ்ானி 
விஞ்ான் பிரைார அறிவியல் மறறும் வதாழில் நுட்பத்துண்ற,  புது வ்டல்லி.

பாடவல்லுநர்்கள்
முமைவர். தி.ச.சுபா, இணணப ல்பராசிரியர (தாவரவியல்) 
்பாரதி ம்களிர ்கல்லூரி, வைன்ணன. 
முமைவர் நா. சடராஜினி, உதவிப ல்பராசிரியர (விலஙகியல்) 
்பாரதி ம்களிர ்கல்லூரி, வைன்ணன. 
முமைவர். ட்கா. ரடைஷ், உதவிப ல்பராசிரியர (லவதியியல்) 
்டாக்்டர அம்ல்பத்்கர அரசு ்கணலக் ்கல்லூரி, வியாைர்பாடி வைன்ணன. 
மு. பழனிசசாமி, தணலணமயாசிரியர 
அரசு லமல்நிணலப்பள்ளி, கிருஷணராயபுரம், ்கரூர.

டைல் ஆயவாளர்்கள்
முமைவர். சுல்தான் அ்கைது இஸைாயில் 
அறிவியலாளர, சுறறுசசூைல் அறிவியல் ஆராய்சசி அணமபபு, வைன்ணன.
முமைவர். ரீடடா ஜான், ல்பராசிரியர, துண்றத் தணலவர (இயறபியல்) 
வைன்ணனப ்பல்்கணல்கை்கம் (கிண்டி வளா்கம்), வைன்ணன.
பூபதி ராடஜந்திரன், துணண இயக்குநர, 
வதா்டக்்கக் ்கல்வி இயக்்கம், வைன்ணன.
முமைவர். ந. ராதா கிருஷ்்ணன், ல்பராசிரியர, தாவரவியல் துண்ற 
வைன்ணன ்பல்்கணலக்்கை்கம்,  கிண்டி வளா்கம், வைன்ணன.
முமைவர். C.V. சிடடிபாபு, இணணப ல்பராசிரியர (தாவரவியல்) 
மாநிலக் ்கல்லூரி, வைன்ணன.
முமைவர். ஆர். சு்கராஜ் சாமுடவல், உதவி ல்பராசிரியர (இயறபியல்) 
புதுக்்கல்லூரி, ராயபல்படண்ட, வைன்ணன.
முமைவர் ைஸ்ஹர் சுல்தாைா, துண்றத் தணலவர விலஙகியல் (ஒய்வு) 
மாநிலக் ்கல்லூரி, வைன்ணன.
முமைவர். சுப. ஷமீம், துணண இயக்குநர,  
மாநில ்கல்வியியல் ஆராய்சசி மறறும் ்பயிறசி நிறுவனம், வைன்ணன.

பாடநூல் ஆசிரியர்்கள்
முமைவர் இரா. சரவ்ணன், உதவிப ல்பராசிரியர (உயிரியல்) 
்டாக்்டர அம்ல்பத்்கர அரசு ்கணலக் ்கல்லூரி, வியாைர்பாடி வைன்ணன. 
இர. டவந்தன், முது்கணல ஆசிரியர, 
அரசு ஆண்்கள் லமல்நிணலப ்பள்ளி,  கிருஷணகிரி.
தா. ஜான் பிரின்ஸ, முது்கணல ஆசிரியர, 
என்.எல்.சி வ்பண்்கள் லமல்நிணலப ்பள்ளி, பளாக் II, வநய்லவலி, ்க்டலூர. 
வஜ. நா்கராஜன், முது்கணல ஆசிரியர 
இரா. ்கண்ணுைாமி அரசு லமல்நிணலப்பள்ளி, ்கா்டாம்புலியூர ,்க்டலூர. 
சு. கீதா, முது்கணல ஆசிரியர,  
ஜவஹர லமல்நிணலப்பள்ளி, அலைாக் ந்கர, வைன்ணன.
பி. ்கமைச வசல்வன், ்பட்டதாரி ஆசிரியர, 
திருவள்ளுவர லமல்நிணலப்பள்ளி, குடியாத்தம் லவலூர.
மு.ச. சாந்தி, ்பட்டதாரி ஆசிரியர 
அரசு ம்களிர லமல்நிணலப ்பள்ளி, அலைாக் ந்கர,  வைன்ணன.
முமைவர் ்க. சிந்தமையாளன், ்பட்டதாரி ஆசிரியர, 
அரசு உயரநிணல ்பள்ளி,  வ்பரியார ந்கர, நநதம்்பாக்்கம், ்காஞசிபுரம்.
சு. சுஜாதா, ்கல்வி ஒருஙகிணணப்பாளர 
ஆல்்பா ைரவலதைப்பள்ளி, வைம்்பாக்்கம்,  வைன்ணன.
வ்கா. அ. ஷர்மிளா, ்பட்டதாரி ஆசிரியர  
லலடிசிவைாமி அய்யர வ்பண்்கள் லமல்நிணலப ்பள்ளி, வைன்ணன.
ஞா. தவைணி ைட்கஷ்வரி, முதுநிணல விரிவுணரயாளர 
மாவட்ட ஆசிரியர ்கல்வி மறறும் ்பயிறசி நிறுவனம், திரூர, திருவள்ளுர.
தி. யுவராஜ், விரிவுணரயாளர 
மாவட்ட ஆசிரியர ்கல்வி மறறும் ்பயிறசி நிறுவனம், வைன்ணன. 

பாடநூல் ்கருத்துமரநர் குழு
முமைவர் சீ. ரவி ்காசி வவங்கடராைன், தணலணம ஆசிரியர 
அரசு ம்களிர லமல்நிணலப ்பள்ளி, லதசூர, திருவண்ணாமணல.
திரு. ந. தாைமரக் ்கண்ணன், 
முது்கணலப ்பட்டதாரி ஆசிரியர (இயறபியல்) 
வஜய்ல்கா்பால் ்கலராடியா லதசிய லமல்நிணலப ்பள்ளி, தாம்்பரம், வைன்ணன. 
திரு. தில்மை சுப்மபயா, முது்கணலப்பட்டதாரி ஆசிரியர( இயறபியல்) 
அரசு ம்களிர லமல்நிணலப ்பள்ளி, அசசிறுப்பாக்்கம், ்காஞசிபுரம்.
முமைவர் பா. உைா, இணணபல்பராசிரியர (விலஙகியல்)  
்பாரதி ம்களிர ்கல்லூரி, வைன்ணன.
முமைவர் ்க. இராைசசந்திரன், உதவிபல்பராசிரியர (லவதியியல்) 
்டாக்்டர அம்ல்பத்்கர அரசு ்கணலக் ்கல்லூரி, வியாைர்பாடி வைன்ணன 
முமைவர் வப.கிருஷ்்ணமூர்த்தி, உதவிபல்பராசிரியர (லவதியியல்) 
்டாக்்டர அம்ல்பத்்கர அரசு ்கணலக் ்கல்லூரி, வியாைர்பாடி வைன்ணன
வைாழிவபயர்ப்பாளர்்கள்
முமைவர். கி. தணடாயுதபாணி, உதவிபல்பராசிரியர (தாவரவியல்) 
அறி்ர அண்ணா அரசு ்கணலக் ்கல்லூரி, வைய்யாறு. 
தா. அர்ைால்டு ராபின்சன், உதவிபல்பராசிரியர, 
வமஸ்்டன் ்கல்வியியல் ்கல்லூரி,  ராயபல்படண்ட, வைன்ணன.
சு. ரவிசங்கர், முது்கணல ஆசிரியர, 
ைர இராமைாமி முதலியார லமல்நிணலப ்பள்ளி, அம்்பத்தூர வைன்ணன.
ஞா. வபர்ஜின், முது்கணல ஆசிரியர 
அரசு ஆண்்கள் லமல்நிணலப ்பள்ளி, ைாயல்குடி, இராமநாதபுரம்.
முமைவர். டை. நா. தனுஜா, ்பட்டதாரி ஆசிரியர 
அரசு லமல்நிணலப ்பள்ளி, லதவரலைாணல, நீலகிரி
பா. நிர்ைாைா டதவி, ்பட்டதாரி ஆசிரியர 
அரசு உயரநிணலப ்பள்ளி, ்கணலயூர, இராமநாதபுரம்.
பா. ரூபி பாக்கியம், ்பட்டதாரி ஆசிரியர 
ஊ. ஒ. நடுநிணலப ்பள்ளி, ல்க.ல்க. ந்கர, திருத்தணி, திருவள்ளுர.
பாட டைறபார்மவயாளர் 
முமைவர். வனிதா தானிடயல், துணண இயக்குநர, 
மாநிலக்  ்கல்வியியல் ஆராய்சசி மறறும் ்பயிறசி நிறுவனம், வைன்ணன. 
பாட ஒருஙகிம்ணப்பாளர்்கள்
முமைவர் ்க. சிந்தமையாளன், ்பட்டதாரி ஆசிரியர, 
அரசு உயரநிணல ்பள்ளி,  வ்பரியார ந்கர நநதம்்பாக்்கம், ்காஞசிபுரம் மாவட்டம்
சீ. ைடசுமி, ்பட்டதாரி ஆசிரியர, 
அரசு ம்களிர லமல்நிணலப்பள்ளி, மணலூரபல்படண்ட, விழுபபுரம் மாவட்டம். 
ICT ஒருஙகிம்ணப்பாளர்்கள்
ச. சியாைளா, ்பட்டதாரி ஆசிரியர, 
அரசு ஆதிதிராவி்ட நல உயரநிணல ்பள்ளி, புளியநலதாபபு, வைன்ணன.
அ. அவஜய, இண்டநிணல ஆசிரியர, 
நநதிமங்கலம், குமராடசி வட்டம், ்க்டலூர.
விமரவுக் குறியீடு டைைாணமைக் குழு 
இரா. வஜ்கநாதன் – ஊ.ஒ.ந.நி ்பள்ளி ்கலணைபுரம்- ல்பாளூர 
திருவண்ணாமணல மாவட்டம்.
ந. வஜ்கன் – அ.ஆ.லம.நி.்பள்ளி உத்திரலமரூர 
்காஞசிபுரம் மாவட்டம் 
டஜ.எப். பால் எடவின் ராய – ஊ.ஒ.ந.நி ்பள்ளி இராக்கிப்படடி 
லைலம் மாவட்டம்.

்கமை ைறறும் வடிவமைப்புக்குழு
்பக்்க வடிவணமப்பாளர
லயால்கஷ, இலயசு ரத்தினம் 
ர. மதன் ராஜ், அடிைன் ராஜ் 
்ப. அருண் ்காமராஜ், சி. பிரைாநத்
In-House - QC 
ல்காபு ராசுலவல், ்காமாடசி ்பாலன் 
ராலஜஷ தங்கப்பன், வஜரால்டு வில்ைன்
அடண்ட வடிணவணமபபு 
்கதிர ஆறுமு்கம், வைன்ணன.
ஒருஙகிணணப்பாளர 
ரலமஷ  முனிைாமி

வணர்ப்டம்
முத்து குமார 
ைசி குமார 
துர்கா லதவி
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